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　　摘要：对白罗莎里奥葡萄在盐城仰徐葡萄园设施延后栽培的整形修剪延后技术、花果期管理技术、光温湿管理技
术、水肥管理技术、病虫害管理技术进行总结，并对设施延后栽培表现做了比较。结果表明，延后栽培物候期推迟

２０～３０ｄ，果实成熟期推迟了３０ｄ，单粒质量小于常规栽培２ｇ，穗质量小于常规栽培１００ｇ，可溶性固形物含量高于常
规栽培，色泽口感均优于常规栽培，在一定程度上为扩大盐城本地葡萄鲜果的周年供应提供了初步理论研究依据。

　　关键词：白罗莎里奥；葡萄；设施栽培；延后栽培
　　中图分类号：Ｓ６６３．１０４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１６）０９－０１９６－０３

收稿日期：２０１５－０７－１３
基金项目：江苏省农业科技自主创新资金［编号：ＣＸ（１４）４０６６］；江苏
省农业科学院科技服务专项［编号：ＫＦ（１５）１００７］；江苏省盐城市
农业科技专项资金。

作者简介：曹　婷（１９８５—），女，江苏盐城人，硕士，助理研究员，研究
方向为果树生理与栽培技术。Ｅ－ｍａｉｌ：４３５３２９０３０＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：杨　华，硕士，助理研究员，研究方向为设施果蔬高效栽培
技术及示范推广。Ｅ－ｍａｉｌ：１３７７０１３８０８２＠１３９．ｃｏｍ。

　　白罗莎里奥葡萄为欧亚种，１９７６年，日本植原葡萄研究
所以 Ｒｏｓａｋｉ与亚力山大红玫瑰杂交选育而成，该品种 １９８７
年８月获得登录权［１］。２００７年江苏省盐城市仰徐葡萄园引
进该品种，经过几年的引种试验，表现果粒大、颜色翠靓、口感

纯甜、产量高、耐贮运、抗逆性强。每年国庆节前后，果品十分

畅销，深受盐城地区消费者喜爱，商品价值高。近年来，设施

种植成为现代农业的主要方式，盐城市是农业大市，湿地面积

大、水资源丰富、农业基础条件好，为利用当地优势条件，促进

设施葡萄产业健康发展，增加农民收入，园区特开展白罗莎里

奥葡萄设施延后栽培技术示范。

延迟栽培是指利用温室或者大棚设施，延迟葡萄的生育

期，促使果实延迟上市。目前，设施延迟已经作为葡萄栽培的

一种重要栽培方式，通过控制设施条件，人为地将果实成熟期

延后，使采收期延迟到元旦、甚至新年春节。根据果实采收的

茬次，可以分为１次果延迟与多次果延迟这２种类型［２］。本研

究以白罗莎里奥为例，介绍对１次果延迟栽培技术，包括整形
修剪延后技术、花果期管理技术、光温湿管理技术、土肥水管理

技术、病虫害管理技术，为扩大盐城地区白罗莎里奥发展规模，

实现当地葡萄鲜果的周年供应，提高种植户经济效益提供

借鉴。

１　整形修剪延后技术

１．１　棚架建搭
１．１．１　大棚结构　大棚结构采用连栋避雨棚，每个单棚宽度
６ｍ、长度５０ｍ、高度３．５ｍ、天沟高度２．５ｍ，单棚间设排水
槽。镀锌钢管直径２２ｍｍ×１．２ｍｍ，中间立柱为热浸镀锌矩
形管，规格为６０ｍｍ×４０ｍｍ×２ｍｍ，中柱距离为４ｍ，边柱为

２ｍ。地基用２５０＃混凝土，埋深０．５ｍ，高度０．６ｍ，高于地面
０．１ｍ。整个大棚均采用单层膜覆盖，薄膜厚度选择０．０８ｍｍ
厚的耐用聚乙烯膜，由卡槽和卡丝固定，每年３月底至４月初
盖膜，１１月底揭膜。
１．１．２　平棚设计　内部棚架结构主要由镀锌钢丝编织的网
面组成，高度在１８０～２００ｃｍ。做法为拉 ７股直径为 ０．８～
１ｃｍ的镀锌钢绞线，形成平棚的骨架，然后用紧线器拉紧固
定在支柱和边柱上。平行边柱分别用１．６～１．８ｍｍ热镀锌
钢丝交错编织成３０ｃｍ×３０ｃｍ网格。
１．２　整形修剪技术
１．２．１　“Ｈ”形整型　全株１个主干，直立，高约１．８ｍ；２个
臂，也就是主蔓向两侧成“一”字形分开，在主蔓顶端向两侧

各分２个侧主蔓，使双向平行有４个侧主蔓，修剪后整个架面
上看，呈字母“Ｈ”形，侧主蔓间距２．５～３ｍ、长５～７ｍ，具体
长度依据栽植密度和生长空间来定。

１．２．２　成树生长期修剪替代冬季修剪技术　技术原理参考
国家发明专利“推迟葡萄主梢果成熟期的栽培方法”，通过延

迟结果母枝的修剪时期，推迟冬芽萌发，在冬季时不修剪，于

第２年５月初再对结果母枝进行修剪，利用低节位坐果，因为
葡萄芽体萌发顺序为顶端先萌发，而后慢慢萌发到基部，这样

在生长期进行修剪，就把高节位早已萌发的芽体修剪掉，保留

基部迟萌发的芽体，从而推迟葡萄果实成熟。４个侧主蔓上
间隔１８～２５ｃｍ留１个结果母枝，极短梢修剪，结果枝约留
３００００个／ｈｍ２。春季萌芽时，基部枝条有花的优先保留基部
枝条，基部枝条无花的保留有花枝条。每４年结果母枝从主
蔓基部回缩，留１个隐芽培育更新结果母枝，“Ｈ”形主蔓一般
一直保留。具体修剪技术如下：（１）抹芽。在葡萄萌芽后切
记先抹去双芽、３芽和侧芽，留１个主芽后再抹除细弱芽、向
下芽、下密芽和萌蘖芽［３］。因为芽体萌发有先后顺序，因此

抹芽工作一定要多次，分期分批有序地进行。如果发现芽量

不足的情况，可以适当留取双芽。定梢：园区根据几年的实践

摸索，从产量、口感和盐城当地的销售情况保留枝条量，一般

定梢在４５０００～５２５００条／ｈｍ２。（２）摘心。在开花前，当生
长量超过１０叶时，一定要及时对强梢进行摘心，同时对副梢
保留１～２叶后反复摘心，摘心后主梢顶端发出副梢，一般留
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３～５叶再摘心。及时有效疏掉过密的新梢，使光照条件改善。
当结果枝蔓长出８张叶，生长到一定长度时进行摘心，并将结
果枝垂直侧主蔓绑束在平棚网格面上。平行的结果枝蔓长度

一般控制在７０～７５ｃｍ，绑缚时注意调整，使枝蔓均匀分布而不
交叉。（３）副梢。一般花序下部的所有副梢都抹除，上部保留
２～３个副梢，当生长至４～５张叶时，留２叶摘心。摘心后副梢
的叶腋处夏芽会发生２次副梢，当生长至３～４张叶时，保留１
片叶摘心；３次副梢同样处理。果实在上色前夕停止对副梢摘
心。（４）修剪注意事项。在摘心去稍时注意去除黄叶、卷须，
这样可以减少营养的消耗，并能够加强通风透光条件。

２　花果期管理技术

葡萄结果量大，如果不控制产量，很容易超量结果，自然

品质差，因此控制好结果量才能够达到质优的效果，增加销售

效益。那么，疏花疏果是控制产量的一道非常重要的工序，包

括疏花序、掐序尖、疏幼果等。

２．１　疏花序
白罗莎里奥不采取任何药剂疏花序，只需人工对花序进

行整形。于开花前疏去果穗基部１～２个大的分枝，对于特别
大的果穗要疏掉部分支穗，确保果穗紧凑、美观。

２．２　疏幼果
该品种只需要整理整个果序，把畸形、有病、有伤、过密、

过小的果粒及时去除，序尖掐掉，每个果穗保留８０粒左右，这
样使每个果粒大小、着色均匀，可显著提高果实的商品价值。

２．３　果穗套袋
园区针对不同品种选择套袋时间不同，白罗莎里奥一般

在６月上中旬进行。套袋选择晴朗的天气进行，避开清晨和
雨后潮湿的天气，尤其是下雨天，应注意使果穗充分干燥后等

待晴朗天气再行套袋。葡萄专用纸袋封口简单，扎丝固定在

枝蔓上就可以了，需要注意的是套袋时尽量使袋充分撑开，使

果穗尽量不碰到袋壁，处在中间。除袋时间一般控制在采前

７～１０ｄ，目的使葡萄充分着色，套袋去除后注意大棚内防鸟
网完好无损，以防鸟虫侵害果实。

３　光温湿管理技术

３．１　光照
大棚覆膜需要及时更新，尽量选择用新膜，旧膜因为老

化，透光率会下降。新膜保温保湿性也比旧膜好很多，这样有

利于延后栽培过程中温度的控制。发现新膜灰尘太多时，需

及时冲洗，以保证膜的透光量。在延后栽培后期，葡萄果粒生

长过程中，因需要营养较多，有条件的可以在棚内铺设反光膜

来增加光照，提高叶片光合作用，为果粒提供充足的营养。

３．２　温度
大棚葡萄温度调节是否适当，直接关系到经济效益。葡

萄生长期大棚内温度维持２０～２８℃合适，如果发现温度超过
３０℃，需及时揭膜，打开天窗、裙膜通风，使温度下降。萌芽
期白天温度一般控制在２０～２５℃，夜间维持１０～１５℃；开花
至幼果期白天温度维持在２２～２８℃，不能高于３５℃，夜间维
持在１８℃左右。１１月底至１２月底，因温度较低，可以适当
加盖草帘等保温，以保持白天温度在２０～２５℃，夜间温度保
持在 ５℃ 以上。休眠期温度控制在－３～１０℃。因此，在不

同的生长期，要灵活掌握好每天早晨拉帘、晚上放帘的时间。

遇到特殊天气，如雷雨季节等，要及时放帘放雨水。

３．３　湿度
湿度需要量最大的时期是萌芽期，维持好土壤水分和棚

内湿度显得尤为重要，萌芽后则需要控制湿度。一般情况下，

萌芽至花序伸出时期，棚内相对空气湿度应维持９０％左右；
花序期，棚内相对空气湿度应维持在７０％左右；开花至坐果
时期，棚内相对空气湿度应维持在６５％～７０％；坐果后，果粒
需要水分大，湿度要求再次变大，棚内相对空气湿度应维持在

８０％左右。在春天，地面覆盖地膜，一是可以显著降低棚内湿
度，二是可以避免杂草与葡萄竞争水分养分。采用膜下滴灌，

有利于增温保温，促进芽体萌发，切记勿大水漫灌。维持好棚

内高温低湿的环境条件，可以适当地避免病虫害的发生。

４　水肥管理技术

４．１　施肥管理
白罗莎里奥长势旺，易徒长，如果在冬季低温期还未停止

生长，则枝条不易老化。因此，施肥时遵循“氮肥少施，有机

肥多施，磷钾肥增施”的原则，做到重施基肥，适施膨果着色

肥，配施叶面肥。

４．１．１　基肥施用　１月中旬进行基肥的施用，这时温度适
宜，叶片养分正向根茎部回流，极有利于根部的发展生长、更

新复壮，并能增加根系的吸收能力。基肥施用切记多施有机

肥，有机肥是提高土壤有机质的有效途径。仰徐葡萄园常用

的有机肥是腐熟的鸡粪，施鸡粪 ３００００ｋｇ／ｈｍ２，配施钙镁磷
肥７５０ｋｇ／ｈｍ２，挖沟深施，基肥施用养分多而全，是稳定葡萄
品质、口感的基础。

４．１．２　追肥技术　追肥应该根据具体的树龄、长势、结果量
确定，仰徐葡萄园的白罗莎里奥为成年树，一般全年追肥３～
４次。追肥要浅施，避免伤根过多，园区采用设施滴灌施用，
具体如下。（１）花后幼果膨大期：约５月下旬至６月上旬，以
土壤追肥的形式施用腐熟的鸡粪有机肥或果树复合肥，鸡粪

一般用量为 ４５００～６０００ｋｇ／ｈｍ２，果树复合肥为 ７５０～
１５００ｋｇ／ｈｍ２。（２）幼果期至果实着色期：约在７月下旬至８
月上旬，每隔 ７ｄ左右喷施叶面肥，以磷、钾为主（磷酸二氢
钾），多次进行，连续４次，以膨大果实、增进着色、促进枝条
充实为目的，适当结合防病药喷施，对生长后期提高树体营

养，起到重要作用。（３）着色期：喷施０．２％磷酸二氢钾，间隔
１０ｄ再喷施１次。具体缺微量元素田块，根据情况调整补喷
微量元素。（４）采果后：追施１５０ｋｇ／ｈｍ２钾肥，目的是减缓树
体生长，因为白罗莎里奥长势旺盛，容易贪青。

４．２　水分管理
葡萄设施栽培肥水是密不可分的，适量的肥水用在恰当

的时间上，会得到事半功倍的效果，一般每次施肥后应浇水。

白罗莎里奥设施延后栽培管理中，每年约需浇水６次，采用滴
灌配合漫灌，即施基肥后漫灌１次，隔２周滴灌１次，开花前
滴灌１次，坐果后漫灌１次，果实膨大期漫灌１次，隔 １０～
１２ｄ滴灌１次，果实膨大中后期滴灌１次，果实转色前期滴灌
１次，采摘前１５ｄ停止上水。采用滴灌形式时，注意土壤的湿
度保持在田间持水量的７５％左右，低于６０％或清晨叶片上不
显潮湿时需要灌水。而果实转熟期一定要控制水量，不然影响
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采收的品质。在低洼区易发生涝害或地下水位较高的果园需

要及时修筑排水沟，沟深达１００ｃｍ以上，及时进行排水。

５　病虫害管理技术

白罗莎里奥抗病性较强，在生产过程中主要以预防为主，

提倡生物防治。盐城地区白罗莎里奥易发生的病害有白腐

病、白粉病、灰霉病、黑痘病，按照病虫害的发生规律，科学使

用化学农药，做到适时合理用药，使病害不发生，病虫害防治

的药剂选择应符合国家农药使用准则规定。

５．１　农业防治
要做好清园工作，在冬季修剪时，彻底清除地面枯枝落

叶，降低大棚内湿度，加强通风透光条件，以减少病虫害发生。

增施磷钾肥，以提高植株抗病能力；在生长期，及时去除病枝

病叶，拔除生病严重植株，集中深埋处理掉，防止扩散蔓延。

在果实成长后期，实现全园套袋处理，以防止果实病菌侵害。

５．２　化学防治
绒球期防治：３月中旬前后，用波美３～５度石硫合剂对

全树地喷施１次，地面每７～１０ｄ喷１次，共喷３次。
二叶期防治：３月中下旬至５月主要预防黑痘病。尤其

在下雨前或病发前，及时用保护性杀菌剂预防，如果发现病

发，及时用内吸性杀菌剂，每隔５～７ｄ喷施２次。第１次用
５０％多菌灵可湿性粉剂１０００倍液喷雾［４］；第２次根据具体
情况喷施，如果病情显著控制住，可以喷施７８％波尔·锰锌
可湿性粉剂６００倍液。如果病情严重，及时施用４０％氟硅唑
乳油８０００～１００００倍液，这类药剂是防治黑痘病的特效药，
但极易引起药害，切记施用次数不宜太多，且浓度不能高。

花期防治：开花前１０～１２ｄ注意预防灰霉病，用保护性
杀菌剂，如７０％丙森锌可湿性粉剂６００倍液，每隔５～７ｄ喷

施１次，连续防治３次，同时加入０．２％硼砂、磷酸二氢钾，目
的是预防大小粒的产生。套袋前注意预防白粉病、白腐病，白

粉病发病初期可以用多菌灵 ＋苯醚甲环唑进行防治，发病严
重时可以用４０％烯酰吗啉水分散粒剂４５００倍液、４０％氟硅
唑乳油８０００倍液或者１０％苯醚甲环唑水分散粒剂３０００倍
液轮流交替喷施，每隔７～１０ｄ喷１次，视情况喷施２～３次。
白腐病防治可以采用５％亚胺唑可湿性粉剂１２００倍液＋５％
井冈霉素水可湿性粉剂１０００～１５００倍液防治。需要注意的
是开花２０ｄ后不要使用乳油类的药剂。

果期防治：６月下旬至７月上中旬，此时雨水多，湿度大，
是黑痘病、霜霉病高发季节。一般在发病前用８０％代森锰锌
可湿性粉剂６００～８００倍液或者２００倍等量式波尔多液喷施。
出梅后如果发现有霜霉病，及时喷施６９％烯酰·锰锌可湿性
粉剂８００倍液及７２％霜脲·锰锌可湿性粉剂６００倍液等。

６　设施延后的栽培表现

６．１　生长习性
参照王庆莲等对秋延后栽培品质影响的研究［５］，以白罗

莎里奥设施栽培为材料，常规栽培为对照，比较设施延后栽培

对葡萄生长物候期的影响。发现设施延后栽培植株长势较

强，成枝率好、成熟度高，芽体萌发整齐，花芽分化好。具体生

长物候比较如下：盐城地区白罗莎里奥３月中下旬萌芽，５月
上中旬进入初花期，花穗大，坐果率好，８月上旬浆果开始上
色，８月下旬开始成熟。设施延后栽培的萌芽期、初花期、盛
花期、转色期、晚熟期比常规栽培的分别晚３６、２１、２０、３６、３８ｄ
（以物候期的起始日期为基准计算），生长期平均晚３０ｄ，延
后栽培成熟挂果期可达到１１月上中旬（表１）。

表１　白罗莎里奥生长物候记录比较（月－日）

栽培技术 萌芽期 初花期 盛花期 转色期 完熟期

延后栽培 ０４－２５—０５－０５ ０５－２２—０６－０１ ０６－１５—０６－２０ ０９－２０—１０－０５ １０－１２—１１－１５
常规栽培 ０３－２０—０４－０７ ０５－０２—０５－１５ ０５－２６—０６－０２ ０８－１５—０８－２２ ０９－０５—１０－０９

６．２　果实性状
参考王建平等对魏可葡萄设施延后技术研究［６］，比较果

穗果粒的相关性状，发现延后栽培果粒单粒质量小于常规栽

培２ｇ，穗质量小于常规１００ｇ，可溶性固形物含量稍高于常规
栽培。从外观上看，延后栽培的果粒松，果皮色偏青黄，虽然

果粒果穗偏小，但是口感优于常规栽培（表２）。
表２　白罗莎里奥果实性状

栽培技术 果粒形状
单粒质量

（ｇ）
穗质量

（ｇ）
可溶性固形物

含量（％）

延后栽培 长椭圆形 １４～１６ ７５０～９００ １８～２３
常规栽培 长椭圆形 １６－１８ ７５０～１０００ １８～２２

７　总结与讨论

盐城地区，在葡萄设施栽培中，促成栽培是技术员及种植

户的首选，而对于延迟葡萄成熟的栽培方式却鲜见。但近年

来，这种一味赶早的促成栽培葡萄由于上市集中品质不佳，优

势渐渐伤失，种植户收入锐减［７］，仰徐园区也深感葡萄销售

压力大。延迟栽培使葡萄鲜果延长至冬季上市，因为新鲜、质

优，价格居高不下，销售市场潜力大。在国外，早在１９９２年，

Ｒｅｉｇｈａｒｄ研究指出，利用嫁接方式，以晚花品种作中间砧，可
以延迟早熟品种的开花和成熟［８］。Ｄａｖｉｅｓ等利用分子手段研
究生长调节剂对延迟栽培的影响，发现在葡萄上施用 ＢＴＯＡ，
可以推迟成熟，影响成熟基因的表达［９］。在我国，葡萄设施

延后栽培开始于２０世纪８０年代，学者们多集中于延迟采收
栽培模式，利用挂树“鲜贮”，比采收后贮藏保鲜效果好，增加

果品的商品价值［２］。尤丽群等从众多葡萄品种中，筛选出美

人，指喜大肥大水，适宜延迟采收栽培，果实饱满，但不适宜高

密度栽培［１０］。刘亮研究表明，延迟采收显著提高了红地球葡

萄果实的品质，单粒质量和纵径均增加，可溶性固形物含量升

高［１１］。温鹏飞等的研究结果却相反，延迟采收降低了赤霞珠

葡萄果实单粒质量、单粒体积、有机酸含量，但总糖含量和维

生素Ｃ含量明显增加［１２］，延迟采收果实内总酚、花色苷、类黄

酮含量比正常采收期都高［１３］。宋瑾等研究发现葡萄延迟采

收可溶性糖含量有２种不同的变化趋势，一种为可溶性糖随
延迟采收而逐渐积累，另一种则基本不变或略有下降［１４］。从

这些研究来看，延迟采收的栽培技术还未成熟，结论多样，实

践应用也仅仅局限在比较小的范围内。

本研究中延后栽培技术是通过推迟结果枝的修剪时期，
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以达到延迟结果母枝萌芽、开花，延迟白罗莎里奥的上市期。

在技术示范过程中也发现了一些问题，虽然白罗莎里奥通过

延后栽培，成熟期延后，但是延后时间不长，从研究中知道仅

延后１个月左右；延后栽培成熟的果实虽然品质口感上优于
常规栽培的，但是单粒重、穗重低于常规栽培的，这些问题有

待于以后进一步研究拓展，把技术和一系列栽培管理措施相

结合，继续完善葡萄延迟栽培综合技术。
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外源钙离子对 ＮａＣｌ胁迫下菊花幼苗生理特性的影响
苏江硕，陈素梅，管志勇，陈发棣
（南京农业大学园艺学院，江苏南京２１００９５）

　　摘要：以耐盐性中等水平的切花菊品种雪中花为材料，采用１／２Ｈｏａｇｌａｎｄ培养法研究添加不同浓度外源 Ｃａ２＋（０、
５、１０、１５、２０ｍｍｏｌ／Ｌ）对１５０ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ胁迫下菊花幼苗叶片丙二醛含量、脯氨酸含量、相对电导率、叶绿素含量、净
光合速率等光合指标的影响。结果发现，与菊花幼苗单纯盐胁迫相比，幼苗受到盐胁迫后加入一定浓度的外源Ｃａ２＋，
ＭＤＡ含量降低２３．９９％～４６．２７％，Ｐｒｏ含量降低１．２８％ ～４６．９０％，相对电导率降低２２．８１％ ～５０．４５％，叶绿素含量
增加５．７４％ ～４２．１６％，净光合速率增加７８．３２％ ～１６１．７４％，叶片 Ｎａ＋降低 ４８．０４％ ～６１．０４％，Ｃａ２＋、Ｋ＋含量和
Ｃａ２＋／Ｎａ＋、Ｋ＋／Ｎａ＋增加幅度分别为５．６５％～８７．８８％、９．３６％～２０．４１％、９８．３７％ ～３７３．９８％、１２１．３０％ ～２０５．０５％。
以上结果表明，一定浓度的外源Ｃａ２＋可以提高盐胁迫下菊花幼苗的抗性，缓解高浓度 ＮａＣｌ对植株造成的伤害，其中
以１５ｍｍｏｌ／ＬＣａ２＋处理效果最佳。
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　　土壤盐碱化是全球性问题，严重影响了生态环境和农业 生产。菊花（Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍｍｏｒｉｆｏｌｉｕｍ）系菊科菊属多年生宿
根花卉，是我国的十大传统名花和世界四大切花之一，具有极

高的观赏和经济价值，在花卉生产中占有非常重要的地

位［１］。目前我国菊花生产基本上为分散型区域性生产，沿海

和北方地区的盐渍土壤严重限制了菊花的栽培推广。因此，

研究菊花耐盐机理并找到有效缓解盐害的方法是菊花研究工

作的重要任务之一。

钙离子作为一种大量元素，不仅可以满足植物正常生长

发育，还是植物代谢和发育的重要调控者。有研究表明，盐分

胁迫条件下施加适量的外源钙，不仅可以缓解因钙不足造成

的矿质营养胁迫，而且能够增加质膜的稳定性和保证钙信号
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