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　　摘要：２０１４—２０１５年，在江苏太湖地区农业科学研究所荷花种植资源圃内对２０个碗莲品种进行夏季物候观测及
春季花期调控，系统地研究自然花期与花期调控碗莲的始花期、群体花期及总花期间的变化，以及有效积温与花期的

关系。结果表明：在自然条件、花期调控下，最早、最晚进入花期的品种相同，分别为小红领巾、魏夫人；在自然条件下，

小红领巾分别于６月１日、６月２０日最早进入初花期、群体花期，分别经历了６０、７９ｄ，魏夫人分别经历９９、１１４ｄ最晚
进入初花期、群体花期；在花期调控下，小红领巾从加温至初花期、群体花期分别经历了３０、４２ｄ，魏夫人于７８ｄ进入
初花期、８８ｄ进入群体花期，可见花期调控可以使碗莲更快地进入花期。为满足“五一”节日碗莲最佳观赏期的需求，
可筛选出６０ｄ左右达到花期、开花数量较多的品种有１３个，不同品种间花期有效积温变动幅度较大。
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　　荷花（ＮｅｌｕｍｂｏｎｕｃｉｆｅｒａＧａｅｒｔｎ．）为睡莲科莲属植物，集观
赏、食用、药用功能于一身，是中国十大名花之中唯一的水生

花卉，象征清白与高洁。在中华传统文化中，经常以荷花作为

和平、和谐、团结等的象征。我国是荷花的世界分布中心与栽

培中心，其栽培历史悠久。

在荷花的演化过程中，大株型单瓣型品种属于荷花的原

始类型，演化进程是朝中、小株型发展。碗莲是荷花种群中立

叶高不超过３３ｃｍ、直径不超过２４ｃｍ、花径不超过１２ｃｍ的
高级进化类型，产于江苏省，以苏州市所产最为著名［１－２］。碗

莲旺盛生长期为７—９月，是季节性很强的夏季花卉，生长适
温为２３～３０℃，气温低于１５℃生长停滞，有明显的年生长发
育期。

碗莲作为盆花，因其小巧秀美、花色多变、适合家养等优

点，已成为我国值得关注的热门花卉，有极大的市场前景。通

过花期调控，使碗莲适时进入花期，可以增加节日期间观赏开

花植物的种类，满足人们对花卉消费的需求。本研究结合露

地观测与定时花期调控，研究花期调控与自然花期下碗莲开

花性状的内在联系，筛选可在“五一”节日期间开花的品种；

并同步观测环境因子，明确出花速度与环境因子之间定量关

系，以期为碗莲适期开花提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
于苏州市农业科学院荷花资源圃选取２０个碗莲品种作

为研究对象：魏夫人、楚女、小碧玉、洛神女、小佛手、火花、小

红领巾、湘妃女、白君子小莲、小白碗莲、桌上莲、南归雁、小

丽、红晕蝶影、莺莺、秣陵秋色、锦衣卫、玫红重台、雪翠莲、江

南春。

１．２　试验方法
１．２．１　自然花期不同品种碗莲开花性状观测　２０１４年４月
３日，将２０个品种碗莲的种藕重新翻种，种植于直径 ３０ｃｍ
的青陶盆内，常规管理，于同年夏季观测花色、花型、花态、初

花期、群体花期、总花期、着花密度。

１．２．２　花期调控不同品种碗莲开花性状观测　试验在江苏
太湖地区农业科学研究所荷花资源圃南北向玻璃温室（长

３０ｍ×宽６ｍ×高２．５ｍ）内进行，温室透光率９０％左右。选
顶芽健壮、具有２～３节的种藕于２０１５年２月２８日放入玻璃
温室内，进行过渡；２０１５年３月１日，将种藕重新翻种于直径
３０ｃｍ的青陶盆内，盆间距为３０ｃｍ，温室设东、中、西３个观
测地段，每个地段每个品种３０盆；温室顶棚每隔１．５ｍ悬挂
１盏高压钠灯进行补光，灯光照度不低于８０００ｌｘ，晴天夜晚
补光８ｈ，阴雨天白天夜晚共补光１２ｈ；３月１—１０日，温室温
度保持在（２０±２）℃，３月１１—２５日温度为（２５±２）℃，３月
２６日至４月 １０日温度为（２８±２）℃，４月 １１日后温度为
（３０±２）℃；室内湿度７５％ ～８５％，水肥常规管理。观测花
色、花型、花态、现蕾期、初花期、群体花期、总花期、着花

密度。　　
１．３　数据统计

统计现蕾期（出现第１个花蕾的日期）、初花期（１０％花
蕾开放的日期）、群体花期（５０％花蕾开花的日期）、总花期
（第１朵花开放至最后１朵花凋落）、着花密度（单缸平均开
花数量）。

将温湿度仪置于玻璃温室中间，每小时自动记录温湿度，

每天２：００、８：００、１４：００、２０：００记录温湿度，完成日平均气温、
日平均相对湿度统计；观测比较东、中、西３个观测地段环境
差异，选择典型天气，在计算有效积温时进行修正。
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２　结果与分析

２．１　自然花期不同品种碗莲开花性状比较
由表１可见：在自然条件下，６月１日至７月１０日不同品

种陆续开花，小佛手总花期最少，为 ５６ｄ；小碧玉最多，为
１０９ｄ；小红领巾于６月１日最早开花，从翻种到初花期经历

了６０ｄ；玫红重台、魏夫人于 ７月 １０日最晚开花，经历了
９９ｄ；６月１４日开花的品种洛神女、锦衣卫着花密度均超过
１０朵／盆，小丽、莺莺、秣陵秋色、魏夫人开花数量较少，分别
为３、２、３、３朵／盆；小碧玉、小红领巾、桌上莲总花期均超过
１００ｄ；白君子小莲、玫红重台总花期较少，分别为６４、６０ｄ。

表１　自然条件下碗莲品种开花特性

序号 名称　　 花色 花型 花态
现蕾期

（月－日）
初花期

（月－日）
群体花期

（月－日）
总花期

（ｄ）
着花密度

（朵／盆）

１ 小红领巾 红色 半重瓣 杯状 ０５－１８ ０６－０１ ０６－２０ １０８ ５
２ 小丽 粉色 少瓣 飞舞状 ０５－２７ ０６－０８ ０６－２９ ９１ ３
３ 楚女 粉色 少瓣 碗状 ０５－２７ ０６－１２ ０６－２８ ８７ ４
４ 桌上莲 粉色 重瓣 碗状 ０５－２８ ０６－１４ ０６－２５ １０３ ５
５ 锦衣卫 黄色 少瓣 飞舞状 ０５－３０ ０６－１４ ０６－２５ ８２ １４
６ 洛神女 白色 少瓣 杯状 ０６－０１ ０６－１４ ０６－３０ ７７ １７
７ 南归雁 粉色 半重瓣 碗状 ０６－０２ ０６－１７ ０７－１０ ７０ ５
８ 雪翠莲 白色 重瓣 碗状 ０６－０３ ０６－１９ ０７－１０ ８８ ７
９ 红晕蝶影 红色 重瓣 碗状 ０６－０５ ０６－２１ ０６－３０ ８６ ９
１０ 小碧玉 白色 少瓣 碗状 ０６－０７ ０６－２１ ０７－０５ １０９ ７
１１ 火花 红色 少瓣 碗状 ０６－１０ ０６－２１ ０７－０６ ９０ ５
１２ 湘妃女 白色 半重瓣 杯状 ０６－１０ ０６－２１ ０７－１０ ９４ ８
１３ 江南春 黄色 少瓣 碗状 ０６－１１ ０６－２１ ０７－２０ ８１ ６
１４ 白君子小莲 白色 重瓣 碟状 ０６－１５ ０６－２５ ０７－０８ ６４ ４
１５ 小白碗莲 白色 重瓣 碗状 ０６－１５ ０６－２８ ０７－１５ ７８ ４
１６ 莺莺 黄色 半重瓣 碗状 ０６－１６ ０６－２８ ０７－１５ ７０ ２
１７ 小佛手 红色 少瓣 杯状 ０６－２０ ０７－０３ ０７－２０ ５６ ９
１８ 秣陵秋色 黄色 重瓣 飞舞状 ０６－２５ ０７－０７ ０７－２７ ６５ ３
１９ 玫红重台 红色 半重瓣 碗状 ０６－２７ ０７－１０ ０７－２０ ６０ ７
２０ 魏夫人 橙色 少瓣 杯状 ０６－２９ ０７－１０ ０７－２５ ７７ ３

２．２　花期调控不同品种碗莲开花性状比较
由表２可知，在花期调控下，碗莲的花色、花型、花态与自

然花期相比，均未发生变化；２０１５年３月１日加温后，小红领
巾最早出现花蕾，且最早进入初花期及群体花期；小红领巾、

小碧玉从加温至初花期均低于４０ｄ；加温４０～５０ｄ，进入初花
期的品种有８个；魏夫人最晚进入初花期、群体花期，分别历
时７８、８８ｄ；小碧玉、小红领巾总花期均不低于１００ｄ，白君子
小莲、玫红重台的总花期最短，只有５６ｄ，分别低于自然花期
的６４、６０ｄ（表１）；花期调控后，进入花期的时间比自然花期
明显缩短（表１）；洛神女、锦衣卫着花密度不低于１０朵／盆，
分别为１５、１０朵，分别比自然花期少２、４朵／盆（表１）；小丽、
莺莺、秣陵秋色、魏夫人开花数量也较少，分别为 ３、３、２、
３朵／盆。为实现提前开花，满足“五一”节日对碗莲最佳观赏
期的需求，达到控制花期并批量生产的目的，可选择调控６０ｄ
左右达到花期、着花密度较高的小红领巾、小碧玉、桌上莲、火

花、南归雁、红晕蝶影、楚女、洛神女、锦衣卫、小佛手、江南

春、雪翠莲、小白碗莲等１３个碗莲品种。
２．３　花期调控不同品种碗莲有效积温的差异

２０１５年３月１日，盆栽碗莲开始加温，其中７５ｄ进入初
花期的玫红重台有效积温值最高，为１５７５．５℃；最早进入初
花期的碗莲品种小红领巾，有效积温为５３０．８℃，二者相差
１０４４．７℃；有效积温在８００℃以下即可进入初花期的碗莲
品种有４个，分别是小红领巾、小碧玉、桌上莲、火花；有效积
温在８００～１０００℃进入初花期的碗莲品种有６个；有效积温

在１０００～１２００℃进入初花期的碗莲品种有４个；不同品种
间初花期有效积温值差异较大（表３）。

由表３还可知，最早进入初花期的碗莲品种小红领巾，群
体花期有效积温也最低，为７２０．５℃；有效积温在１０００℃以
下进入群体花期的碗莲有２种，分别为小红领巾、小碧玉，而
此时进入初花期的碗莲品种达到了１０个，分别为小红领巾、
小碧玉、桌上莲、火花、南归雁、小丽、红晕蝶影、楚女、洛神女、

锦衣卫。“五一”节日期间，莺莺进入初花期时，有效积温达

到１２４０．６℃，有７个品种进入群体花期。
碗莲品种小红领巾、小碧玉、南归雁、小丽、红晕蝶影、楚

女初花期有效积温与群体花期有效积温间差异显著；碗莲品

种桌上莲、火花、锦衣卫、小佛手、雪翠莲、江南春、小白碗莲、

莺莺、秣陵秋色、湘妃女、魏夫人、白君子小莲初花期有效积温

与群体花期有效积温间差异极显著；碗莲品种玫红重台初花

期有效积温与群体花期有效积温差异不显著。

３　结论与讨论

通过物候观测与花期调控比较，揭示了苏州地区２０个碗
莲品种不同开花条件下花期性状的异同，以及有效积温和总

花期的相关性，可为碗莲花期调控提供参考依据。研究表明，

环境热量供应不足会导致花期整体延迟［３－４］，２０１４年自然花
期与２０１５年３月花期调控相比，花期在调控条件下，碗莲进
入花期的速度更快，主要是因为自然花期过程中，温度波动幅

度较大，达到所需积温的时间较长；不同品种的碗莲总花期、
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表２　花期调控下碗莲品种开花特性

序号 名称 花色 花型 花态
加温至现蕾

期历时（ｄ）
加温至初花

期历时（ｄ）
加温至群体

花期历时（ｄ）
总花期

（ｄ）
着花密度

（朵／盆）

１ 小红领巾 红色 半重瓣 杯状 ２３ ３０ ４２ １０５ ６
２ 小碧玉 白色 少瓣 碗状 ２９ ３９ ５９ １００ ６
３ 桌上莲 粉色 重瓣 碗状 ３１ ４５ ６０ ９７ ６
４ 火花 红色 少瓣 碗状 ３２ ４２ ５５ ９８ ４
５ 南归雁 粉色 半重瓣 碗状 ３３ ４５ ５８ ７５ ４
６ 小丽 粉色 少瓣 飞舞状 ３３ ４９ ６３ ８８ ３
７ 红晕蝶影 红色 重瓣 碗状 ３５ ４８ ６０ ８８ ８
８ 楚女 粉色 少瓣 碗状 ３６ ５０ ７０ ９５ ５
９ 洛神女 白色 少瓣 杯状 ３８ ５１ ７０ ７９ １５
１０ 锦衣卫 黄色 少瓣 飞舞状 ４０ ５３ ７５ ８０ １０
１１ 小佛手 红色 少瓣 杯状 ４１ ５６ ７２ ６１ ８
１２ 江南春 黄色 少瓣 碗状 ４３ ４９ ６５ ８６ ５
１３ 雪翠莲 白色 重瓣 碗状 ４３ ５０ ７０ ８５ ５
１４ 小白碗莲 白色 重瓣 碗状 ４４ ５６ ６７ ８２ ５
１５ 莺莺 黄色 半重瓣 碗状 ４８ ６１ ８０ ７０ ３
１６ 秣陵秋色 黄色 重瓣 飞舞状 ４８ ６６ ８７ ６０ ２
１７ 湘妃女 白色 半重瓣 杯状 ４９ ６５ ８０ ８９ ８
１８ 白君子小莲 白色 重瓣 碟状 ５０ ６５ ７８ ５６ ４
１９ 魏夫人 橙色 少瓣 杯状 ５８ ７８ ８８ ７０ ３
２０ 玫红重台 红色 半重瓣 碗状 ５９ ７５ ８６ ５６ ５

表３　初花期积温与群体花期积温的相关关系

序号 名称
初花期有效积温

（℃）
群体花期有效积温

（℃） 序号 名称
初花期有效积温

（℃）
群体花期有效积温

（℃）

１ 小红领巾 ５３０．８ａＡ ７２０．５ｂＡ １１ 小佛手 １０２７．４ａＡ １４８４．２ｂＢ
２ 小碧玉 ６９２．６ａＡ ９７１．６ｂＡ １２ 雪翠莲 １０８８．３ａＡ １３０１．５ｂＢ
３ 桌上莲 ７４８．４ａＡ １１４９．２ｂＢ １３ 江南春 １０８８．３ａＡ １２７１．０ｂＢ
４ 火花 ７７６．３ａＡ １０５７．９ｂＢ １４ 小白碗莲 １１１８．８ａＡ １４８４．２ｂＢ
５ 南归雁 ８０４．２ａＡ １１４９．２ｂＡ １５ 莺莺 １２４０．６ａＡ １６３６．４ｂＢ
６ 小丽 ８０４．２ａＡ １２７１．０ｂＡ １６ 秣陵秋色 １２４０．６ａＡ １７９１．４ｂＢ
７ 红晕蝶影 ８６０．０ａＡ １２４０．６ｂＡ １７ 湘妃女 １２７１．０ａＡ １７６０．４ｂＢ
８ 楚女 ８８７．９ａＡ １３０１．５ｂＡ １８ 魏夫人 １３０１．５ａＡ １７６０．５ｂＢ
９ 洛神女 ９４３．７ａＡ １３３１．９ａＡ １９ 白君子小莲 １５４５．１ａＡ ２１６３．７ｂＢ
１０ 锦衣卫 ９９９．５ａＡ １３９２．８ｂＢ ２０ 玫红重台 １５７５．５ａＡ ２０７０．４ａＡ

　　注：同列数据后不同小写字母表示相同品种初花期有效积温与群体花期有效积温在０．０５水平上差异显著；不同大写字母表示相同品种初
花期有效积温与群体花期有效积温在０．０１水平上差异显著。

着花密度在自然花期与花期调控条件下差异不大，说明碗莲

地下茎营养积累主要在冬季低温条件下进行［５］。自然花期

早的品种，花期调控条件下开花也较早，为满足“五一”节日

的需求，可选择自然花期早及着花密度高的品种进行花期

调控。

２０１２年，姜红卫等对１７个大型荷花品种进行花期调控
发现，只有２个品种达到初花期的时间少于６０ｄ，其余１５个
品种进入初花期的时间都超过７０ｄ［６］。而在本研究中，碗莲
与大型荷花花期调控相比，进入初花期时间少于６０ｄ的品种
数为１４种，占７０％，只有魏夫人、玫红重台进入初花期时间
超过７０ｄ，说明不同株型的品种花期调控后，在进入花期的时
间上有较大的差异，碗莲品种更容易受到外界温度的影响，从

而提前开花。
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