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非粮型日粮中添加饲用酶制剂

对５月龄獭兔生产性能及营养物质消化的影响
邵　乐１，潘孝青１，李　强２，杨　杰１

（１．江苏省农业科学院畜牧研究所，江苏南京２１００１４；２．江苏省宿迁市宿豫区畜牧兽医站，江苏宿迁 ２２３８００）

　　摘要：为获得獭兔非粮型饲料配方，降低玉米和豆粕使用量，并探讨非淀粉多糖酶在獭兔非粮型日粮中使用的可
行性。将１２０只５月龄獭兔随机平均分成４组，对照组为添加２０％玉米、１４％豆粕等基础日粮；试验组Ⅰ，基础日粮中
添加１０％大麦与７％菜粕分别替代５０％玉米与５０％豆粕，不加酶；试验组Ⅱ，在试验组Ⅰ基础上添加２００ｇ／Ｔ酶制剂；
试验组Ⅲ，在试验组Ⅰ基础上添加４００ｇ／Ｔ酶制剂。试验组Ⅰ生产性能与对照组相比，总增质量降低４．３４％，日增质
量降低４．３６％，饲料报酬与腹泻率分别提高０．７０与６．６６百分比；与组Ⅰ相比，组Ⅱ、Ⅲ总增质量分别提高７．１７％与
８．８０％，日增质量分别提高７．２６％、８．８４％，饲料报酬分别降低１．５、１．９，腹泻率均降低１０百分点；粗蛋白消化率分别
提高４．８４％、６．８７％，粗脂肪消化率分别提高２．３７％、３．９２％，粗纤维消化率分别提高 ７．１７％、７．７３％，粗灰分消化率
分别提高１０．５９％、１２．４８％，无氮浸出物消化率分别提高６．４３％、８．５８％；组Ⅰ与对照组相比，兔群每增加１ｋｇ所消耗
的饲料成本降低０．７３元，组Ⅱ、Ⅲ分别降低１．３０、１．１９元，综合测算后发现，组Ⅱ经济效益最佳。在非粮型日粮中添
加２００ｇ／Ｔ酶制剂，可获得最佳经济效益，减少人畜争粮矛盾。
　　关键词：非粮型日粮；复合酶；獭兔；生产性能；消化率
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　　近年来，粮食安全问题一直是我国的主要安全问题［１－３］，

探讨非粮型饲料配方可大幅降低人畜争粮矛盾，保证粮食供

给，同时充分利用非常规饲料，降低养殖成本。随着国际能源

的供应紧张，世界各国把眼光投向生物能源，玉米作为生产生

物乙醇的主要原料，其消耗量不断增加。另外，大量玉米淀粉

企业、玉米乙醇企业、氨基酸企业对玉米原料的争夺，造成饲

料玉米价格不断上升。为了应对玉米原料的竞争，必须尽早

加大能量饲料的开发力度。在我国，大麦的产量仅次于玉米

和水稻，是替代玉米作为配合饲料中的主要能量饲料，解决能

量饲料短缺的有效途径之一。但是，大麦特别是有壳大麦粗
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纤维含量高，能值偏低，尤其是抗营养因子既可溶性非淀粉多

糖（ＳＮＳＰ）含量较高，制约了单胃动物的有效利用［４］。因此，

本试验选用非粮型日粮，添加复合酶，对獭兔生产性能、消化

率进行分析，旨在探讨非粮型日粮作为饲料使用的饲喂效果，

从而降低饲料成本，开发饲料资源，提高养兔的经济效益。

１　材料与方法

１．１　试验动物与饲养管理
选取１２０只５月龄獭兔随机平均分成４组，（经方差分析

ＬＳＤ法比较，各组兔体质量差异不显著），选采用常规饲养管
理和免疫程序，自由饮水。

１．２　试验设计
对照组，添加 ２０％玉米、１４％豆粕等基础日粮；试验组

Ⅰ，在基础日粮中添加１０％大麦与７％菜粕分别替代５０％玉
米与５０％豆粕，不加酶；试验组Ⅱ，在试验组Ⅰ基础上添加
２００ｇ／ｔ酶制剂，试验组Ⅲ，在试验组Ⅰ基础上添加４００ｇ／ｔ酶
制剂。

大麦与菜粕部分营养成分见表１。本试验选用的酶制剂
为某公司生产的复合酶，内含纤维素酶、淀粉酶、木聚糖酶和

中性蛋白酶。试验日粮配方见表２，按试验配方制成颗粒，酶
制剂后喷涂，干燥保存。预试期７ｄ，正试期３０ｄ。

表１　大麦与菜粕营养成分

添加日粮 粗蛋白含量（％） 粗纤维含量（％）
大麦 １２．６０ ５．３６
菜粕 ３５．１９ ７．７４

　　注：大麦、菜粕营养成分为实测值。

表２　试验日粮配方及营养成分

组别

日粮配方（％） 营养成分

玉米 大麦
酵母

粉
豆粕 菜粕 麸皮

玉米

秸秆

松针粉

含量（％）
磷酸氢钙

（％）
添加剂

含量（％）
食盐

含量（％）
溢多利酶

含量（％）
消化能

（ＭＪ／ｋｇ）
粗蛋白

含量（％）
粗纤维

含量（％）

对照 ２０ ０ ４ １４ ０ １７ ３７ ５ １．５ １ ０．５ ０ ９．２８ １５．６６ １３．８３
Ⅰ １０ １０ ４ ７ ７ １７ ３７ ５ １．５ １ ０．５ ０ ９．０９ １５．４２ １５．５５
Ⅱ １０ １０ ４ ７ ７ １７ ３７ ５ １．５ １ ０．５ １０ｇ ９．０９ １５．４２ １５．５５
Ⅲ １０ １０ ４ ７ ７ １７ ３７ ５ １．５ １ ０．５ ２０ｇ ９．０９ １５．４２ １５．５５

　　注：消化能为估测值。日粮质量为５０ｇ。

１．３　测定指标及方法
测定体质量、腹泻率，统计喂料量，计算日采食量、日增质

量、饲料报酬和经济效益分析。

１．４　数据处理
使用ＳＰＳＳ１１．５统计软件进行统计分析，计算各指标的

“ｘ±ｓ”，并进行显著性检验。

２　结果与分析

２．１　非粮型日粮中添加饲用酶制剂对５月龄獭兔生产性能
的影响

　　由表３可知，将５月龄獭兔作为试验对象，在试验组Ⅰ
（无酶制剂）中采用大麦、菜粕作为非粮型饲料原料分别替代

５０％玉米与５０％豆粕后，生产性能与对照组相比，总增质量
降低４．３４％，日增质量降低 ４．３６％，但 ２组间差异不显著
（Ｐ＞０．０５），饲料报酬与腹泻率提高分别提高０．７０与６．６６
百分点；试验组Ⅱ（２００ｇ／Ｔ酶制剂）、试验组Ⅲ（４００ｇ／Ｔ酶制
剂）与试验组Ⅰ相比，总增质量分别提高７．１７％与８．８０％，日
增质量分别提高７．２６％与８．８４％，但未达到显著水平（Ｐ＞
０．０５），饲料报酬分别降低１．５与１．９，腹泻率均降低１０百
分点。

表３　非粮型日粮中添加饲用酶制剂对５月龄獭兔生产性能影响

组别
始质量

（ｇ）
末质量

（ｇ）
总增质量

（ｇ）
日增质量

（ｇ） 饲料报酬
腹泻率

（％）

对照组 ２１０５．２９±２２．２１ａ ２４４２．６９±３９．５３ａ ３３７．４０±８．７２ａ １１．２４±１．３７ａ １１．５∶１ ６．６７（２／３０）
Ⅰ ２１０２．２８±２６．３５ａ ２４２５．０３±３４．２６ａ ３２２．７５±１１．２３ａ １０．７５±５．４５ａ １２．２∶１ １３．３３（４／３０）
Ⅱ ２１０５．６５±１７．４１ａ ２４５１．５６±２２．５７ａ ３４５．９１±６．２３ａ １１．５３±０．９６ａ １０．７∶１ ３．３３（１／３０）
Ⅲ ２１０６．２４±２６．４２ａ ２４５７．４２±２５．４５ａ ３５１．１８±６．８９ａ １１．７０±０．９３ａ １０．３∶１ ３．３３（１／３０）

２．２　非粮型日粮中添加饲用酶制剂对５月龄獭兔部分营养
物质消化率的影响

由表４可知，试验组Ⅱ和试验组Ⅲ日粮中添加复合酶制
剂后，与不添加酶制剂的试验组Ⅰ相比，粗蛋白消化率分别提
高４．８４％与 ６．８７％，粗脂肪消化率分别提高 ２．３７％与
３９２％，粗纤维吸收率分别提高７．１７％与７．７３％，粗灰分消
化率分别提高１０．５９％与１２．４８％，无氮浸出物消化率分别提
高６．４３％与８．５８％，试验Ⅱ、Ⅲ组与对照组间各营养物质消
化率差异均不显著（Ｐ＞０．０５）。
２．３　经济效益分析

由表５可知，试验组Ⅰ（无酶制剂）中采用大麦、菜粕作
为非粮型饲料原料分别替代５０％玉米与５０％豆粕，与对照组

相比，兔群所消耗的饲料成本降低了０．７３元／ｋｇ，通过配置２
种不同添加量的酶制剂（Ⅱ组２００ｇ／ｔ酶制剂、Ⅲ组４００ｇ／ｔ酶
制剂）后，兔群所消耗的饲料成本分别降低了 １．３０、
１．１９元／ｋｇ，综合测算以试验组Ⅱ经济效益最佳。

３　结论与讨论

３．１　非粮型日粮中添加饲用酶制剂对５月龄獭兔生产性能
的影响

添加复合酶制剂不仅能降解植物性饲料原料中 ＮＳＰ等
抗营养物质，同时还可弥补机体内源消化酶的不足，从而促进

动物对饲料的消化和吸收，提高饲料报酬和生长性能［５］。前

人在肉鸡、肉鸭、仔猪、肥育猪等动物的试验中发现，饲粮中添
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表４　非粮型日粮中添加饲用酶制剂对５月龄獭兔部分营养物质消化率影响

组别
消化率（％）

粗蛋白 粗脂肪 粗纤维 粗灰分 无氮浸出物

对照组 ４３．２７±２．５３ａ ５５．２９±１．２６ａ ２６．３７±２．６３ａ ３３．３９±４．５３ａ ６３．３７±２．３６ａ
Ⅰ ４３．５４±２．１３ａ ５０．２６±６．５４ａ ２５．３７±５．４５ａ ３１．２５±５．２２ａ ６０．３５±６．５５ａ
Ⅱ ４５．６５±１．２５ａ ５１．４５±３．２５ａ ２７．１９±２．６５ａ ３４．５６±３．５２ａ ６４．２３±２．１７ａ
Ⅲ ４６．５３±１．０９ａ ５２．２３±２．２７ａ ２７．３３±３．５７ａ ３５．１５±２．２１ａ ６５．５３±２．２３ａ

表５　经济效益分析

组别
饲料单价

（元／ｋｇ）
总耗料

（ｋｇ）
总饲料成本

（元）

总增质量

（ｋｇ）
平均增质量饲料成本

（元／ｋｇ）

对照组 ２．１ １１６．４０ ２４４．４４ ３０．３６ ８．０５
Ⅰ １．８ １１８．０３ ２１２．４５ ２９．０４ ７．３２

Ⅱ １．９ １１１．０３ ２１０．０９ ３１．１３ ６．７６

Ⅲ ２．０ １０８．４６ ２１６．９２ ３１．６０ ６．８６

　　注：增质量饲料成本＝饲料成本／总增质量。

加酶制剂可在不同程度上提高动物的平均日增质量和末质

量，同时降低料重比［６－７］。大麦部分替代玉米在添加非淀粉

多糖酶作用下［８］，作为草食家畜能量饲料原料使用，不仅可

以降低饲养成本，提高经济效益，还能缓解玉米等能量饲料的

需求压力。本试验结果与猪禽等日粮种添加酶制剂后获得的

生产性能相一致，表明在非粮型日粮中添加饲用酶制剂，可以

改善獭兔生产性能。

３．２　非粮型日粮中添加饲用酶制剂对５月龄獭兔部分营养
物质消化率的影响

添加复合酶制剂后，一方面破坏了植物细胞壁，使细胞内

的营养物质释放出来，增加了动物肠道内饲料同消化酶的接

触机会；另一方面，降低了食糜的黏稠度，促进了动物对营养

物质的消化吸收［９］。同时，已消化养分向肠黏膜的扩散速度

也会加快，能提高动物对已消化养分的吸收，从而提高其生产

性能［１０］。对于獭兔而言，獭兔肠道营养物质主要依赖体内消

化酶的消化作用。过量添加可能会抑制内源性酶的分泌，影

响饲料营养成分的消化吸收，其机理是外源性酶的过量添加，

降低了食糜黏度［１１］，缩短了食物在肠道中的滞留时间，降低

对营养成分的吸收［１２］。本试验选择２种酶制剂添加量，使獭
兔部分营养物质消化率均有提高，但差异不显著，后续试验将

考虑在獭兔幼兔阶段进行，观察幼兔酶制剂使用效果［１３］。

３．３　不同酶制剂添加量的比较
本试验通过在獭兔育肥兔饲料制粒过程中采用后喷涂酶

制剂的方法，表明在一定范围内，试验组均高于对照组，高添

加量优于低添加量，饲养效果与酶制剂的添加量呈正相关。

这与杨丽杰等在不同营养类型日粮添加外源酶制剂对生长獭

兔生产性能的影响报道结果［１４］是一致的。关于复合酶制剂

的用量与使用方法不同，效果不尽相同。
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