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　　摘要：无籽刺梨为贵州高原的特有种，随着人们对其药食价值与生态价值的关注与重视，关于无籽刺梨的相关研
究不断增多，对无籽刺梨的有关研究成果进行总结和展望，可为资源开发与产业化发展提供参考。从３个方面系统地
回顾了无籽刺梨从２０世纪８０年代发现之初至今的研究进展：（１）基础研究进展，包括生物学特征、果实成分和种质资
源等；（２）种植管理研究进展，包括病虫害防治、丰产栽培技术、组织快繁技术和生态适宜性等；（３）资源开发与产业化
研究。最后指出了无籽刺梨在研究与开发过程中存在的关键问题，并对今后的研究进行了展望。
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　　无籽刺梨（ＲｏｓａｓｔｅｒｉｌｉｓＳ．Ｄ．Ｓｈｉ）为贵州地区的特有植
物，是极具开发价值的第３代特色水果［１］。有研究表明，第３
代水果具有高营养特性和独特的保健功能，由于长期保持野

生特性，抗病蚀能力高于普通水果，而且其药食价值和生态价

值均被看好，但因为长期保存着原生态状态，品种选育和口感

提升成为此类水果的研究热点［２］。无籽刺梨与普通刺梨

（ＲｏｓａｒｏｘｂｕｒｇｈｉｉＴｒａｔｔ）同属蔷薇科，在形态学和遗传多样性方
面与普通刺梨差异明显，无籽刺梨果实略小于普通刺梨，但鲜

食口感佳、单株结果多、产量大，适于在亚热带地区生长［３］。

无籽刺梨鲜食、干果、入酒、入药均可，由于无籽、高糖，在

产品加工方面较节约成本，是作为水果型食品的理想原料［４］，

同时也降低了对深加工产品的工艺要求。果肉清脆无涩，味香

甜，富含糖类、维生素Ｃ、ＳＯＤ、维生素Ｂ２、维生素Ｅ等和Ｂ、Ｚｎ、
Ｍｏ、Ｆｅ、Ｃｕ、Ｃａ多种微量元素，具有多种医疗保健作用，被誉为
“贵州山珍”，药食资源开发前景广阔［５］。而随着人们生活水

平的提高，以无籽刺梨为代表药食同源的绿色食品受到现代社

会的关注，由于无籽刺梨为近年来新发现的种质资源，其研究

范围还比较局限，产品的市场开发还比较薄弱，研究人员一般

将研究重点放在无籽刺梨的形态学特征、扦插育苗与组培快

繁、香气成分分析、抗白粉病及药理特性等生物学和树体的化

学成分分析方面［７］，其他研究进展较缓慢，势必阻碍无籽刺梨

产业化的进程。目前相关的综述文章，尚未发现关于无籽刺梨

的研究与开发现状的全面分析，而从此角度出发综合分析无籽

刺梨的研究与开发现状，能更好地说明当前的研究重点、水平

以及需要加强之处。基于此，本研究对无籽刺梨的研究与开发

现状进行全面总结，提出无籽刺梨研究中拟解决的关键性问题

与展望，旨在为综合开发无籽刺梨提供参考。

１　研究历程

由于无籽刺梨为１９８５年发现的新种质资源，至今近３０年
来相关研究还比较局限与缺乏。笔者以中国知网全文数据库、

维普中文期刊全文数据库、ＳｐｒｉｎｇｅｒＬｉｎｋ数据库和外刊资源服
务系统等为平台，在２０１５年８月１０日采用主题检索国内外有
关无籽刺梨的文献，总共获得８４篇文献，发现无籽刺梨的研究
主要集中于基础理论研究、种植管理研究、资源开发研究三大

类。并且，依据文献的研究内容与数量等情况，又将研究历程

分为３个阶段：即１９８５年至２００２年的基础研究阶段、２００３年至
２０１１年的深入研究阶段和２０１２年至今的综合研究阶段（表１）。

２　无籽刺梨的基础研究进展

２．１　生物学特征
无籽刺梨又称无子刺梨、搭钩刺梨、安顺金刺梨等，对其

生物学研究主要集中在其形态学特征与分类上，着重区别与

普通刺梨的差异。无籽刺梨为多年生落叶攀援状灌木，树高

可达４～６ｍ［７］，生长力较旺盛，其根系介于表层土壤 １０～
６０ｃｍ之间，属浅根性果树，且树木根系无自然休眠期，冬季
也缓慢生长。成年树１年内有３次生长高峰，依光合产物分
配、地上部器官形成速率及土温、水分等外界环境而转移，首

次高峰出现在３月底至４月初，次高峰出现在７月中下旬，最
后１次生长高峰出现在９月底至１０月中旬，以首次高峰出现
的发根量最多，而地温升至２５℃及以上时，最适宜根的生长。
无籽刺梨的盛花期在５月中旬，花蕾为淡粉色，开花时呈雪白
色，其叶片较小，呈长圆形，无籽刺梨花期长达１个月时间，其
原因可能与无籽刺梨的花芽分化有关，这种特性将使果实的

采收时间不统一，导致果实成熟期延后［８］。其芽早熟，在芽生

长的当年即可以萌发生长，在每年的２月份就开始萌发，芽苞较
普通刺梨大，瓣形较明显，成熟无籽刺梨为黄褐色。果实在每年
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表１　无籽刺梨的发展阶段与特征

研究阶段 主要特征 研究背景

基础研究阶段 １９８５
年至２００２年

相关研究文献极少，仅有 ７篇文献关于无籽刺梨的
研究。

该阶段集中在无籽刺梨的形态学和扦插育苗的研究，但

对于其具体分类尚未明确。

深入研究阶段 ２００３
年至２０１１年

对无籽刺梨的研究逐渐重视，发文量增多，呈现一种平

稳发展的趋势，每年发表量均在２篇左右，没有发文中
断年份的情况出现。

以种质资源研究为重点，理论研究与技术研究均有涉

及；处于示范推广时期，贵州省内对其研究较重视。

综合研究阶段 ２０１２
年至今

从２０１２年至今共发表了 ６０篇文献，平均每年发表１５
篇，涉及专利、成果较多，这得益于贵州省政府加大对贵

州刺梨产业发展的支持力度（黔府函［２０１４］１７０号）。

药食价值受到重视，开始规模化种植，其经济效益、社会

效益和生态效益得到体现；研究多元化，专利成果涉及

栽培方法，无籽刺梨果酒、茶、冲剂和保健品的研发。

的８—１１月逐渐成熟，大小稍小于普通刺梨，但可食率远高于普
通刺梨［６］。果实皮刺较少且稀疏，果实成熟时呈橙黄色［７，９］。

２．２　果实成分
无籽刺梨果实含有多种营养成分（表２），主要包括蛋白

质、碳水化合物、维生素类、ＳＯＤ以及多种活性物质等，但产
地不同，营养成分的含量也有所不同（表３）。研究发现，环境
条件和种质资源的差异可能影响其含量［６，１３］，但具体因素有

待进一步研究。国际上涉及其果实成分的研究，时间较早，梁

光义于１９８９年将无籽刺梨萜类物质的研究在《ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔ
ｎｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓ》杂志上发表，这是国际上首次报道无籽刺梨的
外文文献记录［１０］。近年来的研究证实，无籽刺梨与普通刺梨

的挥发性成分成分具有较大的差异，这可能是导致二者气味

及口感差异的原因［５］。利用 ＧＣ－ＭＳ分析其果实的挥发性
成分，从其挥发油中鉴定了其中５７种挥发性成分，包括芳香
族类５种，烯烃类１６种，烷烃类８种，醇类７种，酸类６种，酯
类５种，酮类６种和醛类４种，研究结果可为深入了解其香气
特征、改善产品风味及开发天然香料等提供参考［１１］。在进一

步的研究发现，其挥发油的化学成分十分复杂，除含有大量的

酯、醇、烷烃、甾体以外，还含有少量的有机酸、烯、萜、维生素

Ｅ等化合物，因而构成其独特的营养食用价值［１２］，但关于无

籽刺梨的果实成分的全面分析与鉴定研究还有待深入。

表２　普通刺梨与无籽刺梨果实的营养性状对比［６］

名称
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／ｋｇ）

维生素Ｅ含量
（ｍｇ／ｋｇ）

维生素Ｂ２含量
（ｍｇ／ｋｇ）

可溶性糖含量

（％）
蛋白质含量

（ｍｇ／ｋｇ）
ＳＯＤ活性
（Ｕ／ｇ）

水分

（％）

普通刺梨 ２７０３７．５ ６６．０ ３．６ ５．０９ １６７．０ １８３．８３ ７９．４０
无籽刺梨 ９０３０．０ ４３．０ ５．１ １０．２３ １８１．５ １５７．３０ ７５．３０

表３　不同产地无籽刺梨样品水分、总糖及维生素Ｃ的差异［１３］

产地
水分

（％）
总糖含量

（ｍｇ／ｋｇ）
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／ｋｇ）

普定化处 ７４．１５ １５３６３．６ ７４０８．７
平坝农场 ７６．９４ １０９５．５ ９５１３．０
西秀区邵家庄 ７５．３６ ８３１８．２ ６５５６．５
西秀区罗仙村 ７２．６６ ９４３１．２ １２４６９．６
西秀区森林公园 ７０．３８ ９２５１．５ ９８２６．１

２．３　种质资源
无籽刺梨的种质资源研究是近年来的研究重点之一，它

关系着无籽刺梨的未来产业化发展。研究成果以种质的改良

和新种的培育等形式为主，但在良种选育方面，如无性系选育

与杂交选育等方面研究较少，因此，在新品种选育时应以无性

系选育为途径，新品种的一致性和稳定性才有保证［１４］。早在

２０世纪８０年代初，贵州农学院在贵州刺梨资源调查中首次
发现了无籽刺梨，其后，贵州省植物园的时圣德先生将其作为

蔷薇属的新种以文献形式发表出来，认为其为缫丝花的近

缘［１５］。彭华昌在１９９１年毕节地区的刺梨资源调查中，将无
籽刺梨作为单独品种与其他刺梨区别开来［１６］。近年来，利用

ＡＦＬＰ分子标记和ＤＮＡ条形码技术对无籽刺梨进行了鉴定，
进一步证实了无籽刺梨与普通刺梨是独立的２个品种［１７］。

此外，在安顺无籽刺梨引种过程中，还发现了新变种———光枝

无籽刺梨和黔安无籽刺梨［１８－１９］，特别是黔安无籽刺梨，其维

生素Ｃ含量已与普通刺梨相当，但含糖量却为普通刺梨的６
倍。目前，学者们已对无籽刺梨的亲缘关系与来源做了许多

研究，通过形态学和ＲＡＰＤ分析，发现无籽刺梨和普通刺梨的

亲缘关系较远，可能源于贵州缫丝花的高度雄性不育变

异［２０］。研究人员还对其染色体制片技术进行了研究，为今后

多倍体育种材料的倍性鉴定提供了理论基础及实践指导［２１］。

目前，无籽刺梨研究亟需选优、驯化栽培，选育出性状优良的

新品种，为无籽刺梨产业的大规模发展提供种质基础［２２］。

３　无籽刺梨的种植管理研究进展

３．１　病虫害防治
由于第３代果树最早均为野生生长，因而适应性较强，抗

病虫能力也较强。危害无籽刺梨的病虫害较少，主要有白粉

病、灰霉病、蚜虫、黑刺粉虱及食心虫等［２３］。白粉病主要危害

无籽刺梨的幼嫩组织，如新梢、嫩叶等。其防治主要是要搞好

种植基地的抚育管理，冬季勤修剪，清除枯枝败叶、松土除草、

消灭越冬病源，再辅以药剂防治［２４］。研究人员还利用哈茨木

霉菌制剂进行无籽刺梨的白粉病防治试验，试验结果显示出

良好的防治效果，并能提高无籽刺梨的产量［２５］。文晓鹏等在

对比研究了７个普通刺梨和无籽刺梨的一年生扦插苗为材料
的抗白粉病差异后，认为其对白粉病表现免疫，远远优于其他

普通刺梨，表现出很强的抗性［２６］。灰霉病主要为开花期的病

害，果实发病则密生灰霉，严重时可减产，防治时可喷洒１０％
多氯霉素１００ｇ，兑水１００～１１０ｋｇ后喷洒多次［２７］。蚜虫主要

危害新梢，可喷洒５％灭蚜粉尘剂０．８～１．０ｋｇ／ｋｍ２。黑刺粉
虱寄生于叶背面，在５—８月发生虫害时，可用０．０５％水胺硫
磷防治。用２．５％溴氰菊酯乳油０．０１７％药液喷洒，在７月上
旬至８月连喷２次可以防治食心虫［３］，针对上述病害，各种植

基地制定了相应的防护措施。
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３．２　丰产栽培技术
由于自然繁殖较困难，无籽刺梨栽培技术的提高对果树

的品质和产量有直接影响，因此获得了研究人员更多的关注，

当前该领域的发文量较多。２０世纪８０—９０年代，贵州大学
农学院对无籽刺梨进行了栽培繁殖驯化技术的研究，安顺市

林业科学研究所从２０００年开始对野生无籽刺梨进行引种栽
培，栽培成功后在２００２年对其进行组织培养研究，并在２００４
年底将新培育的组培苗种植在西秀区等地［２８］。无籽刺梨抗

旱、耐涝、耐贫瘠，适应力较强，以亚热带地区、海拔在５００～
１３００ｍ、年均温在１４～２１℃、年降水量在８００～２０００ｍｍ、土
壤ｐＨ值在５．０～６．５的偏酸性土壤为宜［２９］，在黄壤、石灰土、

黄棕壤的石山地、半石山地、河堤、路边、渠沟旁和摞荒地等地

均可种植，一般以阳坡生长为宜。而土壤肥沃、阳光充足、灌

溉便利的地方可成为优良无籽刺梨种植基地的选址条件，能

达到早果、丰产的效果［３１］。在贵州，种植基地一般选择在海

拔８００ｍ以上、相对高差２５０ｍ以下的山坡地、低丘平缓地、
低山中下部，坡度低于３５°，土层大于６０ｃｍ，肥沃疏松、水气
通透性良好的阳坡栽培［３］。贵州毕节林业科学研究所专家

在１９８８年在贵州省黔西县进行了无籽刺梨扦插繁殖实验，这
是目前文献中最早的１篇关于无籽刺梨扦插育苗的记录，总
结出无籽刺梨扦插育苗的最优组合方式：３年以上枝条，采用
２００ｇ／ｍ３萘乙酸处理２ｈ，与土壤成６０°角斜插，其扦插成活率
在７０％以上［３２］。此外，该试验还确定了影响无籽刺梨扦插成

活率的主要因子依次为种条年龄、萘乙酸的浓度和扦插方

式［３３］。研究发现，适合无籽刺梨扦插的最好基质为透气性较

好的沙壤土，扦插最佳深度为 ５～６ｃｍ，利用 ５００ｍｇ／ｋｇ的
ＡＢＴ１号速蘸处理插穗可获得较好的生根效果，最适扦插月份
为３月，其次为１０月［３４］。在无籽刺梨开花期间，注重对其抚育

管理可促进果实细胞分裂数的增加，对提高果实品质作用明显，

如加强肥效与水分管理等。在我国西南等喀斯特地区，夏季易受

干旱，且特殊地质易造成水分下渗，待到入秋时节降水增多，果实

易形成裂果［８］。在对无籽刺梨的丰产栽培技术进行了系统研究

后，总结出一整套优质无籽刺梨的丰产栽培技术［３，２４］。

３．３　组织快繁技术
规模化种植基地的建设，要求加快种子发育、萌发特性、

播前处理等方面的研究，组织繁育将成为种植管理研究的前

沿。由于目前栽培的无籽刺梨植株主要的育苗方法有大田扦

插育苗与营养袋扦插育苗，但存在着插穗材料与处理条件的

局限，因此，为了获得高品质的无籽刺梨果实，其育苗工作十

分必要［３］。研究者利用植物组织培养方法，对其进行了快速

繁殖试验。通过对无籽刺梨的腋芽离体培养，探索了无籽刺

梨腋芽诱导、分化、快速繁殖及生根的最佳条件，筛选出适宜

的芽诱导的培养基（ＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．１ｍｇ／Ｌ
ＮＡＡ）、芽增殖培养基（ＭＳ＋０．５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．１ｍｇ／Ｌ
ＮＡＡ）和生根培养基（１／２ＭＳ＋０．２ｍｇ／ＬＩＢＡ）生根率达到
９８％，移栽成活率可达９０％以上［２７］。这一研究标志着各项技

术指标达到产业化要求，为无籽刺梨的大规模工厂化生产提

供了前期理论及技术支持。分析无籽刺梨组培快繁的主要影

响因素，发现外植体的消毒、最佳激素浓度及组合、最佳生根

培养基及组培苗的移栽等几个因素对无籽刺梨的移栽后成活

率有较大影响［３５］。研究人员还采用同源克隆结合 ＲＡＣＥ技

术克隆得到了无籽刺梨 ＡＧＬ基因的 ｃＤＮＡ全长，这有助于其
无籽调控的分子生物学机理研究［３６］。目前文献中有关无籽

刺梨的组织繁育研究仍然缺乏，而组织繁育工作则是生物工

程技术的一个重要环节，对无籽刺梨的人工种植乃至规模化、

产业化发展至关重要。

３．４　生态适宜性
由于无籽刺梨为贵州地区的特有果树，加上规模种植尚

在起步阶段。当前，贵州喀斯特地区建立了多个示范性的种

植基地，如黔西南州的兴仁县，安顺市西秀区、平坝县、普定

县、紫云县、毕节市双山新区、贵阳市乌当区、开阳县等。研究

人员测定了无籽刺梨的光合生理日变化进程，探讨及明确了

影响无籽刺梨光合生理日进程的主要环境因子，研究结果表

明，空气相对湿度、水汽压亏缺、空气温度是影响无籽刺梨光

合生理日变化进程的主要环境因子，这为丰产栽培管理和基

地选址提供了一定参考依据［３７］。研究人员还对无籽刺梨在

石漠化地区的生长情况进行了研究，认为它是治理石漠化的

一种优良树种［３８］，但由于在喀斯特地区石灰岩基质上发育的

土壤，岩体裂隙较发育，养分易流失，特别是磷肥、钾肥或硼肥

的普遍缺乏，需根据实际情况，酌情补施肥料［２９－３０］。在贵州

省的能源消费比例中，燃煤的使用率比较高，还应注意各地重

金属的污染状况，这对于无籽刺梨的无公害生长与基地选址

影响较大［３９］。此外，无籽刺梨的种源之间的生态习性差异也

是需要关注的研究方向，适生区区划研究也亟待开展。

４　无籽刺梨的资源开发与产业化进展

无籽刺梨不仅拥有较高的经济价值和社会价值，而且在

石漠化治理、生态修复和水土保持方面的生态价值也较高，资

源开发前景与成果也较丰富，多以科技成果、科研论文、专利

和标准等形式呈现。无籽刺梨树体不高，冠幅较大，枝条较

密，花型较多并稍大于普通刺梨，花期较长，有特殊香味，是很

好的观赏和绿化植物。枝条多斜生或平展，冠幅形成较快，其

结果枝具有连续结果的能力。同时，它也是理想的园林绿化、

造林、品果的多功能常绿植物，也可作为喀斯特地区推进观光

农业、旅游农业的特色植物打造［４０］。

无籽刺梨的药用价值和保健价值，越来越受到人们的重

视。近３年来，关于无籽刺梨的资源开发研究明显增多，同时
对其花精油提取工艺条件进行了研究，可为无籽刺梨的深度

产品开发提供一些数据参考［４１］。当前果品开发领域上，出现

了果汁、饮料［４２］、刺梨茶［４３－４５］、果酒［４６－４７］，以及诸如刺梨干、

刺梨速溶冲剂和咀嚼片等产品或发明［４８－５０］，市场前景看好。

在医药和保健品领域，出现了明日叶混合软胶囊、富含维生素

Ｂ与维生素Ｃ的保健品和营养保健果蔬粉［５１－５３］等产品，但基

于医学与保健品的无籽刺梨市场开发明显滞后，其果实富含

维生素 Ｃ、维生素 Ｅ、维生素 Ｂ１、维生素 Ｂ２等多种维生素和
Ｃａ、Ｆｅ、Ｚｎ、Ｓｅ、Ｍｏ等微量元素，叶酸、单宁等含量也较高［５４］，

还含有大量的纤维素、多种人体必需的氨基酸，特别是可预防

癌症的天门冬氨酸，此外，无籽刺梨还可以成为植物提取的高

级化妆品原材料，其潜在市场有待进一步开发。

目前普通刺梨已形成较成熟的产业模式，而无籽刺梨的

产业发展可借鉴普通刺梨的研究和开发利用成果，“企业 ＋
基地＋农户”的模式有利于无籽刺梨种植的区域化和生产的
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标准化［５５］。这种模式克服了农户分散、零散种植与自产自销

的落后的小农经营所带来的风险，形成了规模种植，适应了现

代经济作物种植的产业化要求，也顺应了商品现代化的发展

需求。根据当地的种植规模与发展方向，在交通便利的种植

基地，可酌情建立种植基地、良种采穗圃，并根据无籽刺梨产

业发展的需求，进一步扩大无籽刺梨的种植面积，相继进行无

籽刺梨果汁、果酒、果酱等保健食品、其它保健系列产品，无籽

刺梨复合饮料产品、无籽刺梨、维生素 Ｃ、ＳＯＤ系列产品以及
无籽刺梨相关加工技术装备的研制与开发［７］。据报道，安顺

市和兴仁县等地区已结合自身实际制定了无籽刺梨产业发展

规划，切实打造无籽刺梨产业链［５６－５７］。无籽刺梨的产业化发

展不仅将产生巨大的经济效益与社会效益，还将在石漠化治

理方面产生不可估量的生态效益。

５　研究的关键问题与展望

由于无籽刺梨规模种植时间较短，基础理论研究远远不

能支撑无籽刺梨的产业化进程和市场化开发，而且无籽刺梨

尚未进入中国药典与植物志［５８－５９］，缺乏官方相应的理论资

料，种植配套技术也有待规范，这些因素制约了无籽刺梨的发

展。通过对现有文献分析，仍有很多方面的研究亟待进步：

（１）无籽刺梨果实的品质现状研究。由于果实大小略小于普
通刺梨，且维生素 Ｃ含量也相对较低，无籽刺梨可能源于缫
丝花的高度雄性不育变异，花药干瘪，无花粉，无法进行实生

繁殖且野生资源稀少，缺少遗传多样性和选育基础［６０－６１］，目

前栽培的无籽刺梨种苗为无性繁殖，大量多代无性繁殖可能

还会面临品质退化风险，况且当前对于无籽刺梨的化学成分

的全面分析还有待深入。长期以来，对无籽刺梨这一第３代
水果的研究和开发缺乏重视，其瓶颈问题在于对果实乃至植

株整体的深加工开发。因此，查明目前不同地区无籽刺梨果

实的品质现状，加快其化学成分与保健疗效全面分析，揭示果

实品质形成的机理，全面开展其质量控制研究，建立无籽刺梨

的果实品质性状表达谱和代谢组谱，构建果实品质基础数据

库，为无籽刺梨品种选育与产品开发提供理论参考［６２－６３］。在

分子生物学研究方面，近年来建立了 ＤＮＡ、ＲＮＡ提取方法并
成功地克隆了其它水果的功能基因，建立了植物再生和转基

因体系，这对于无籽刺梨的研究具有很好的借鉴意义。（２）
不同地区无籽刺梨生态适宜性研究。无籽刺梨属于浅根类果

树，为贵州省的特有果树，由于贵州省是我国唯一没有大平原

支撑的省份，其喀斯特地貌发育，山地较多，土层薄瘠，立体气

候显著，散射光多等［６４］，无籽刺梨的种植除了考虑其经济价

值与社会价值以外，还应考虑其生态价值，发挥其在水土保持

与遏制石漠化加剧的作用。针对当前无籽刺梨在各地的种植

情况，开展不同地区气候条件与土壤条件对无籽刺梨的生态

适应性研究，注重研究无籽刺梨恢复生态的状态与机理，确定

最适当地的无籽刺梨种植基地的营造方式、合理的结构及配

置模式，使贵州的无籽刺梨资源优势转变为改善生态与提高

经济价值服务，同时，生态适宜性研究也可为无籽刺梨种植基

地的选址、人工栽培和果品开发提供科学依据。（３）无籽刺
梨标准化的种植技术体系研究。目前对于种植技术的研究尚

处于初始阶段［６５］，但其种植技术的提高关乎无籽刺梨种植基

地提高单位面积生产效益的关键，因此，针对无籽刺梨标准化

的种植技术体系研究，可建立优质、高效的无籽刺梨种植基

地，构建标准化的种植技术体系推广与示范。此外，还应对无

籽刺梨规模化与工厂化育苗技术、果园管理、施肥技术以及化

控机理等方面进行深入、系统地研究，以实现种植标准化和产

业化，同时，在以后种植技术的研究中需要更加关注无籽刺梨

的小气候环境对其产量和品质的影响，这对于制定无籽刺梨相

关丰产栽培技术规程方面有着重要的意义。（４）无籽刺梨的
产业化研究。无籽刺梨的根、茎、叶和果富含营养和药用成分，

以及多种生物活性物质［６６］，特别是它的果实可被广泛地应用

于保健、食品、饮料、化妆品等领域。通过对无籽刺梨的综合开

发和利用，可以生产出多种天然绿色的产品供应市场，拉动无

籽刺梨种植区经济发展。虽然无籽刺梨的发展潜力巨大，但目

前开发利用不足，科研也落后于生产。首先，无籽刺梨抗旱、耐

涝、耐瘠，在我国南方广大的山区、石漠化地区和干旱河谷地区

等贫瘠土地均可栽种。其次，无籽刺梨的产品创新与开发力度

不够，无籽刺梨全身是宝［６７］，但目前除了果实的利用率较高之

外，无籽刺梨根、茎、叶、花的开发利用往往被忽略，而且在无籽

刺梨鲜果被榨汁之后，大量残渣被白白倾倒、浪费，无籽刺梨的

商品率和经济效益普遍较低，未来应注重其深加工产品的开

发，提高其商品附加值。随着果品加工企业在寻找新产品开

发，消费者在寻求能满足更高要求的水果，政府出台了果业结

构调整的相关政策的同时，第３代水果的发展料将成为我国果
业结构调整的一个催化剂，所以，以无籽刺梨为代表的第３代
水果，一旦形成产业链，市场潜力将空前巨大。
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［８］韦景枫，程友忠，蒙先举，等．无籽刺梨生物学特性观察［Ｊ］．中
国林副特产，２０１２（６）：２７－３０．

［９］杨康兴．无籽刺梨与有籽刺梨苗木的鉴别方法［Ｊ］．科学种养，
２０１２（１）：２３．

［１０］ＬｉａｎｇＧＹ，ＡｌｅｘａｎｄｅｒＩＧ，ＰｅｔｅｒＧＷ．Ｐｅｎｔａｃｙｃｌｉｃｔｒｉｔｅｒｐｒｎｅｓｆｒｏｍ
ｔｈｅｆｒｕｉｔｓｏｆＲｏｓａｓｔｅｒｉｌｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｎｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓ，１９８９，５１
（１）：１６２－１６６．

［１１］姜永新，高　健，赵　平，等．无子刺梨新鲜果实挥发性成分的
ＧＣ－ＭＳ分析［Ｊ］．食品研究与开发，２０１３，３４（１４）：９１－９４．

［１２］吴小琼，罗　会，金吉林，等．超临界 ＣＯ２萃取无籽刺梨挥发油
及ＧＣ－ＭＳ分析［Ｊ］．中国实验方剂学杂志，２０１４，２０（１０）：９８－１０１．

［１３］沈昱翔，彭　珊，熊　果，等．安顺市金刺梨的成分差异探究
［Ｊ］．安顺学院学报，２０１３，１５（４）：１２０－１２３．
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［１４］刘方炎，李　昆，孙永玉．中国麻疯树研究进展与开发利用现状
［Ｊ］．中国农业大学学报，２０１２，１７（６）：１７８－１８４．

［１５］时圣德．贵州蔷薇属新分类群［Ｊ］．贵州科学，１９８５（１）：８－９．
［１６］彭华昌．毕节地区刺梨资源调查简报［Ｊ］．资源开发与保护，

１９９１（１）：２７．
［１７］李　旦，周安佩，张德国，等．基于ＡＦＬＰ分子标记和ＤＮＡ条形码

对无籽刺梨的鉴定［Ｊ］．林业科学研究，２０１５，２８（１）：１１６－１２１．
［１８］安明态，程友忠，钟　漫，等．贵州蔷薇属一新变种———光枝无

子刺梨［Ｊ］．种子，２００８，２８（１）：７５．
［１９］陈恩长．黔安无籽刺梨品种选育报告［Ｊ］．大科技，２０１３

（１４）：７５．
［２０］ＷｅｎＸＰ，ＤｅｎｇＸＪ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｇｅｎｏｔｙｐｅｓａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｒｅｌａ

ｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｃｉｌｉ（Ｒｏｓａｒｏｘｂｕｒｇｈｉｉ）ａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｖｅｓｕｓｉｎｇＲＡＰＤ
ｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００３，１１（６）：
６０５－６１１．

［２１］林　源，唐军荣，张　颖，等．无籽刺梨染色体制片技术及染色
体数目研究［Ｊ］．中国南方果树，２０１５，４４（１）：７６－７９．

［２２］敖　芹，谷晓平，孟维亮．贵州刺梨研究进展［Ｊ］．耕作与栽培，
２０１０（６）：１－４．

［２３］刘　航，邵　丽．刺梨的开发价值及栽培技术要点［Ｊ］．现代园
艺，２０１３（１２）：１２１．

［２４］周启江，樊　旭．贵州优质无子刺梨栽培技术［Ｊ］．现代农业科
技，２０１４（１６）：７８，８０．

［２５］程友忠，韦景枫．哈茨木霉菌防治安顺金刺梨白粉病试验初报
［Ｊ］．宁夏农林科技，２０１５，５６（２）：３７－３８．

［２６］文晓鹏，曹庆琴，邓秀新．不同刺梨基因型对白粉病的抗性鉴定
［Ｊ］．果树学报，２００５，２２（６）：７２２－７２４．

［２７］仇智灵．蓝莓灰霉病发生规律及其防治技术［Ｊ］．中国南方果
树，２０１４，４３（１）：９０．

［２８］韦景枫，陶文丞，张声涛，等．无籽刺梨组培快繁技术研究［Ｊ］．
黑龙江生态工程职业学院学报，２００７，２０（５）：２４－２５．

［２９］杨　皓，胡继伟，黄先飞，等．喀斯特地区金刺梨种植基地土壤
肥力研究［Ｊ］．水土保持研究，２０１５，２２（３）：５０－５５．

［３０］杨　皓，胡继伟，黄先飞，等．喀斯特山区金刺梨种植基地土壤有效
养分含量状况研究［Ｊ］．河南农业科学，２０１５，４４（７）：５３－５６，７２．

［３１］杜文义．天然绿色保健品———刺梨［Ｊ］．农村实用科技信息，
２００６（３）：７５．

［３２］彭华昌，王秉正，赖上斌，等．无籽刺梨扦插育苗初报［Ｊ］．贵州
林业科技，１９８９（４）：９８－９９．

［３３］彭华昌，王秉正，赖上斌，等．无籽刺梨扦插繁殖技术［Ｊ］．经济
林研究，１９９１（１）：９５．

［３４］钟　漫，韦景枫，程友忠，等．安顺金刺梨扦插育苗技术研究
［Ｊ］．贵州林业科技，２０１２，４０（２）：４２－４５．

［３５］唐军荣，郑　元，张亚威，等．无籽刺梨离体快繁技术研究［Ｊ］．
云南农业大学学报，２０１５，３０（１）：７０－７５．

［３６］刘　送，ＬｉＹ，赵德刚．无籽刺梨 ＲｋｓＡＧＬ基因克隆及表达分析
［Ｊ］．基因组学与应用生物学，２０１５，３４（３）：５７９－５８６．

［３７］郑　元，吴月圆，辛培尧，等．环境因子对无籽刺梨光合生理日
变化进程的影响研究［Ｊ］．西部林业科学，２０１３，４２（３）：２１－２７．

［３８］程友忠．石漠化地区无籽刺梨栽培技术［Ｊ］．现代农业科技，
２０１５（５）：１１６－１１７．

［３９］ＹａｎｇＨ，ＨｕＪＷ，ＨｕａｎｇＸＦ，ｅｔａｌ．Ｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｏｒＲｏｓａｓｔｅｒｉｌｉｓａｎｄｓｏｉｌｆｒｏｍｐｌａｎｔｉｎｇｂａｓｅｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｋａｒｓｔ
ａｒｅａｓｏｆＧｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＭｅｃｈａｎｉｃｓａｎｄＭａｔｅｒｉａｌｓ，
２０１５，７００：４７５－４８１．

［４０］任启飞，陈　睿，周　艳，等．贵州蔷薇属植物资源及开发利用

研究［Ｊ］．种子，２０１２，３１（１１）：６６－６９．
［４１］柯　杨，程友史，钟　漫，等．正交实验法优选金刺梨花精油提

取工艺条件［Ｊ］．食品研究与开发，２０１４，３５（２０）：４２－４５．
［４２］罗　昱，王　亮，丁筑红．浑浊型无籽刺梨果汁饮料的研制［Ｊ］．

食品科技，２０１４，３９（１１）：９１－９５．
［４３］汪朝祥．一种金刺梨茶的制作方法：ＣＮ１０２９７２５９３Ａ［Ｐ］．

２０１３－０３－２０．
［４４］吴长国，曹时国．一种金刺梨嫩叶茶及其制作工艺：

ＣＮ１０２９８６９５１Ａ［Ｐ］．２０１３－０３－２７．
［４５］郑鲁平．一种金刺梨保健茶及其制备方法：ＣＮ１０１７７９７１８Ａ［Ｐ］．

２０１０－０７－２１．
［４６］贺红早，王　莹，任春光，等．一种无籽刺梨果酒及其制作方法：

ＣＮ１０３５５５５１４Ａ［Ｐ］．２０１４－０２－０５．
［４７］孙　超，王　莹，向　准，等．一种无籽刺梨发酵果酒的制作方

法：ＣＮ１０２６０４７８７Ａ［Ｐ］．２０１２－０７－２５．
［４８］何智慧，严晓月，王正武，等．一种无籽刺梨 －明日叶复合咀嚼

片及其制备方法：ＣＮ１０３００５４３１Ａ［Ｐ］．２０１３－０４－０３．　
［４９］郑鲁平．一种金刺梨速溶冲剂及其制备方法：ＣＮ１０１７７９８１６Ａ

［Ｐ］．２０１０－０７－２１．
［５０］龚报斌．无籽刺梨干的加工方法：ＣＮ１０３３００２０５Ａ［Ｐ］．２０１３－

０９－１８．
［５１］娄　志．一种富含维生素的营养保健果蔬粉的加工方法：

ＣＮ１０３４６１９９９Ａ［Ｐ］．２０１３－１２－２５．
［５２］王正武，郑晓艳，陈琴芳，等．明日叶混合软胶囊及其制备方法：

ＣＮ１０３７５０３１８Ａ［Ｐ］．２０１４－０４－３０．
［５３］郑鲁平．富含维生素 Ｂ与 Ｃ的保健品及其制备方法：

ＣＮ１０１７９１１２３Ａ［Ｐ］．２０１０－０８－０４．
［５４］邓朝义，方仕能，黄　勇．贵州特有种子植物无子刺梨形态特征

研究及分类学订正［Ｊ］．种子，２００９，２８（９）：６２－６３．
［５５］陈丽娟，阳发斌．乌当区农村土地流转与农民合作经营结合模

式探索［Ｊ］．贵州农业科学，２０１２，４０（４）：２０１－２０５．
［５６］李　玲．西秀区全力打造“独门”产业———无籽刺梨［Ｎ］．贵州

日报，２０１１－１２－０９．
［５７］蔡定平．发展特色种植，惠及山区农民［Ｎ］．黔西南日报，

２０１４－０４－０４．
［５８］国家药典委员会．中华人民共和国药典［Ｍ］．北京：中国医药科

技出版社，２０１０．
［５９］中国科学院中国植物志编辑委员会．中国植物志［Ｍ］．北京：科

学出版社，１９９８．
［６０］中国科学院植物研究所．中国高等植物图鉴（第二册）［Ｍ］．北

京：科学出版社，１９８７：２５４．
［６１］曹庆芹，伊华林，邓秀新．果树雄性不育研究进展［Ｊ］．果树学

报，２００５，２２（６）：６７８－６８１．
［６２］艾则孜江·艾尔肯．黑果枸杞的真伪鉴别及质量研究［Ｄ］．北

京：北京中医药大学，２０１４．
［６３］ＦｉｅｈｎＯ，ＲｏｂｅｒｔｓｏｎＤ，ＧｒｉｆｆｉｎＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃｓｓｔａｎｄａｒｄｓ

ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ（ＭＳＩ）［Ｊ］．Ｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃｓ，２００７，３（３）：１７５－１７８．
［６４］ＺｈｏｕＹＣ，ＺｈｏｕＸＨ，ＺｈｏｕＷ．Ｇｕｉｚｈｏｕｋａｒｓｔｓｏｉｌｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓ

ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｕｎｔａｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄ
Ｂｉｏｌｏｇｙ，２００５，２４（５）：４１９－４２５．

［６５］韦景枫，程友忠，钟　漫，等．安顺金刺梨丰产栽培技术初探
［Ｊ］．贵州林业科技，２０１２，４０（１）：３０－３２．

［６６］刘　松，赵德刚．无籽刺梨研究进展［Ｊ］．山地农业生物学报，
２０１４，３３（１）：７６－８０．

［６７］赵艳丽，冯玉增，陈德钧，等．刺梨引种试验初报［Ｊ］．河南农业
科学，１９９７（４）：２６－２８．
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