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不同慈姑资源在江苏里下河地区种植性状比较
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　　摘要：从江苏、上海、浙江、广西、广东、湖北、四川等地引入当地种植慈姑资源２２份，在江苏里下河地区农业科学
研究所试验基地进行种植比较，对主要性状考察后发现，日本慈姑、淮安慈姑Ｂ、嘉兴慈姑等一批资源在江苏里下河地
区长势健壮、球茎美观、产量高、品质好，可以在该地区引种生产。
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　　慈姑原产于中国，别称燕尾草，世界共分布约３０个种，在
国内的栽培种为华夏慈姑（ＳａｇｉｔｔａｒｉａｓａｇｉｔｔｉｆｏｌｉａＬ．），是野慈
姑的一个变种，属泽泻科慈姑属［１］。慈姑营养价值很高，

１００ｇ可食部分含能量３９３ｋＪ、水分７３．６ｇ、蛋白质４．６ｇ、脂
肪０．２ｇ、灰分１．７ｇ、膳食纤维１．４ｇ、碳水化合物１９．９ｇ、尼克
酸１．６ｍｇ、维生素 Ｃ４．０ｍｇ、钾 ７０７．０ｍｇ、钠 ３９．１ｍｇ、镁
２４．０ｍｇ、铁 ２．２ｍｇ、锰０．３９ｍｇ、锌０．９９ｍｇ、铜０．２２ｍｇ、磷
１５７．０ｍｇ［２］，具有较高的药用和保健价值。中医认为，慈姑性
味苦、甘、微寒，具有凉血止血、止咳通淋、散结解毒、和胃厚肠

等功效［３］。慈姑在中国、日本、朝鲜以及东南亚地区均有栽

培，中国栽培面积最大，江苏、浙江、福建、广东、广西等省（自

治区）为主要产区，慈姑为这些地区冬春季供应市场的主要

蔬菜之一［４－５］。本试验取江苏、上海、浙江、广西、广东、湖北、

四川等当地种植慈姑资源，在江苏里下河地区进行比较试验，

以期为慈姑资源在该地区的合理应用提供技术依据。

１　材料与方法

１．１　材料
从江苏、上海、浙江、广西、广东、湖北、四川等地选取当地

种植的地方品种，分别以取种地命名，取自同一产地不同性状

的慈姑资源，在地名后面加英文字母（如Ａ、Ｂ）进行区分。
１．２　方法

２０１４年４月２０日选择整齐一致的种球，取顶芽扦插育
苗。育苗池设计：选择土质肥沃、排灌方便、保水保肥的田块，

深耕２０～２５ｃｍ，耙耘后做成宽１．２～１．５ｍ的长条育苗池。６
月１９日移栽定植，株距５０ｃｍ，行距５０ｃｍ，每小区种植 ２０
株。各小区间距离为１．２ｍ，３次重复，随机区组排列。正常
田间管理，９月中上旬地上部生长稳定后每小区随机抽取１０
株调查地上部性状。１２月中上旬地上部全部变黄干枯后取

地下部调查有关性状，并测定干物质含量、淀粉含量。干物质

含量用烘干法测定，直链淀粉含量用双波长测定法测定。

２　结果与分析

２．１　地上部农艺性状
从表 １可以看出，湖北孝感的应城慈姑株高最高，达

１４５．０ｃｍ，其次为日本慈姑，株高为１３７．５ｃｍ，大部分品种的
株高在１００～１３０ｃｍ之间，安徽滁州慈姑Ｂ品种的株高最矮，
为９２．０ｃｍ。株幅的大小代表叶柄的倾斜角度，直接决定品
种的种植密度。广东清远慈姑在江苏里下河地区栽培时单株

分蘖数在７～１０个，植株偏直立型，其他慈姑资源中没有发现
分蘖。清远慈姑开展度只有５２．０ｃｍ；其次为宜兴慈姑，开展
度为９５．０ｃｍ；应城慈姑叶片的开展度最大，为１８０．０ｃｍ。
　　试验慈姑叶片全部为箭形叶或宽箭形叶，其中箭形叶有
４份，分别为成都慈姑、京城慈姑、淮安慈姑 Ａ、沙头慈姑；其
他１８份慈姑均为宽箭形叶。９月中旬对慈姑的第３张叶片
（从心叶向外数）大小进行测定，结果表明，扬州本地沙头慈

姑的叶片最大，第３张叶长为４７．０ｃｍ，叶宽为３０．０ｃｍ；滁州
慈姑Ａ叶片面积最小，叶长为２９．６ｃｍ，叶宽为１８．３ｃｍ。

不同慈姑资源在江苏里下河地区种植都可以开花，原则

上都可以进行人工杂交育种，但不同资源始花期开放时间差

异很大，开花最早的为江都慈姑，７月２８日就陆续开放，广东
清远慈姑８月１９日才有花序开放。
２．２　球茎性状比较

从表２可以看出，２２份慈姑球茎质量平均为３１．４９ｇ，质
量５０ｇ以上的慈姑资源有４份，单球质量最高的为滁州Ａ慈
姑，为 ５８．７ｇ，比平均单球质量高８６．４％；球茎最轻的为清远
慈姑，单球质量只有６．３ｇ，属于小慈姑类型，淮安慈姑 Ａ、红
塔慈姑的球质量也较轻，分别为９．１、１０．１ｇ。
　　从球茎的形状看，２２份慈姑资源的球茎形状有扁球形、
圆球形、卵圆形之分，其中有圆球形慈姑９份，卵圆形慈姑８
份，扁球形慈姑５份。
　　球茎的纵径平均为３．８９ｃｍ，其中吴中慈姑的纵径最长，
为５．５ｃｍ，丽江慈姑的纵径次之，为５．３ｃｍ，扬州本地沙头小
慈姑的纵径较短，为２．６ｃｍ。

球茎的横径平均值为３．７４ｃｍ，以扁球形的沙头慈姑横
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表１　不同来源地慈姑地上部农艺性状比较

种源地
株高

（ｃｍ）
开展度

（ｃｍ）
上裂片长

（ｃｍ）
上裂片宽

（ｃｍ）
下裂片长

（ｃｍ）
下裂片宽

（ｃｍ）
叶长

（ｃｍ）
叶宽

（ｃｍ）
始花期

（月－日）
江苏江都 １２６．０ １３０．０ １７．０ １９．０ ２３．０ ９．５ ３７．５ ２２．０ ０７－２８
四川成都 １１７．３ １２３．０ １９．８ １３．５ ２３．３ ６．０ ４０．０ ２０．０ ０８－１３
云南红河 １３１．６ １３３．５ １６．３ １８．５ ２１．８ ９．４ ３７．０ １７．８ ０８－１０
云南丽江 １０６．１ １１２．８ １８．０ １８．６ ２２．７ ８．７ ３８．６ １７．３ ０８－１１
广东清远 １０６．０ ５２．０ １３．５ １４．３ １８．５ ８．３ ３０．０ １７．０ ０８－１９
宜兴 １２５．０ ９５．０ １７．５ １７．７ ２１．５ １２．０ ３３．０ ２０．５ ０８－０７
湖北应城 １４５．０ １８０．０ １９．５ １９．０ ２３．０ １０．５ ３９．５ ２２．５ ０８－０６
湖北天门 １３１．２ １０２．５ １７．６ １６．８ ２０．８ ８．７ ３３．８ ２１．６ ０８－０２
北京 １０５．０ １１０．０ ２０．２ ９．８ １６．５ ５．７ ３４．５ １２．５ ０８－１０
江苏宝应Ｂ １２２．２ １２２．８ １９．２ １９．２ ２３．１ １０．８ ３８．１ １９．１ ０７－３０
安徽滁州Ａ １１６．４ １０３．０ １４．９ １６．８ １９．４ ８．７ ２９．６ １８．３ ０７－３１
江苏淮安Ａ １２４．０ １６２．０ ２２．５ １９．３ ２４．０ １０．３ ４３．０ １７．２ ０８－０２
江苏宝应Ａ １０６．０ １４４．０ １６．５ １５．８ ２０．７ ９．３ ３５．３ ２２．５ ０８－０５
日本 １３７．５ １４０．０ １９．７ １９．３ ２４．８ １１．０ ３８．０ ２５．７ ０８－１１
江苏吴中 １３０．０ １３９．０ １６．２ １７．５ ２２．０ ９．８ ３６．０ ２０．４ ０８－０６
安徽滁州Ｂ ９２．０ １３３．０ １９．５ ２１．０ ２７．０ １３．３ ３９．０ ２１．０ ０８－０４
浙江嘉兴 １１８．７ １２９．９ １８．５ １７．８ ２２．９ ９．９ ３７．３ １８．２ ０７－２９
江苏淮安Ｂ １３５．１ １４２．９ ２０．０ ２２．４ ２６．１ １４．３ ４０．２ ２６．７ ０８－０１
云南玉溪红塔 １３５．４ １１４．６ １８．４ ２０．６ ２２．２ １０．９ ３６．６ ２２．４ ０８－０５
江苏南京 １３０．０ １１８．７ ２１．６ ２１．０ ２１．３ １２．６ ３８．７ １８．７ ０８－０３
江苏沙头（小慈姑） １２８．０ １４０．０ ２４．０ １９．５ ２９．０ １３．０ ４７．０ ３０．０ ０７－２８
江苏沙头 １１８．０ １５０．０ ２０．０ ２１．０ ２４．５ １１．５ ３９．０ １９．０ ０７－２９

表２　不同来源地慈姑球茎性状比较

种源地
球茎质量

（ｇ） 球茎形状
纵径

（ｃｍ）
横径

（ｃｍ） 球茎皮色 顶芽皮色
含水量

（％）
直链淀粉含量

（％）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
江苏江都 ５３．４ 圆球形 ５．２ ４．８ 上黑蓝下白 黄 ７３．７６ ２５．８４ ２５６４５．５
四川成都 ２９．９ 圆球形 ３．８ ３．６ 白 白 ７１．６４ ３３．３１ １３１６２．５
云南红河 ２１．４ 卵圆形 ４．１ ３．１ 白 白 ６６．６４ ２８．１３ １２４１８．５
云南丽江 ５７．２ 卵圆形 ５．３ ４．６ 浅黑蓝 浅黄 ７１．５７ ２５．５６ ２６３５２．０
广东清远 ６．３ 圆球形 ２．１ ２．０ 白 白 ６４．４９ ２７．４８ １２６０６．０
宜兴 １８．４ 圆球形 ３．３ ３．４ 黄 黄 ７０．６０ ２５．２６ １１７８２．５
湖北应城 ４３．７ 卵圆形 ４．８ ４．３ 白 白 ６８．４４ ２４．１１ ２４４８４．５
湖北天门 ３７．０ 卵圆形 ４．５ ４．１ 白 白 ６８．７５ ３５．０４ １６７３２．５
北京 ３４．０ 卵圆形 ４．６ ３．８ 黑蓝 黄 ７０．８５ ２８．８９ １９０４８．５
江苏宝应Ｂ １３．６ 圆球形 ２．９ ２．７ 紫蓝 浅黄 ５７．８９ ２３．１５ ２７７７１．０
安徽滁州Ａ ５８．７ 扁球形 ４．４ ５．３ 黄 黄 ６６．６０ ２５．９６ ２５８４０．５
江苏淮安Ａ ９．１ 卵圆形 ２．６ ２．０ 黑紫 黄 ６４．２３ １６．２４ １０５６１．５
江苏宝应Ａ １０．８ 卵圆形 ２．９ ２．５ 浅紫 黄 ６７．６２ ２４．９７ １１２３８．０
日本 １８．０ 圆球形 ３．２ ３．１ 紫蓝 浅紫 ６０．７２ ３７．７２ ２８８１３．５
江苏吴中 ４０．１ 卵圆形 ５．５ ４．０ 浅黄 浅黄 ６７．１８ ２８．１５ ２１６６４．５
安徽滁州Ｂ ５６．３ 扁球形 ４．２ ５．１ 黑蓝 黄 ６６．８０ ３１．４６ ２８０６３．５
浙江嘉兴 ３１．９ 圆球形 ３．９ ３．７ 紫蓝 浅紫 ６０．８１ ２１．８１ ２６８０９．５
江苏淮安Ｂ ４６．５ 扁球形 ４．０ ４．７ 浅紫蓝 浅黄 ６６．４８ ３７．５９ ２５１２２．０
云南玉溪红塔 １０．１ 圆球形 ３．１ ２．５ 浅黄 浅黄 ７２．３４ １３．９４ １０５０９．０
江苏南京 ４３．０ 扁球形 ４．３ ４．８ 浅紫 黄 ６２．６１ ２９．０９ ２０６５０．５
江苏沙头（小慈姑） １２．０ 圆球形 ２．６ ２．５ 浅黄 浅黄 ６１．６７ ３１．５８ １１０４６．０
江苏沙头 ４１．３ 扁球形 ４．３ ５．７ 浅黑紫 浅黄 ５９．３６ ２１．３６ ２３１３９．０

径最长，为 ５．７ｃｍ，扁球形的滁州慈姑 Ａ的横径次之，为
５．３ｃｍ，横径最短的为清远慈姑、淮安慈姑Ａ，同为２．０ｃｍ。

关于球茎的表皮颜色，根据笔者观察，本次种植的２２份
慈姑资源球茎表皮颜色很丰富，不能够以《慈姑种质资源描

述规范和数据标准》中的白色、黄色、紫红色、灰色 ４种类
型［６］来概述。江都慈姑球茎上半部分为黑蓝色，下半部分为

白色，日本慈姑、宝应小慈姑、嘉兴慈姑的表皮为紫蓝色。扬

州本地消费者喜欢紫蓝色或黑蓝色的表皮颜色，出口到日本

创汇的慈姑以紫蓝色为主。

球茎的含水量平均为６６．４１％，干物质含量最高的为宝应

小慈姑，含水量５７．８９％，含水量最大的为扬州市江都区引种的
慈姑，鲜慈姑含水量为７３．７６％，二者相差１５．８７百分点。

直链淀粉含量是慈姑品质的重要性状指标，本试验中２２
份慈姑资源直链淀粉的平均含量为２７．１２％，日本慈姑资源
淀粉含量最高，为３７．７２％，湖北天门慈姑直链淀粉含量为
３５．０４％，四川成都慈姑直链淀粉含量次之，为 ３３．３１％，直链
淀粉含量最低的为淮安慈姑Ａ，为１６．２４％。
２２份慈姑资源平均产量为１９７０２．８ｋｇ／ｈｍ２，日本慈姑产

量最高，为２８８１３．５ｋｇ／ｈｍ２，比平均产量高４６．２％；滁州慈姑
Ｂ的产量次之，为２８０６３．５ｋｇ／ｈｍ２；红塔慈姑的产量最低，为
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１０５０９．０ｋｇ／ｈｍ２，比平均产量低４６．７％。

３　结论

通过对引种的２２份慈姑资源性状进行比较，发现几份综
合性状优良的慈姑资源，表现为产量高、品质好，可以在江苏

里下河地区扩大推广种植。

日本慈姑于２０１３年引自日本，株高１３７．５ｃｍ，成株期开
展度１４０ｃｍ，叶片宽箭形，长３８ｃｍ，宽２５．７ｃｍ，中晚熟，球茎
圆球形，单球质量１８．０ｇ，纵径３．２ｃｍ，横径３．１ｃｍ，表皮为
紫蓝色，顶芽浅紫色，干物质含量高，肉质白色、紧实，含水率

６０．７２％，直链淀粉含量３７．７２％，产量达２８８１３．５ｋｇ／ｈｍ２。
滁州慈姑Ｂ引自滁州市水生蔬菜种植户家，在江苏里下

河地区农业科学研究所种植后提纯复壮。株高９２ｃｍ，开展
度１３３ｃｍ，叶片宽箭形，叶片总长３９ｃｍ、宽２１ｃｍ，中熟，球茎
大，扁球形，单球质量５６．３ｇ，纵径４．２ｃｍ，横径５．１ｃｍ，表皮
黑蓝色，顶芽为黄色，含水量６６．８％，直链淀粉含量３１．４６％，
产量达２８０６３．５ｋｇ／ｈｍ２。

嘉兴慈姑引自浙江省嘉兴市，株高 １１８．７ｃｍ，开展度
１２９．９ｃｍ，叶片长３７．３ｃｍ、宽１８．２ｃｍ，中熟，球茎中等大小，
近圆形，单球质量３１．９ｇ，纵径３．９ｃｍ，横径３．７ｃｍ，表皮浅
紫蓝色，顶芽浅紫色，含水量 ６０．８１％，直链淀粉含量为
２１８１％，产量为２６８０９．５ｋｇ／ｈｍ２。
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交联聚丙烯酰胺配施尿素对香蕉苗期生长

及氮素去向的影响
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　　摘要：采用盆栽试验，研究３种粒径交联聚丙烯酰胺与尿素配施对香蕉苗期生长及氮素吸收、淋失、残留、表观损
失等氮素去向的影响。结果表明，与尿素１次单独施用相比，交联聚丙烯酰胺（ＣＰＡ）配施尿素１次施用能显著提高香
蕉的苗期株高，平均提高１３．１９％，氮素淋失量显著减少，平均减少１５．９２％，氮素残留量明显增加，平均增加１３．４２％；
Ｌ粒径（粒径在１．６～４．０ｍｍ之间）ＣＰＡ配施尿素能显著提高香蕉苗期的干物质质量及氮素吸收量，分别较无ＣＰＡ处
理提高５８．４２％、５９．８６％，与尿素分３次施用处理无显著性差异；Ｌ粒径ＣＰＡ配施尿素处理的氮素表观损失量有显著
减少，分别比尿素１次施用和分３次施用降低３３．４０％、２８．９９％。香蕉苗期使用Ｌ粒径ＣＰＡ与尿素配施，将有助于促
进香蕉生长、氮肥吸收利用，减少氮素淋溶和表观损失，增加氮素的残留。
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　　香蕉是世界上仅次于柑橘的第二大贸易水果，是我国热
带地区农业结构调整中实现农民增收的主要高效益经济作

物，是热带地区水果产业的重要支柱［１－２］。壮苗是香蕉获得

高产优质的关键，因此，苗期需科学用肥，以促进香蕉根、茎、

叶的快速生长。但是，在香蕉苗期管理过程中，蕉农往往重视

氮肥的使用，尤其过多施用尿素，并在施肥后进行大水漫灌或

喷灌，从而造成氮肥淋失严重、氮肥利用率低、水体受到严重

污染等，不利于香蕉苗期的生长［３－４］，同时，香蕉苗期根为肉

质根，土壤水分过多或过少均会影响其透气性，对生长和养分

吸收不利。开展香蕉苗期的科学水肥管理研究，使水、肥尤其

是氮肥更好地被吸收利用，对香蕉优质高产具有重要的意义。

保水剂（ｓｕｐｅｒａｂｓｏｒｂｅｎｔｐｏｌｙｍｅｒ，ＳＡＰ）别称土壤保水剂、
高吸水剂、高吸水性树脂、高分子吸水剂，是利用强吸水性树

脂制成的一种具有超高吸水、保水能力的高分子聚合物，能调
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