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　　摘要：以洛阳市１３种绿化树种为研究对象，采用回归的方法，构建各树种叶面积与叶长、叶宽以及与叶长、叶宽乘
积的线性回归和幂函数回归方程。结果表明，各树种叶面积的回归方程均存在差异，幂函数是估算各树种叶面积的最

佳回归方程，并给出了各个树种的叶面积回归方程，为各树种叶面积的快速测定提供了简便科学的方法，有较好的应

用价值。
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　　叶片是植物进行光合作用、制造养料、气体交换和水分蒸
腾的重要器官［１－３］。叶面积的大小关系到植物光合作用和蒸

腾作用的强弱，进而影响到植物生长量的大小。叶面积的测

定对研究植物的生物学特性和指导生产实践有重大意义［４］，

叶面积的测定方法有很多种，如求积仪法、叶模法、叶面积仪

法、方格法、复印称重法、图形分解法等［５－７］，但这些方法会破

坏植株，且测算程序较为繁琐、花费时间较多，在实际的生产

实践中有很大不便，而回归方程法无须对叶面积进行离体测

定，对植株无损伤、操作简单快捷［８－９］，在生产中被广泛应用。

本试验通过对洛阳市１３种常见园林绿化树种叶长、叶宽与叶
面积的回归方程进行比较研究，以期找出各树种最适合的叶

面积回归方程，为进一步科学研究和生产实践提供参考。

１　材料与方法

１．１　研究地概况
本研究地河南省洛阳市位于 １１２°１６′～１１２°３７′Ｅ、

３４°３２′～３４°４５′Ｎ，属温带季风气候，四季分明，春季干旱，夏
热多雨，秋季温和，冬季寒冷。全年日照时数为２１４１．６ｈ，平
均气温１４．８６℃，年均降水量５７８．２ｍｍ。
１．２　材料

以洛阳市常见的女贞（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｌｕｃｉｄｕｍ）、石楠（Ｐｈｏｔｉｎｉａ
ｓｅｒｒｕｌａｔａＬｉｎｄｌ）、槐（ＳｏｐｈｏｒａｊａｐｏｎｉｃａＬｉｎｎ）、毛白杨（Ｐｏｐｕｌｕｓ
ｔｏｍｅｎｔｏｓａ）、白兰（ＭｉｃｈｅｌｉａａｌｂａＤＣ．）、桂花（Ｏｓｍａｎｔｈｕｓｓｐ．）、
樟［Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｍｐｈｏｒａ（Ｌ．）Ｐｒｅｓｌ］、黄杨［Ｂｕｘｕｓｓｉｎｉｃａ
（Ｒｅｈｄ．ｅｔＷｉｌｓ．）Ｃｈｅｎｇ］、紫叶李（Ｐｒｕｎｕｓｃｅｒａｓｉｆｅｒａ）、紫荆
（ＣｅｒｃｉｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓＢｕｎｇｅ）、栾树（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａｐａｎｉｃｕｌａｔａ）、木槿
（ＨｉｂｉｓｃｕｓｓｙｒｉａｃｕｓＬｉｎｎ．）、蜡梅［Ｃｈｉｍｏｎａｎｔｈｕｓｐｒａｅｃｏｘ（Ｌｉｎｎ．）
Ｌｉｎｋ］等１３种园林树种为研究对象，每种树种采集完好无损、
没有病虫害、发育成熟的叶片４０张。采集时为了防止叶片失
水后皱缩，影响叶面积的测量，将叶片摘取后应立即放入密封
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袋保存好，带回实验室。

１．３　方法
将叶柄剪下后的叶片平铺于１ｍｍ２小方格组成的方格

纸上，用铅笔描出叶片的轮廓，统计叶片所占的方格数，再乘

以每个方格的面积即为叶片的面积；用直尺测量１３种植物叶
片的长度（叶柄基部到叶尖的距离）和宽度（与主脉垂直的最

大宽度），计算叶形指数（宽度／长度值）。

２　结果与分析

２．１　１３个绿化树种的叶形特征值分析
如表１所示，不同树种叶长、叶宽、叶面积和叶形指数等

特征值差异较大。蜡梅的叶长最大，为１３．５４ｃｍ，白兰次之，
为１２．３６ｃｍ，槐最小，为 ４．７６ｃｍ；毛白杨的叶宽最大，为
７．９５ｃｍ，白兰、紫荆次之，分别为６．８１、６．４１ｃｍ，槐最小，为
２．２６ｃｍ；白兰叶面积最大，达到５８．４４ｃｍ２，毛白杨次之，为
５４．２９ｃｍ２。叶形指数能够较准确地反映植物的叶形特征，蜡
梅的叶形指数最低，仅为０．３３，表明其叶形最为狭长；毛白杨
叶形指数平均值最高，达０．８５，表明其叶形短宽。
２．２　各回归方程与叶面积相关指标的选择

与叶面积（ＬＡ）相关的指标有叶长（Ｌ）、叶宽（Ｗ）和二者
的乘积（ＬＷ），这３个指标都与叶面积有显著的相关性。通过
对白玉兰各回归方程的Ｒ２和回归方程标准误（ＳＥ）（表２）的

表１　１３个绿化树种的叶片参数特征值

树种
叶长

（ｃｍ）
叶宽

（ｃｍ） 叶形指数
叶面积

（ｃｍ２）
桂花 ８．６１±０．８９ ３．５３±０．３７ ０．４１±０．０３ ２０．４８±４．２７
黄杨 ５．０２±０．５０ ３．２６±０．４３ ０．６５±０．０７ １１．４２±２．８０
女贞 ７．８７±１．１０ ４．４４±０．７６ ０．５７±０．０８ ２３．０５±７．０７
石楠 １０．２９±１．３５ ３．５６±０．５０ ０．３５±０．０３ ２５．５７±７．００
栾树 ９．３９±１．３４ ４．２１±０．５３ ０．４５±０．０４ ２７．３１±７．１０
毛白杨 ９．４３±１．７３ ７．９５±１．２４ ０．８５±０．０８ ５４．２９±１６．２６
樟 ６．３６±０．７２ ３．２６±０．４２ ０．５１±０．０３ １３．４３±３．１６
白兰 １２．３６±２．４２ ６．８１±１．１３ ０．５６±０．０７ ５８．４４±１８．３６
蜡梅 １３．５４±１．８９ ４．５０±０．８４ ０．３３±０．０３ ４１．６７±１２．７７
紫荆 ８．０３±１．１１ ６．４１±０．９０ ０．８０±０．１０ ４０．２３±１１．６３
木槿 ４．９４±０．８０ ３．３５±０．７１ ０．６８±０．０７ １１．６４±４．１１
槐 ４．７６±０．６１ ２．２６±０．２３ ０．４８±０．０６ ８．９３±２．１９

紫叶李 ６．０６±０．７９ ３．４１±０．５３ ０．５６±０．０５ １５．５７±４．０４

比较可以看出，一元线型回归方程中，叶长与叶面积的相关性

最好，Ｒ２为０．９７１；叶面积与叶长、叶宽的二元回归方程中，Ｒ２

为０．８８９，在这几种形式中较低；三元线型回归方程的拟合性
较好；叶长、叶长与叶宽乘积的幂函数的回归方程中，Ｒ２较
高，均为０．８９９，而 ＳＥ最低，均为０．１０７，以叶长、叶长与叶宽
乘积为指标的幂函数均可较好地拟合叶面积，但叶长测量相

对方便快捷，因此采用这一指标较好。

表２　白兰叶面积与各指标不同形式的回归方程及相关性

回归形式 指标 回归方程 Ｒ２ ＳＥ
一元回归 叶长 ＬＡ＝－２９．１８４＋７．０９２Ｌ ０．９７１ ６．６８０

叶宽 ＬＡ＝－２９．２５８＋１２．８８７Ｗ ０．６３０ １１．３１０
叶长×叶宽 ＬＡ＝７．１９１＋３．５２５ＬＷ ０．８６０ ６．９６０

二元回归 叶长、叶宽 ＬＡ＝３７．１９８＋５．９１９Ｌ＋３．３０７Ｗ ０．８８９ ６．２９０
三元回归 叶长、叶宽、叶长×叶宽 ＬＡ＝１４．５９１＋１．９３１Ｌ－４．９８８Ｗ＋０．６２６ＬＷ ０．８９９ ６．０８０
幂函数 叶长 ＬＡ＝１．２１８×Ｌ１．５３１ ０．８９９ ０．１０７

叶宽 ＬＡ＝１．５９４×Ｗ１．６５７ ０．７１３ ０．１８０
叶长×叶宽 ＬＡ＝１．０３６×ＬＷ０．９０５ ０．８９９ ０．１０７

　　毛白杨、木槿和槐一元回归方程中，叶面积与叶长、叶宽
乘积的相关性最好，并且ＳＥ最低；二元和三元线性回归方程
的拟合性较好；在幂函数回归中，毛白杨和木槿叶宽的相关性

最好，并且ＳＥ最低，而槐叶长、叶宽乘积的相关性最好，ＳＥ最
低（表３）。
　　以紫荆为例，通过Ｒ２和 ＳＥ的比较，以叶长、叶宽乘积为
指标的幂函数回归方程的 Ｒ２最大，为０．９２９，并且 ＳＥ最小，
仅为０．１１１（表４）。

石楠的一元回归方程中，叶面积与叶长、叶宽乘积的拟合

性最好；二元回归方程拟合性较好；三元回归的相关性最大，

Ｒ２达到０．９８３，ＳＥ较小，为１．３３０；幂函数的回归方程中，叶面
积与叶长、叶宽乘积的拟合性最好，Ｒ２较大，为 ０．９４６，同时
ＳＥ最小，仅为０．０７０（表４）。
　　栾树和女贞的一元回归方程中，以栾树为例（表５），叶面
积与叶长、叶宽乘积的相关性最好，Ｒ２为０．９０７；二元线性回
归方程的拟合性较好；三元回归方程的相关性最大，略高于叶

长、叶宽乘积的一元回归方程的相关性（Ｒ２＝０．９０８）；幂函数
的回归方程中，叶面积与叶长、叶宽乘积的拟合性最好，Ｒ２较
大，为０．８８３，ＳＥ最小，仅为０．０９７。

２．３　各树种回归方程的比较分析与建立
白兰二元线性回归方程和三元线性回归方程的 Ｒ２均较

小，且涉及的指标较多，而一元线性回归和幂函数只需要叶长

１个指标，操作简便，因此在实际的应用中白兰的叶面积测算
采用以叶长为指标的一元线性回归方程和幂函数方程较为合

适（表６）。
对于毛白杨和木槿来说，三元线性回归 Ｒ２较大，ＳＥ也

大，且涉及的指标多，测量计算较为繁琐，而二元线性回归 Ｒ２

较小，因此在实际应用中毛白杨和木槿的叶面积测量采用以

叶长、叶宽乘积为指标的一元线性回归方程和以叶宽为指标

的幂函数回归方程较为合适。

槐以叶长、叶宽乘积为指标的一元线性回归方程 Ｒ２最
大，以叶长、叶宽乘积为指标幂函数 Ｒ２较大，且其 ＳＥ最小，
而二元回归和三元回归方程的 Ｒ２较一元线性回归小，且其
ＳＥ较大。因此在实际应用中，槐叶面积测量采用以叶长、叶
宽乘积为指标的一元线性回归方程和幂函数回归方程较为

合适。

紫荆等６个树种以叶长、叶宽乘积为指标的幂函数的叶
面积回归方程Ｒ２均为最大，ＳＥ均为最小。因此，在实际应用
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表３　毛白杨、木槿和槐叶面积与各指标不同形式的回归方程及相关性

树种 回归形式 指标 回归方程 Ｒ２ ＳＥ
毛白杨 一元回归 叶长 ＬＡ＝－３１．３３８＋９．０８０Ｌ ０．９３０ ４．３５０

叶宽 ＬＡ＝－３９．７５１＋１１．８３３Ｗ ０．８１５ ７．０８０
叶长×叶宽 ＬＡ＝４．４９１＋０．６４９ＬＷ ０．９４８ ３．１８３

二元回归 叶长、叶宽 ＬＡ＝－３８．３５０＋６．９３８Ｌ＋３．４２４Ｗ ０．９４７ ３．８５２
三元回归 叶长、叶宽、叶长×叶宽 ＬＡ＝－２２．０２９＋５．０６７Ｌ＋１．３３５Ｗ＋０．２３４ＬＷ ０．９４８ ３．８６１
幂函数 叶长 ＬＡ＝１．２７１×Ｌ１．６６４ ０．８３０ ０．１３８

叶宽 ＬＡ＝１．２１３×Ｗ１．８２１ ０．９４３ ０．０８０
叶长×叶宽 ＬＡ＝０．９４７×ＬＷ０．９３３ ０．８１５ ０．１４６

木槿 一元回归 叶长 ＬＡ＝－１１．１２３＋４．６０５Ｌ ０．８１１ １．８１２
叶宽 ＬＡ＝－７．３７６＋５．６７９Ｗ ０．９５６ ０．８７０

叶长×叶宽 ＬＡ＝１．３１９＋０．６０６ＬＷ ０．９６９ ０．７３３
二元回归 叶长、叶宽 ＬＡ＝－９．８２２＋１．３９２Ｌ＋４．３５５Ｗ ０．９６０ ０．８４０
三元回归 叶长、叶宽、叶长×叶宽 ＬＡ＝－２．２８２－０．０９７Ｌ＋２．４Ｗ＋０．３７４ＬＷ ０．９８６ ０．５２８
幂函数 叶长 ＬＡ＝０．５９５×Ｌ１．８４２ ０．７９５ ０．１４３

叶宽 ＬＡ＝１．７２１×Ｗ１．５６５ ０．９６０ ０．０６２
叶长×叶宽 ＬＡ＝０．８６１×ＬＷ０．９２０ ０．９６２ ０．０６３

槐 一元回归 叶长 ＬＡ＝－６．０４１＋３．１４７Ｌ ０．７７６ １．４０９
叶宽 ＬＡ＝－５．６６６＋６．４６５Ｗ ０．４４３ １．６５５

叶长×叶宽 ＬＡ＝－１．２３８＋０．９４１ＬＷ ０．９１３ ０．７０８
二元回归 叶长、叶宽 ＬＡ＝－１０．１８５＋２．６０６Ｌ＋３．１０９Ｗ ０．８５６ ０．８５４
三元回归 叶长、叶宽、叶长×叶宽 ＬＡ＝－５．７９１＋１．６３６Ｌ－０．９９１Ｗ＋０．４３５ＬＷ ０．８５６ ０．８６４
幂函数 叶长 ＬＡ＝０．６９９×Ｌ１．６２４ ０．７８５ ０．１１２

叶宽 ＬＡ＝２．２６３×Ｗ１．６６１ ０．４７２ ０．１７５
叶长×叶宽 ＬＡ＝０．６１８×ＬＷ１．１１９ ０．８５９ ０．０９０

表４　紫荆、石楠叶面积与各指标不同形式的回归方程及相关性

树种 回归形式 指标 回归方程 Ｒ２ ＳＥ
紫荆 一元回归 叶长 ＬＡ＝－２６．９６０＋８．３６４Ｌ ０．７４３ ７．０３７

叶宽 ＬＡ＝－２０．２１０＋９．９４３Ｗ ０．６３６ ８．０２７
叶长×叶宽 ＬＡ＝０．９４３＋０．７５５ＬＷ ０．８３９ ６．０２

二元回归 叶长、叶宽 ＬＡ＝－４０．１３９＋５．９２２Ｌ＋５．１１８Ｗ ０．８４６ ６．０１５
三元回归 叶长、叶宽、叶长×叶宽 ＬＡ＝－１９．７０６＋３．４４７Ｌ＋１．９４２Ｗ＋０．３８０ＬＷ ０．８４８ ６．０７９
幂函数 叶长 ＬＡ＝１．４５４×Ｌ１．５８４ ０．７７３ ０．１５４

叶宽 ＬＡ＝２．３８２×Ｗ１．５１０ ０．７３７ ０．１６２
叶长×叶宽 ＬＡ＝０．８３７×ＬＷ０．９７８ ０．９２９ ０．１１１

石楠 一元回归 叶长 ＬＡ＝－２１．０１０＋４．５２６Ｌ ０．７５８ ３．４９０
叶宽 ＬＡ＝－２０．５７０＋１２．９６１Ｗ ０．８６６ ２．６００

叶长×叶宽 ＬＡ＝－２．６４６＋０．７６０ＬＷ ０．９５７ １．４８０
二元回归 叶长、叶宽 ＬＡ＝－２７．５１５＋２．１１３Ｌ＋８．８０２Ｗ ０．９４２ １．７４０
三元回归 叶长、叶宽、叶长×叶宽 ＬＡ＝２０．７７７－２．８０８Ｌ－５．４６５Ｗ＋１．４３２ＬＷ ０．９８３ １．３３０
幂函数 叶长 ＬＡ＝０．３０１×Ｌ１．８９６ ０．７５９ ０．１５０

叶宽 ＬＡ＝２．３４６×Ｗ１．８６５ ０．８９１ ０．１００
叶长×叶宽 ＬＡ＝０．５１７×ＬＷ１．０７８ ０．９４６ ０．０７０

表５　栾树叶面积与各指标不同形式的回归方程及相关性

回归形式 指标 回归方程 Ｒ２ ＳＥ
一元回归 叶长 ＬＡ＝－１７．８２２＋４．８０５Ｌ ０．８１８ ３．０７４

叶宽 ＬＡ＝－２２．７１７＋１１．８８３Ｗ ０．７８０ ０．７７５
叶长×叶宽 ＬＡ＝－０．３０２＋０．６８９ＬＷ ０．９０７ ２．１９３

二元回归 叶长、叶宽 ＬＡ＝－２５．７７９＋２．９１８Ｌ＋６．１０１Ｗ ０．８９７ ２．３３９
三元回归 叶长、叶宽、叶长×叶宽 ＬＡ＝６．７２７－０．７１３Ｌ－１．８２９Ｗ＋０．８７３ＬＷ ０．９０８ ２．２４６
幂函数 叶长 ＬＡ＝０．６０６×Ｌ１．６９２ ０．７９３ ０．１２９

叶宽 ＬＡ＝１．７３４×Ｗ１．９０３ ０．７８８ ０．１３１
叶长×叶宽 ＬＡ＝０．６７８×ＬＷ ０．８８３ ０．０９７
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中紫荆等６个树种叶面积的测量采用以叶长、叶宽乘积为指
标的幂函数回归方程较为合适。

对于石楠、栾树等３个树种来说，三元线性回归Ｒ２最大，
其次为以叶长、叶宽乘积为指标的一元线性回归方程的 Ｒ２，
但三元线性回归方程由于涉及因子较多，测算麻烦，不适合采

用。以叶长、叶宽乘积为指标的幂函数 Ｒ２略低于以叶长、叶
宽乘积为指标的一元线性回归方程的 Ｒ２，但其 ＳＥ远低于一

元线性回归方程，因此石楠、女贞、栾树叶面积的测量采用以

叶长、叶宽乘积为指标的幂函数回归方程较为合适。

２．４　叶面积不同回归方程的检验
经ｔ检验，由１３个树种叶面积的回归方程计算出来的叶

面积与实际面积差异均未达到显著水平（表６），说明利用回
归方程测算出的叶面积与实际叶面积具有很好的拟合性，测

定结果可靠。

表６　１３个树种叶面积的回归方程

品种 回归形式 指标 回归方程 Ｒ２ ＳＥ ｔ检验
白兰 一元回归 叶长 ＬＡ＝－２９．１８４＋７．０９２Ｌ ０．９７１ ６．６８０ ｎｓ

幂函数 叶长 ＬＡ＝１．２１８×Ｌ１．５３１ ０．８９９ ０．１０７ ｎｓ
木槿 一元回归 叶长×叶宽 ＬＡ＝１．３１９＋０．６０６ＬＷ ０．９６９ ０．７３３ ｎｓ

幂函数 叶宽 ＬＡ＝１．７２１×Ｗ１．５６５ ０．９６０ ０．０６３ ｎｓ
槐 一元回归 叶长×叶宽 ＬＡ＝－１．２３８＋０．９４１ＬＷ ０．９１３ ０．７０４ ｎｓ

幂函数 叶长×叶宽 ＬＡ＝０．６１８×ＬＷ１．１１９ ０．８５９ ０．０９０ ｎｓ
毛白杨 一元回归 叶长×叶宽 ＬＡ＝４．４９１＋０．６４９ＬＷ ０．９４８ ３．１８３ ｎｓ

幂函数 叶宽 ＬＡ＝１．２１３×Ｗ１．８２１ ０．８４３ ０．０８０ ｎｓ
紫荆 幂函数 叶长×叶宽 ＬＡ＝０．８３７×ＬＷ０．９７８ ０．９２９ ０．０８２ ｎｓ
桂花 幂函数 叶长×叶宽 ＬＡ＝０．８１４×ＬＷ０．９４１ ０．９６７ ０．０９０ ｎｓ
黄杨 幂函数 叶长×叶宽 ＬＡ＝０．５５５×ＬＷ１．０７７ ０．８８７ ０．０８２ ｎｓ
蜡梅 幂函数 叶长×叶宽 ＬＡ＝１．００５×ＬＷ０．９０１ ０．９５２ ０．１１６ ｎｓ
樟 幂函数 叶长×叶宽 ＬＡ＝０．６３２×ＬＷ１．００４ ０．９４０ ０．０６２ ｎｓ

紫叶李 幂函数 叶长×叶宽 ＬＡ＝０．８７０×ＬＷ０．９４７ ０．９７１ ０．０４８ ｎｓ
石楠 幂函数 叶长×叶宽 ＬＡ＝０．５１７×ＬＷ１．０７８ ０．９４６ ０．０７０ ｎｓ
女贞 幂函数 叶长×叶宽 ＬＡ＝０．５０８×ＬＷ１．０６８ ０．８６９ ０．１１６ ｎｓ
栾树 幂函数 叶长×叶宽 ＬＡ＝０．６７８×ＬＷ ０．８８３ ０．０９７ ｎｓ

　　注：“ｎｓ”表示由回归方程得出的叶面积计算值与真实值差异不显著。

３　结论与讨论

该研究通过测量洛阳市１３个常见绿化树种女贞、石楠、
槐、毛白杨、白兰、桂花、樟、黄杨、紫叶李、紫荆、栾树、木槿和

蜡梅的叶长、叶宽与叶面积，构建了各树种叶面积与叶长、叶

宽以及与叶长、叶宽乘积的回归模型。值得注意的是，在一元

线性回归方程中有一个最小的 Ｌ和 ＬＷ乘积值的要求，如白
兰和槐的一元回归方程，如果Ｌ或者 ＬＷ较小，也就是因为采
集了未展开的幼嫩叶，测得的结果为负值，显然不能准确地表

示叶面积，故一元线性回归方程不能用来测定白兰和槐幼嫩

叶片，而幂函数则无此限制，幂函数对于较小的叶片叶面积模

拟效果要比一元线性回归方程好，一元线性回归方程只适用

于完全展开成熟的叶片。因此白兰、木槿和槐的最佳回归方

程应为幂函数，分别为 ＬＡ＝１．２１８×Ｌ１．５３１、ＬＡ＝１．７２１×Ｗ１．５６５

和ＬＡ＝０．６１８×ＬＷ１．１１９。
本研究只测定成熟叶片，并没有研究和考虑不同生长阶

段叶片的回归方程。因此为了更精确估算某一品种在不同生

长阶段的叶面积，应求出其不同阶段的回归方程［１０－１１］。

用回归方程法测定植物叶面积简单快捷，只需要活体测

量叶片的长和宽，代入相应的回归方程即可得出叶片的面积，

从而更利于在生产和科研中应用。

参考文献：

［１］李　波，陈雪梅，李铁缘，等．２种不同抗旱性冰草叶片解剖结构

的比较［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（９）：２４７－２４９．
［２］华鹤良，陈　源，张　祥，等．基因导入对棉花叶片生长特征的影
响［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（７）：５３－５５．

［３］张丽颖，冯新新，高晶晶，等．根际浇灌 ＡＬＡ溶液对苹果叶片生
理特性与果实品质的影响［Ｊ］．江苏农业学报，２０１５，３１（１）：
１５８－１６５．　

［４］宿庆连．回归方程法测定红掌叶面积研究［Ｊ］．广东农业科学，
２００９（１）：５７－５９．

［５］张传来，郝峰鸽，宋荷英，等．金光杏梅叶面积回归测算研究［Ｊ］．
北方园艺，２００９（９）：８５－８７．

［６］陶洪斌，林　杉．打孔称重法与复印称重法和长宽校正法测定水
稻叶面积的方法比较［Ｊ］．植物生理学通讯，２００６，４２（３）：４９６－
４９８．　

［７］乔宝营，黄海帆，张信栓，等．草莓叶面积简易测定方法［Ｊ］．果
树学报，２００４，２１（６）：６２１－６２３．

［８］陈宗礼，雷　婷，齐向英，等．２０个品种枣树叶面积回归方程的建
立［Ｊ］．生物学杂志，２０１３，３０（１）：８６－９０．

［９］周瑞金，赵凤义，张传来，等．中华寿桃叶面积测算方程的建立
［Ｊ］．江苏农业科学，２０１２，４０（５）：１２２－１２３．

［１０］薛义霞，栗东霞，李亚灵．番茄叶面积测量方法的研究［Ｊ］．西
北农林科技大学学报：自然科学版，２００６，３４（８）：１１６－１２０．

［１１］赵　燕，董雯怡，李吉跃，等．毛白杨无性系叶面积的回归测算
［Ｊ］．中国农学通报，２０１０，２６（１２）：９４－９７．

—７５２—江苏农业科学　２０１６年第４４卷第１０期


