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苏姜猪的屠宰病变评估和病理组织学研究
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　　摘要：通过屠宰病变评估及病理组织学检查对苏姜猪新品种的肺病变发生情况、病变类型、季节性发病特点、肉眼
肺病变的发病程度与病理组织学病变的关联性进行了研究。结果显示，３６０头供试苏姜猪中肺病变的发病率为７５％，
其中冬季发病率最高，达到８１．１％，其次为春季、秋季、夏季。苏姜猪的平均肺病变指数为１．１２，病变程度较为轻微。
肺病变比例在１％ ～１０％区间内最多，占３１．９％（１１５／３６０）。在３６０份肺样中，慢性型病变最多，占肺病变总数的
３８．６％；但冬季急性型的发生率最高，达到４０．８％。在病理组织学检查中，慢性型肺病变中的支气管淋巴组织增生更
为广泛。通过肉眼病变观察得出的病变类型与通过病理组织学检查得出的结论相类似，苏姜猪的肺病变主要发生在

感染后期和恢复阶段。
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　　苏姜猪是以姜曲海猪、枫泾猪、杜洛克猪为亲本，经过６
个世代继代选育而成的新品种猪。该品种由江苏农牧科技职

业学院主持培育，联合扬州大学、江苏省畜牧总站等单位和部

门，结合传统遗传育种理论和现代育种技术，历时１７年共同
培育，并于２０１３年顺利通过国家品种审定，成为了我国畜禽
新品种。

苏姜猪含有２个产仔多、肉质优的地方猪种血统，姜曲海
猪血统和枫泾猪血统各占１８．７５％；同时含有以体格强健、抗
病力强著称的杜洛克猪种血统，其血统占６２．５％。在多年的
繁育过程中，该品种不仅具有繁殖性能优良、生长速度较快、

肉质鲜美等优点，还表现出了抗病力强的特点，尤其对猪肺炎

支原体的敏感性较低［１］。

屠宰病变评估是通过对出栏猪的组织脏器进行肉眼病变

观察，进而对猪群的健康状况进行监测的一种评估方法，同时

又可对疾病的感染时期进行回顾性判断，是评价猪抗病力和

疫苗效力的重要手段，在欧美养猪发达国家被广泛采用［２］。

目前，我国对猪群健康状况的评估主要以猪群临床症状观察、

现场剖检、血清学监测为主，屠宰病变评估尚未被有效应用，

对猪肺炎支原体发生情况的评估也是如此。

为对苏姜猪新品种抗病力的特性、疾病发生特点和规律

进行科学系统的研究，本试验通过屠宰病变评估及病理组织

学对苏姜猪的疾病发生情况、病变程度、季节性发病特点、肺

病变的发病类型、病理组织学特点等进行研究，并将研究成果

反馈至生产实践，指导苏姜猪的饲养管理，强化疫病监测和控

制，提升苏姜猪产业化水平。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验于２０１３年６月至２０１４年５月进行，以３６０头苏姜
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猪（出栏质量１００ｋｇ）为对象，进行屠宰病变评估及组织病理
学检查。供试猪出栏自泰州市的苏姜猪育种场（江苏省姜曲

海种猪场）以及与其饲养环境和设施类似的２个扩繁场（分
别位于扬州市、南通市）。

１．２　试验方法
１．２．１　肺病变指数评估　根据各肺叶体积占整个肺体积的
比例对各肺叶定义百分数：左右尖叶各 １０％、左右心叶各
１０％、左右膈叶各２５％、副叶１０％。将各肺叶实变的比例相加
求和（图１），确定总的实变组织百分率［３］。肉眼观察实变组织

表面积占该肺叶表面积的比例，并据此对流行性肺炎的严重程

度进行指数化评级。将０％记为０，１％ ～１０％记为１，１１％ ～
２０％记为２，２１％～３０％记为３，３１％～４０％记为４，＞４１％记为
５，共分为６个病变等级。统计每头屠宰猪的肺部病变指数，并
将各个评级的头数乘以该评级的指数，然后相加求和，再除以

被评估猪的总数，即为全群的平均肺病变指数［４］。

　　屠宰病变评估依照季节施行，３—５月为春季，６—８月为
夏季，９—１１月为秋季，１２月至翌年２月为冬季。每个季节进

行１次，从而对苏姜猪肺炎支原体季节性发病情况进行调查。
１．２．２　肺病变的发病类型　依照触诊及肉眼病变观察，将肺
病变划分为急性型、亚急性型、慢性型，并根据不同季节对病

变进行分类（图２）［５］。

１．２．３　病理组织学检查　取猪的肺病变组织，经１０％中性
福尔马林固定后石蜡包埋，制成 ３μｍ厚的组织切片，进行
ｈｅｍａｔｏｘｙｌｉｎａｎｄｅｏｓｉｎ（Ｈ＆Ｅ）染色和镜检。对于无肉眼可见病
变的肺脏，取右心叶进行病理组织学检查。为比较肺病变的

发病程度和组织病变的关联性，对支气管淋巴组织增生

（ｂｒｏｎｃｈｕｓ－ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｌｙｍｐｈｏｉｋｔｉｓｓｕｅ，简称 ＢＡＬＴ）情况进行
分析。支气管淋巴组织增生是包括气管固有层在内的支气

管、毛细支气管、血管周围淋巴细胞的增生和浸润情况，以及

有无淋巴小结。支气管、毛细支气管、血管周围无淋巴细胞的

增生和浸润，则划分为“无”；有轻微的淋巴细胞增生和浸润，

则划分为“轻微的”；有众多数量的增生和浸润，或有少量淋

巴小结出现，则划分为“中等的”；淋巴小结明显增多则划分

为“显著的”；有大量淋巴小结存在则划分为“广泛的”（图

３）［５－６］。
１．２．４　统计学分析　采用Ｃｈｉ－ｓｑｕａｒｅ检验进行肺病变发生
率及发病进程的分析，采用 Ｃｏｃｈｒａｎ－Ｍａｎｔｅｌ－Ｈａｅｎｓｚｅｌ检验
进行支气管淋巴组织增生与发病类型的关联性分析。采用

ＳＡＳｖｅｒｓｉｏｎ９．１统计分析软件进行分析计算。

２　结果与分析

２．１　肺病变指数评估
肺病变评估按照批次进行，分别于３个猪场选取同一季

节、同一批次出栏的３０头苏姜猪，每个季节９０头，共３６０头。
结果显示，所监测的苏姜猪不表现猪支原体肺炎特征性病变，

其中８８头的肺脏保持健康状态，占苏姜猪总数的２５％（８８／
３６０），即肺病变的发病率为７５％。按照季节划分，苏姜猪的
肺病变发病率由高至低依次为冬季 ８１．１％（７６／９０）、春季
７８．９％（７１／９０）、秋季７０．０％（６３／９０）、夏季６８．９％（６２／９０）
（Ｐ＜０．０５）（表１）。苏姜猪的平均肺病变指数为１．１２，各季
节的平均病变指数由高至低依次为冬季１．７０、春季１．６０、秋
季１．１７、夏季１．０８。按照病变比例划分，１％～１０％比例区间
有１１５头（３１．９％），１１％ ～２０％区间有 １０５头（２９．１％），
２１％～３０％区间有 ３０头（８．３％），３１％ ～４０％区间有 ２１头
（５．８％），≥４１％区间有１头（表１）。
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表１　苏姜猪的肺病变指数

季节 ０（０％） １（１％～１０％） ２（１１％～２０％） ３（２１％～３０％） ４（３１％～４０％） ５（≥４１％） 平均指数

春季 １９（２１．１％） ２９（３２．２％） ２２（２４．４％） １０（１１．１％） ９（１０．０％） １（１．１％） １．６０
夏季 ２８（３１．１％） ３２（３５．６％） ２５（２７．８％） ４（５．６％） １（１．１％） ０（０．０％） １．０８
秋季 ２７（３０．０％） ２９（３２．２％） ２８（３１．１％） ３（３．３％） ３（３．３％） ０（０．０％） １．１７
冬季 １４（１８．９％） ２５（２７．８％） ３０（３３．３％） １３（１４．４％） ８（８．９％） ０（０．０％） １．７０
总计 ８８（２５．０％） １１５（３１．９％） １０５（２９．１％） ３０（８．３％） ２１（５．８％） １（０．３％） １．１２

　　注：括号外数值为头数，括号内数值为占比。

２．２　肺病变的发病类型
对屠宰监测的苏姜猪进行触诊和肉眼病变观察。结果显

示，３６０头苏姜猪中有１０５头被判定为慢性型，占存在肺病变
头数的比例（３８．６％）最高，其后依次为急性型 ９５头
（３４．９％）、亚急性型７２头（２６．５％）（Ｐ＜０．０５）。按照季节
分类，冬季急性型的发生率（４０．８％）最高，春季、夏季、秋季
慢性型的发生率占多数，分别为３８．０％、４３．５％、３９．７％（表２）。

表２　苏姜猪不同季节的病变类型

季节
各发病程度所占头数

正常 急性 亚急性 慢性
Ｐ值

春季 １９（２１．１％）２３（３２．４％） ２１（２９．６％） ２７（３８．０％）
夏季 ２８（３１．１％）１９（３０．６％） １６（２５．８％） ２７（４３．５％）
秋季 ２７（３０．０％）２１（３３．３％） １７（２６．９％） ２５（３９．７％）
冬季 １４（１８．９％）３２（４０．８％） １８（２３．７％） ２６（３４．２％）
总计 ８８（２５．０％）９５（３４．９％） ７２（２６．５％）１０５（３８．６％） ＜０．０００１

　　注同表１。

２．３　病理组织学检查
将支气管淋巴组织增生情况与发病类型进行比较，结果

表明，在无猪肺炎支原体特征性病变的５０个肺样中，无淋巴
细胞增生和浸润的肺样为２９个，轻微、中等、显著分别为１７、

３、１个，且没有被判定为广泛的肺样本。在急性型的５０个肺
样中，无增生和浸润的肺样为１１个，轻微、中等、显著、广泛分
别为２６、９、３、１个，被判定为中等的肺样数量明显增加。在亚
急性型的５０个肺样里，无增生和浸润的肺样为７个，轻微、中
等、显著、广泛分别为９、１８、１３、３个。在５０个慢性型病变的
肺样中，无增生和浸润的肺样为５个，轻微、中等、显著、广泛分别
为７、１９、１３、６个。可见，随着病变由急性型转变为慢性型，淋巴
小结的数量随之增多，体积随之增大（Ｐ＜０．０５）（表３）。

３　结论与讨论

猪肺炎支原体（Ｍｙｃｏｐｌａｓｍａｈｙｏｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ，ＭＨ）可引发
以慢性无痰干咳、高发病率、低死亡率为特征的猪支原体肺炎

（Ｍｙｃｏｐｌａｓｍａｌｐｎｅｕｍｏｎｉａｏｆｓｗｉｎｅ，ＭＰＳ），同时又是猪呼吸道
综合征的原发病原体之一，与繁殖与呼吸综合征病毒、圆环病

毒２型、伪狂犬病毒、副猪嗜血杆菌、链球菌等致病因子协同
作用，导致育肥猪的严重呼吸道疾病［７］。

在本试验中，苏姜猪肺病变的发病率为７５％，其中冬季
发病率最高，达到８１．１％，其次为春季、秋季，夏季发病率最
低。Ｓｔｒａｗ研究表明，冬季肺病变发生比率最高［３］，本研究结

果与之一致。然而ｖａｎＴｉｌ等研究表明，在加拿大，猪肺炎支
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表３　苏姜猪支气管淋巴组织增生与发病进程的关联性

发病程度
各支气管淋巴组织增生等级所占头数

无 轻微的 中等的 显著的 广泛的
Ｐ值

正常 ２９（５８．０％） １７（３４．０％） ３（６．０％） １（２．０％） ０（０．０％）
急性 １１（２２．０％） ２６（５２．０％） ９（１８．０％） ３（６．０％） １（２．０％）
亚急性 ７（１４．０％） ９（１８．０％） １８（３６．０％） １３（２６．０％） ３（６．０％）
慢性 ５（１０．０％） ７（１４．０％） １９（３８．０％） １３（２６．０％） ６（１２．０％） ０．０００１

　　注同表１。

原体的发生与季节没有关联性［８］。在本试验中，冬季、春季

肺病变的发病率高可归结为冬季、春季密闭环境下换气不良，

猪舍内有害气体浓度升高、空气污浊、昼夜温差过大等导致的

环境应激因素可诱发疾病。

苏姜猪的肺病变比例在 １％ ～１０％ 区间内最多
（３１．９％），其次为１１％～２０％区间（２９．１％）。夏季、秋季、春
季的肺病变比例在 １％ ～１０％区间内最多，冬季在 １１％ ～
２０％区间内所占比例最高，达到３３．３％，表明肺病变发生比
例受季节影响。本试验中，尽管总体肺病变发生率为７５％，
但平均肺病变指数为１．１２，整体的病变程度相对较为轻微。
各季节的平均病变指数中冬季最高（１．７０），其次为春季
（１．６０），夏季最低（１．０８）。季节性平均肺病变指数评价结果
显示，冬季肺病变发生程度最为严重，其次为春季，夏季最为

轻微。这可归结为３个猪场均采用自然换气的传统猪舍，保
温、隔热、换气等设施相对薄弱，因此冬季、春季比夏季更易受

到外界环境的不良影响。苏姜猪在冬季的平均病变指数为

１．７０，明显低于金文等报道的姜曲海猪病变指数［１］，进一步

表明苏姜猪对猪肺炎支原体的抗病力明显强于传统地方

猪种。

在３６０头苏姜猪的肺样中，慢性型病变最多，占存在肺病
变猪总数的３８．６％；病变部位呈暗紫色，表面较周边健康组
织缩陷，界限分明（图２）。冬季以急性型发生率为最高，达到
４０．８％；春季、夏季、秋季以慢性型发生率为最高，分别达到
３８．０％、４３．５％、３９．７％。据此推算，外界环境的应激导致冬
季猪支原体肺炎的新近感染增多，这是造成冬季急性型发病

率升高的主要原因。

猪支原体肺炎的特征性病理组织学病变为：在感染初期，

肺泡、支气管周围、管腔内的嗜中性粒细胞和单核细胞增加，

血管及气管周围的淋巴细胞浸润，随着感染的加重，支气管、

毛细支气管周围以及血管周围的淋巴细胞开始明显增加；处

于恢复阶段时，增生的淋巴细胞和周围组织间有明显界限，存

在广泛的支气管淋巴组织增生［３］。对支气管淋巴组织增生

情况的测定结果显示，随着病变由急性型转变为慢性型，淋巴

小结的数量逐渐增多，体积逐渐增大。Ｈａｎｓｅｎ等通过病理组
织学检查判定病变的急性、亚急性、慢性型，并与支气管淋巴

组织增生情况进行了比较［５］，本研究结果与其结论一致。可

见，通过肉眼病变观察所判断的病变类型，与通过病理组织学

检查所得出的结果类似。本试验中，病变肺样慢性型的发生

率最高，且淋巴小结数量增多、尺寸增大，由此可推断出苏姜

猪的肺病变主要以感染后期和恢复阶段的病变为主。

猪肺炎支原体具有品种特异性，姜曲海、梅山猪等我国地

方品种黑猪较易感染，而杜洛克、长白、大白以及多元杂交配

套系对猪肺炎支原体的感受性较低。苏姜猪是以姜曲海猪为

母本，导入杜洛克猪血统进行培育的新品系猪种，现已进入全

面产业化推广阶段［９－１１］。苏姜猪具有抗病力强的特点，特别

是对猪支原体肺炎的耐受性明显强于其亲本姜曲海猪。本试

验通过屠宰病变评估和病理组织学检查，对苏姜猪的猪肺炎

支原体发生情况、病变类型、常发的感染时机、支气管淋巴组

织增生与发病进程的关联性进行了研究，并将研究成果反馈

至苏姜猪核心育种场及扩繁场，提出了改善饲养管理、调整猪

肺炎支原体防控的建议。
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