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藏鸡高原种蛋在低海拔条件下的孵化效果

张　玲，蒋春茂，段修军，杨晓志，秦豪荣，刘　丹
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　　摘要：将高原地区藏鸡种蛋运输到低海拔地区进行人工孵化。结果表明，在较好的孵化条件下，可以获得不错的
孵化效果，受精蛋孵化率平均为 ８５．３３％，健雏率平均为 ９１．７７％，初生体质量平均为 ３１．２１ｇ；其中平均蛋质量
４３．２５ｇ、蛋形指数１．３２的第２组受精蛋孵化率最高，为９０．５２％，高出平均数５．１９百分点，分别比第１、３组高１３．１１、
２．４７百分点，入孵蛋孵化率和健雏率也表现出同样的趋势。
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　　藏鸡是藏族农牧民经过长期驯养的高原原始地方鸡种，
虽然生长缓慢，但具有耐粗饲、抗病力强、肉味美、蛋营养价值

高、具观赏性等独特的种质特性，深得各地人民的喜爱。藏母

鸡就巢性强，产区每年５—８月为孵化季节，多采用自然孵化
方式繁殖［１］。为了增强对藏鸡的保护和利用，扩大饲养规

模，进行商品化生产，李长春等开展了高原条件下藏鸡人工孵

化的研究，受精蛋孵化率可达 ８８．９％［２］。但西藏高原海拔

高、空气稀薄、氧分压低，因此种蛋的孵化环境和藏鸡的生存

环境与平原地区还是有一定的差异。因此，本试验通过从西

藏地区引进高原种蛋在低海拔条件下（泰州）进行人工孵化，

研究蛋质量、蛋形指数等种蛋品质和孵化条件对孵化效果的

影响，探讨低海拔地区藏鸡孵化的规律，为今后低海拔地区藏

鸡的育种工作提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　种蛋来源
集中利用３ｄ的时间从西藏地区农牧民的藏鸡养殖场收

集种蛋２２００枚，并在１ｄ内采用报纸包裹，放置蛋托后用种
蛋运输箱包装，经５ｈ汽车运送到拉萨机场，经６ｈ飞机抵达
南京，然后再由汽车运输３ｈ到达试验场所（江苏现代畜牧科
技园内），于１２℃蛋库内贮存１ｄ后准备入孵。为了确保出
雏数量，提高孵化率，剔除破损蛋和明显不合格种蛋３４０枚，
本次试验用于孵化的藏鸡种蛋共１８６０枚。

１．２　孵化设备
人工孵化是在家禽生产实训中心的孵化场进行的，孵化

设备为安徽省蚌埠市东宇电子有限公司生产的“三诚”牌全

信息电脑模糊控制孵化机和出雏机，控温控湿、翻蛋、加湿和

报警全部自动化，孵化中的测量用具主要有照蛋器、电子台秤

和游标卡尺。

１．３　孵化方法
１．３．１　种蛋分组　用电子台秤对入孵的１８６０枚种蛋逐一
称量，计算出平均蛋体质量，将蛋体质量小于４０ｇ的分为第１
组，蛋体质量大于等于４０ｇ小于５０ｇ的分为第２组，蛋体质
量大于等于５０ｇ的分为第３组。测量每组种蛋的蛋形指数，
计算平均值。

１．３．２　种蛋入孵　试验于２０１４年４月２６日至５月１７日进
行。先将藏鸡种蛋从蛋库移至孵化室内预温，然后码孵化盘、

装蛋架车、入孵化机，接着每立方米空间采用１ｇ三氯异氰脲
酸（烟雾弹）按比例加入助燃剂进行熏蒸消毒 １ｈ，通风
３０ｍｉｎ后开始孵化。
１．３．３　孵化条件　孵化温度：１～５ｄ为３８．３℃，６～１２ｄ为
３８．１℃，１３～１８ｄ为３７．５℃，１９～２１ｄ为３７．２℃；孵化湿
度：１～７ｄ为６０％ ～６５％，８～１８ｄ为５５％ ～６０％，１９～２１ｄ
为６５％～７０％；设定风门：１～２ｄ为０，３～７ｄ为１～３，８～
１８ｄ为４～５，１９～２１ｄ为６～７；翻蛋：自动翻蛋，一般每隔２ｈ
翻蛋１次，前俯后仰各４５°。
１．３．４　照蛋检查　孵化期间，除了查看孵化机门表设定和显
示的温度、湿度、风门、翻蛋次数外，还定时透过玻璃门观察机

器内干湿球温度计实际显示的温度和湿度，并记录数据。孵

化第５天进行头照，检查种蛋的受精情况，剔除无精蛋、裂纹
蛋和死精蛋；第１０天进行抽验，进一步剔除死胎蛋，观察胚胎
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发育情况，调整孵化条件；第１８天二照，观察胚胎发育情况，
为移盘作准备。

１．４　统计指标
种蛋受精率＝受精蛋数／入孵蛋数×１００％；
受精蛋孵化率＝出雏数／受精蛋数×１００％；
入孵蛋孵化率＝出雏数／入孵蛋数×１００％；
毛蛋率＝毛蛋数／受精蛋数×１００％；
健雏率＝健雏数／出雏数×１００％。

１．５　数据统计与处理
采用 Ｅｘｃｅｌ建立数据库，采用 ＳＰＳＳ软件进行统计分析。

组间比较用单因素方差分析（Ｏｎｅ－ＷａｙＡＮＯＶＡ），平均数间
的多重比较方差齐采用 ＬＳＤ方法，方差不齐采用 Ｇａｍｅｓ－
Ｈｏｗｅｌｌ方法。

２　结果与分析

２．１　种蛋质量
由表１可知，通过对所有入孵的种蛋称质量发现，群体平

均蛋质量 ４３．１７ｇ。其中，第 １组 ５３０枚，平均蛋质量
３７．１６ｇ；第２组５９５枚，平均蛋质量４３．２５ｇ；第３组７３５枚，
平均蛋质量４８．２４ｇ。第１、２、３组所占比例依次为２８．５０％、
３９．００％、３２．５０％，其中蛋质量在４０～５０ｇ的种蛋所占比例
为６８．５％。将３组蛋质量进行比较发现，不同组间差异极显
著（Ｐ＜０．０１）。
２．２　蛋形指数

由表２可知，３组种蛋群体平均纵径 ５１．３５ｍｍ、横径
３８４７ｍｍ、蛋形指数１．３５。从不同组别来看，第１组种蛋纵
径４８．８１ｍｍ，横径３６．８４ｍｍ；第２组种蛋纵径５１．４７ｍｍ，横
径３８．７０ｍｍ；第３组种蛋纵径５３．４５ｍｍ，横径３９．４３ｍｍ；计

算平均蛋形指数分别为 １．３４、１．３２、１．３７，其中蛋形指数在
１２６～１．３９之间的种蛋所占比例为 ６９．０％，其平均数为
１３３。３组种蛋的纵径差异极显著（Ｐ＜０．０１），横径和蛋形指
数差异显著（Ｐ＜０．０５）。

表１　入孵种蛋的质量统计

组别
入孵蛋数

（枚）

平均蛋质量

（ｇ）
所占比例

（％）
第１组 ５３０ ３７．１６±４．７３Ａ ２８．５０
第２组 ５９５ ４３．２５±３．８５Ｂ ３９．００
第３组 ７３５ ４８．２４±４．０２Ｃ ３２．５０
总数 １８６０ ４３．１７±４．３６ １００．００

　　注：同列数据后不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１），同列
数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

表２　入孵种蛋的蛋形指数统计

组别
入孵蛋数

（枚）

平均纵径

（ｍｍ）
平均横径

（ｍｍ） 蛋形指数均值

第１组 ５３０ ４８．８１±２．１３Ａ３６．８４±２．１０ａ１．３４±０．０５ａ
第２组 ５９５ ５１．４７±１．８５Ｂ３８．７０±１．５５ｂ１．３２±０．０３ｂ
第３组 ７３５ ５３．４５±２．２７Ｃ３９．４３±２．０３ｃ１．３７±０．０７ｃ
总数 １８６０ ５１．３５±２．７０ ３８．４７±１．８２ １．３５±０．０６

２．３　孵化结果
由表 ３可知，本次试验藏鸡种蛋的平均受精率为

６２．３２％。３组种蛋受精率分别为 ５０．９１％、７４．５０％、
６１．５６％，其中第２组的平均蛋质量为４３．２５ｇ和平均蛋形指
数为１．３２，且种蛋受精率最高，分别比第 １、３组高 ２３．５９、
１２９４百分点。３组受精蛋孵化率分别为７７．４１％、９０．５２％、
８８．０５％，平均受精蛋孵化率为８５．３３％，其中第２组受精蛋
孵化率最高，分别比第１、３组高１３．１１、２．４７百分点。入孵蛋
孵化率也表现出同样的趋势，但３组均比较低。

表３　藏鸡种蛋孵化结果统计

组别
入孵蛋数

（枚）

受精蛋数

（枚）

无精蛋数

（枚）

死精蛋数

（枚）

出雏数

（只）

种蛋受精率

（％）
受精蛋孵化率

（％）
入孵蛋孵化率

（％）

第１组 ５３０ ２７０ ２６０ ３３ ２０９ ５０．９１ ７７．４１ ３９．４３
第２组 ５９５ ４４３ １５２ ２６ ４０１ ７４．５０ ９０．５２ ６７．３９
第３组 ７３５ ４５２ ２８３ ６５ ３９８ ６１．５６ ８８．０５ ５４．１５
总数 １８６０ １１６５ ６９５ １２４ １００８ ６２．３２ ８５．３３ ５３．６６

２．４　出雏效果
由表４可知，本批藏鸡出雏数共 １００８只，健雏数 ９２５

只，弱雏数８３只，毛蛋数７４枚，健雏率为９１．７７％。３组的出
雏数分别是２０９、４０１、３９８只，健雏数分别是１８８、３７１、３６６只，
弱雏数分别是２１、３０、３２只，毛蛋数分别是２０、２６、２８只，健雏
率分别为８９．９５％、９２．５２％、９１．９６％，毛蛋率分别为７．４１％、
５．８７％、６．１９％。就初生体质量来说，３组分别为 ２７．８０、
３１７２、３３．５４ｇ，全群平均为３１．２１ｇ。

表４　雏禽质量统计

组别
出雏数

（只）

健雏数

（只）

弱雏数

（只）

毛蛋数

（枚）

健雏率

（％）
毛蛋率

（％）
初生体

质量（ｇ）

第１组 ２０９ １８８ ２１ ２０ ８９．９５ ７．４１ ２７．８０

第２组 ４０１ ３７１ ３０ ２６ ９２．５２ ５．８７ ３１．７２

第３组 ３９８ ３６６ ３２ ２８ ９１．９６ ６．１９ ３３．５４

总数 １００８ ９２５ ８３ ７４ ９１．７７ ６．３５ ３１．２１

３　讨论

３．１　种蛋受精率较低的原因分析
影响种蛋受精率的因素很多，如公母比例、种鸡年龄、营

养因素、环境温度、种蛋保存等等。在西藏高原地区，由于其

环境的特殊性和品种的野性特征，多采用放牧饲养的方式来

饲养种鸡，往往会忽略上述因素对种蛋受精率的影响［３］。本

次试验中，３组种蛋受精率分别为 ５０．９１％、７４．５０％、
６１．５６％，普遍较低。这与黄名英等对成都平原地区发酵床放
养的藏鸡种蛋受精率平均为９２．７２％的结果相差甚远，黄名
英等研究表明饲养条件对种蛋受精率的影响较大［４］。本批

种蛋虽然收集于４月中旬，但西藏高原海拔高，空气稀薄，氧
分压低，低温持续时间长，这时期气温依然在０℃以下，种公
鸡长期生活在野外环境中，可能影响了精液品质。此外，放养

的藏鸡多采用自然交配的配种方法，养殖户为了提高经济效

益，在母鸡群中混养公鸡太少，公母比例不恰当，且当地人喜
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欢养“长寿鸡”，导致其受精率特低［５］。

３．２　影响受精蛋孵化率的因素
影响受精蛋孵化率的因素主要包括种禽质量、种蛋管理、

孵化条件及关键技术等方面。大量研究表明，气压较低的高

原环境影响鸡胚的气体交换，使鸡胚生长缓慢，死亡率升高。

Ｓｔｅｐｈｅｎｓ等曾报道由平原运来的鸡蛋在３２００ｍ海拔高度孵
化受精蛋孵化率为３８．４５％［６］。李长春等报道，在高原地区

合适的条件下孵化的藏鸡种蛋，受精蛋孵化率可达到

８８．９％［２］。而本次试验将高原地区的种蛋运到低海拔地区

进行孵化，虽然种蛋在运输过程中，由于长途运输、飞机起飞

与降落时的颠簸，造成部分种蛋卵黄膜破裂，系带断裂，形成

气泡蛋，一定程度上造成受精蛋孵化率有所下降，但试验结果

表明，在平原地区较好的环境和孵化条件下，３组均获得较高
的受精蛋孵化率，分别为７７．４１％、９０．５２％、８８．０５％。结果
表明，高原藏鸡种蛋在高原和平原都能够维持较高的孵化率，

说明藏鸡的种质特性对受精蛋孵化率的影响属遗传型适应。

３．３　蛋体质量和蛋形指数对孵化效果的影响
本批种蛋来自西藏地区不同农牧民的藏鸡养殖场，种鸡

的饲养方式、环境、年龄、体质量和营养不完全一致，选择种蛋

时考虑到蛋壳质量和出雏数量的同时，尤其注重蛋质量的大

小和蛋形指数。将本批种蛋按照质量的大小分成３组进行孵
化，结果表明，平均蛋质量４３．２５ｇ的第２组所占比例最高，
为３９％，蛋形指数也较好，其均值为１．３２，这与魏泽辉研究的
藏鸡２６周龄蛋形指数为１．３２的结果［７］相接近，说明其符合

藏鸡蛋的种质特性；在低海拔地区能获得９０．５２％的受精蛋
孵化率，明显高于高原地区７４．６３％的受精蛋孵化率。
３．４　蛋形指数和蛋质量对健雏率和雏鸡初生体质量的影响

鸡胚的发育完全是在蛋壳内完成的，母鸡在鸡蛋产出时

就已经为胚胎准备好了所有生长发育所必需的营养物质，也

为胚胎准备好了生长的空间。李蕴玉等认为蛋的大小和蛋形

指数直接影响孵化率的高低，但蛋质量和蛋形指数因品种而

异［８］。本次试验 ３组健雏率分别为 ８９．９５％、９２．５２％、

９１．９６％，第２组最高，达９２．５２％，超过群体平均健雏率０．７５
百分点，表明蛋质量在４０～５０ｇ、蛋形指数在１．２６～１．３９之
间的种蛋健雏率最高。３组初生质量分别为２７．８０、３１．７２、
３３．５４ｇ。试验结果表明，蛋形指数对健雏率有一定的影响，
种蛋量与雏鸡初生体质量呈正相关的关系，但低海拔地区较

好的孵化条件可以获得较好的健雏率和雏鸡初生体质量。

４　结论

总的来说，将产于西藏高原地区的种蛋运输到低海拔地

区进行藏鸡的孵化是可行的，除了种蛋品质本身的因素之外，

给予较好的孵化条件和较高的孵化管理水平，可以获得不错

的孵化效果：受精蛋孵化率平均为 ８５．３３％，健雏率平均为
９１．７７％，初生体质量平均为３１．２１ｇ，其中蛋质量４３．２５ｇ、蛋
形指数１．３２的第２组受精蛋孵化率高，达９０．５２％。
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　　产毛量取决于体表被毛的密度，而体表被毛的密度又是
由单位面积的毛囊数来决定的，杜湖Ｆ１皮肤毛囊密度低于湖
羊，毛皮质量有所下降，反映出杂交对湖羊产生优质毛皮的影

响。杜湖Ｆ１皮肤毛囊密度低于湖羊也是导致杜湖Ｆ１真皮层
较湖羊厚的原因之一，因为皮肤内毛囊密度大则结缔组织成

分少，导致真皮疏松；反之，毛囊密度小，则结缔组织成分多，

因而真皮致密结实［１０］。

综上所述，杜泊与湖羊杂交一代羊遗传了杜泊绵羊生长

速度快、屠宰率高等优良的肉用特性，具有明显的杂交优势，

同时板皮质量显著改善，毛皮质量有所下降。另外，杜泊羊作

为父本与湖羊杂交对湖羊产羔数影响很小［３］，考虑到目前湖

羊毛皮的市场很小，开展杜湖杂交生产商品羊综合效益显著。
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