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针催产方式改为１针催产，减少劳动量、提高效率，并根据条
件将催产前、中、后期的亲鱼分池，按先后顺序进行挤卵授精。

（４）选用优质亲本，瓦氏黄颡鱼规格达０．６ｋｇ／尾，精巢达４ｇ；
黄颡鱼规格达０．１ｋｇ／尾，单尾怀卵量达２０００粒。（５）及时
去除死卵，采用亚甲基蓝预防水霉病的发生。（６）孵化过程
中气量要充足，保证溶氧量，出苗后及时减小气量。
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　　摘要：显微观察并拍摄河蚬从受精卵到蚬苗发育过程的形态特征，河蚬的受精卵为黑色球形，卵内径约为
１００μｍ；３～７ｈ后担轮幼虫出膜，再经面盘幼虫到Ｄ形幼虫，此时壳长约２００μｍ；随着内部器官组织的生长发育及外
部形态的变化，３０ｄ后成稚贝，５０ｄ后可见蚬苗。
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　　河蚬（Ｃｏｒｂｉｃｕｌａｆｌｕｍｉｎｅａ）为瓣鳃纲真瓣鳃目异齿亚目蚬
科蚬属双壳类软体动物，其摄食底栖藻类、浮游生物、有机碎

屑等。河蚬具有很强的耐饥和耐旱力，能很好地富集城市污

泥、水体重金属、水体富营养化、农药等水体有机污染物，被作

为生态修复生物而受到环境保护者的重视和开发运用。河蚬

是理想的环境指示生物，对稳定生态平衡起着重要作用，是生

态系统中重要的一员。然而，近年来我国河蚬大量出口、水生

物资源利用和渔业结构不合理、过度捕捞、湖泊污染严重、盲目

围垦等问题导致天然资源日趋枯竭，制约了河蚬产业的发展，

开展河蚬的人工繁殖和苗种培育工作势在必行。已有学者对

河蚬人工繁殖中胚胎发育的特征进行了报道，顾敏强等综合了

龚惠卿等的研究结果［１］，对河蚬胚胎发育分期报道了不同发育

阶段的特点［２］。王庆志等系统论述了大洋河河蚬性腺发育、生

殖周期、胚胎发育的详细内容［３］。Ｋｒａｅｍｅｒ等从性别机制与繁
殖方式相关性的角度报道了河蚬的胚胎发育［４］。本试验在人

工繁殖成功的基础上，连续观察河蚬胚胎发育及胚后发育的全

过程，并以显微拍照进行记录，详细描述了各阶段的特征，旨在

为河蚬受精卵孵化和蚬苗培育提供依据。

１　材料与方法

于２０１５年５—７月分批次对河蚬进行人工繁殖。亲本取
自青岚湖外湖，采用阴干、化学浸洗联合流水冲洗刺激的方法

诱导催产获得受精卵，在 ｐＨ值为６．２２～８．０３、室内水温为
２３．５～２８．０℃的条件下连续充氧孵化；每天换水１次，每次
换水量为１／３，投喂小球藻和过滤池塘水收集藻类，不定时取
样进行显微镜观察拍照并记录。

２　结果与分析

２．１　胚胎发育膜内阶段
受精卵：于２０１５年６月１日傍晚刺激诱导，于６月２日

１１：００左右见到白色涕状物（图１－Ａ），显微镜下呈球形、黑
色，外表包被１层胶质卵膜即为受精卵，卵内径（不含卵膜）
约为１００μｍ（图１－Ｂ）。

桑椹期：受精后５～７ｈ，受精卵经细胞裂殖呈桑椹形状
（图１－Ｃ）。

担轮幼虫期：受精后８～１４ｈ，早、中期见倒锥形，顶端有
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１束渐细长纤毛，最长的形似长鞭毛被称为顶毛，在膜内旋
转，鞭毛不断撞击卵膜，带同膜作旋转运动。后期中上端有纤

毛环，破膜而出，清晰可见。在水中形似桃子、蘑菇云或陀螺，

并作滚动式运动（图１－Ｄ）。
２．２　胚胎发育出膜后阶段

面盘幼虫期：受精后２４～４８ｈ呈圆盘状，面盘外形闭合
但不能完全闭合，趋向Ｄ形，顶毛和纤毛环逐渐消失（图１－
Ｅ、图１－Ｆ）。

Ｄ形幼虫期：受精后４８～７２ｈ可见Ｄ形幼虫。早期壳呈
Ｄ形，薄而透明，可见内部结构，壳长约为２００μｍ，棒状足快
速向前伸缩，带动Ｄ形壳作运动（图１－Ｇ、图１－Ｈ）。中、后
期顶部壳腺清晰可见，壳形趋向卵圆形。可见内部不停摆动

的胃，内有食物呈绿色，透明的心脏持续跳动，壳边缘可见放

射状外套膜雏形，隐约可见同心生长纹与壳面放射肋，进水口

已形成（图 １－Ｉ、图 １－Ｊ）。镜检壳长、壳宽分别为 ３７４、
３３５μｍ（图１－Ｊ）。
　　壳顶幼虫期：受精后７～１１ｄ，早期肠、胃、心脏的内部结
构更清晰，可见胃部褐色晶杆搅动，围心腔心室有规则地收

缩，围心腔由透明膜包裹；可见壳顶部、绞合部雏形（图１－
Ｋ）。中期壳顶部凸出，壳形趋向三角卵圆形，进水口、出水口
器官清晰明显且易区分。足变扁平，足前段似三角形，伸缩划

动作匍匐运动（图１－Ｌ）。后期可见足基部的眼点，足更加扁
平，伸缩足似三角形刀片，呈纯白色，其边缘薄而透明；进出

口、出水口器官与外套膜逐渐融合，只见口边纤毛裸露，外套
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膜及鳃清晰可见，绞合部清晰，壳顶显著凸出，同心生长纹与

壳面放射肋更清晰，壳形呈明显三角卵圆形（图１－Ｍ至图
１－Ｏ）。镜检壳长、壳宽分别为２５２３、２１１４μｍ（图１－Ｏ）。
２．３　埋栖阶段

稚贝：受精后３０～３７ｄ，足更扁、更大，与成年蚬斧足一
致；同心生长纹与壳面放射肋显著，壳后端近壳顶处只可见胃

部晶杆摆动；进出水口、外套膜合入壳内，壳顶膨凸，贝壳呈金

黄色（图１－Ｐ至图１－Ｒ）。
蚬苗（幼蚬）：受精后５０～５７ｄ，壳顶、绞合部更加结实，

整体趋向等边三角形，壳面出现斑点和斑纹，与成年蚬一致

（图１－Ｓ）。
受精后 ６０～６７ｄ，镜检壳长、壳宽分别为 ６６９～１０５０、

５６５～９３８μｍ（图１－Ｔ）。受精后９０ｄ，镜检壳长、壳宽、两壳
膨胀处分别约为４、３、１．５ｍｍ（图２－Ⅰ至图２－Ⅲ）。受精后
１１０ｄ，镜检壳长、壳宽、两壳膨胀处分别约为５、３、２ｍｍ（图
２－Ⅳ至图２－Ⅵ）。受精后１５６ｄ，镜检壳长、壳宽分别约为
８、７ｍｍ，距壳宽为１６ｍｍ的成年蚬需几个月的生长（图２－
Ⅶ、图２－Ⅷ）。活动中的蚬苗见图２－Ⅸ、图２－Ⅹ。

３　结论与讨论

３．１　受精卵到Ｄ形幼虫所需时间
本研究于受精后４８～７２ｈ见到Ｄ形幼虫，与顾敏强等报

道的３６～７２ｈ［１］相近，与王庆志等报道的８０～１００ｈ［３］相差较
多。造成差异的原因可能为水温不同，顾敏强等的研究中水

温为２３～２６℃［１］，王庆志等的研究中水温为２０～２２℃［３］，本

研究中水温为２３．５～２８．０℃。
３．２　青岚湖外湖河蚬的繁殖方式
　　本研究中河蚬卵排出后受精为白色涕状黏连物，很快沉底
散开并消失。卵裂阶段在膜内进行，至担抡幼虫出膜，在水中

到处游动，逐渐沉底长成Ｄ形幼虫。可见，青岚湖外湖河蚬将
成熟精卵直接排出，在体外完成受精和胚胎发育，因此其繁殖

方式为非孵育型［５］。吴小平研究发现，陈家湖河蚬内鳃腔未见

幼虫，因此其繁殖方式为非孵育型［６］，本研究结论与之一致。

３．３　蚬苗生长的影响因素
常亚青等研究发现，河蚬胚胎经１５～３０ｄ可发育为幼

蚬，３个月蚬苗壳长达１．１ｃｍ［７］。在本研究中，河蚬胚胎发育
３０～３７ｄ见稚贝，５０～５７ｄ见幼蚬，３～４个月蚬苗壳长仅为
０．４～０．５ｃｍ，可能的原因为试验中饵料不足。由研究结果可

知，壳顶幼虫后期壳长大于蚬苗壳长，蚬苗壳长也各不相同，

这是发育不同步的结果。河蚬胚胎从 Ｄ形幼虫到幼苗壳长
的生长及其影响因素，以及胚胎发育所需的有效积温有待进

一步研究。
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