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　　摘要：在生态条件发生变化时为西方蜜蜂添加营养，从而促进蜂群群势增殖，使蜜蜂健康养殖达到优质高产。分
别于２０１２、２０１３年秋繁饲喂“花粉＋乳品冻干粉＋糖水”的蜜蜂营养饲料，比较蜂群群势的增殖效果。结果表明：饲喂
营养饲料后，蜂群群势分别增长２０．０３％、２０．７５％；与未添加营养的蜂群相比，添加营养后的蜂群群势显著增长（Ｐ＜
０．０５）。“花粉＋乳品冻干粉＋糖水”揉成团状饲喂蜂群后，蜂群群势增长明显，可促进蜂群在不利条件下的群势增
殖，是一种理想的蜜蜂营养饲料。本试验为蜜蜂营养生理和作用机理的进一步研究提供了依据。
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　　生态条件是影响生物生长发育和分布特征的环境条件，
包括气候条件等因素［１］。云南省在２０１２—２０１３年均处在连
续干旱的年成，对蜜源植物泌蜜产生影响，从而对中蜂和西蜂

养殖造成很大影响［２－３］。为在生态条件发生变化时使蜜蜂群

势增殖，到野藿香蜜源保持强群采集，达到优质高产，向蜂群

补充饲喂足够的蛋白质类饲料，以保证蜜蜂的营养需求［４－７］。

花粉营养饲料是目前蜜蜂营养研究的重点，逐渐引起人们的

普遍关注。郭旭东等对蜂花粉的成分、免疫作用进行了概述，

认为蜂花粉被用作饲料添加剂而越来越受到人们的重视［８］。

近年来，国内外学者对花粉营养饲料、配合饲料进行了广泛研

究，认为一定配比的豆粕和花粉是目前养蜂生产中主要的蛋

白质饲料［９－１４］。王志等分别采用不同花粉饲料制作的粉脾

饲喂蜂群，结果表明，饲喂花粉与饲喂花粉 ＋２０％豆粉，所育
工蜂的初生质量差异不显著，蜂王初生质量差异显著，雄蜂初

生质量差异极显著［１５］。汪礼国探讨了螺旋藻与花粉组成的

营养添加剂对蜂群繁殖的影响，结果表明，螺旋藻营养添加剂

可使蜂群繁殖率提高１２．２４％［１６］。余玉生等研究表明，对中

蜂群和西蜂群饲喂“花粉＋新鲜乳品＋糖粉”的配方，可使蜜
蜂取食率较快，且西方蜜蜂蜂群繁殖增长率平均提高

４３．１２％，该配方是一种能促进蜜蜂增长的营养饲料配
方［１７－１８］。陈顺安等研究认为，在云南省西部地区冬季缺少粉

源的野坝子花期，饲喂天然花粉和人工代用花粉均可促进越

冬蜂群繁殖，并延长蜜蜂个体的寿命，二者均可作为越冬蜜蜂

的饲粮［１９］。余玉生等于２００９—２０１２年对４种主要蜜源植物
和２种辅助蜜源进行跟踪调查，认为持续干旱使主要蜜源植
物开花泌蜜受到很大影响，辅助蜜源植物反而因温度等适合

而流蜜相对较好［２］。赵洪木等通过分析蜂王交尾成功率发

现，持续干旱对蜂王交尾成功率影响很大［３］。目前，关于蜜

蜂饲喂天然花粉和人工代用花粉后，蜜蜂咽下腺发育及产浆

量、后代工蜂的初生质量、咽下腺宽度等已有学者进行了大量

研究［２０－２２］。２０１２、２０１３年，云南省连续２年蜜源结构发生变
化、蜂群内部个体不健康，笔者通过饲喂“花粉 ＋乳品冻干
粉＋白糖水”，研究营养饲料对蜂群增殖的效果，以期实现蜜
蜂健康养殖和优质高产服务，为蜜蜂营养生理及其作用机理

的研究提供依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料
供试西方蜜蜂由云南省农业科学院蚕桑蜜蜂研究所内红

河综合试验站西方蜜蜂试验示范蜂场、蒙自市文澜镇马头村

代永顺蜂场于２０１２年各提供２４群，并由云南省农业科学院
蚕桑蜜蜂研究所内红河综合试验站试验示范蜂场于２０１３年
提供 ８群。野玫瑰花粉（Ｔｅｕｃｒｉｕｍ ｑｕａｄｒｉｆａｒｉｕｍ Ｂｕｃｈ．－
Ｈａｍ．）由红河绿延蜂业科技发展有限公司提供。乳品冻干粉
（冻干粉比新鲜乳品更便于推广和使用）、糖水（蔗糖浓度

５０％）由云南省农业科学院蚕桑蜜蜂研究所实验室提供。酵
母片为市售药品。主要仪器设备有 １００个巢房标记框
（５ｃｍ×５ｃｍ）、ＨａｉｅｒＢＣＤ－２１５ＤＦ型冰 箱、ＭＥＴＴＬＥＲ
ＡＢ２０４－Ｓ型电子天平及养蜂常备用具。
１．２　营养饲料配方

２０１２年与２０１３年秋繁的营养饲料配方相同，均为５ｋｇ
粉碎花粉（灭菌消毒）＋４２０ｇ乳品冻干粉＋５７片酵母片＋糖
水（根据配方酌定）。

１．３　试验方法
第１次试验时间代永顺蜂场为２０１２年７月３１日至２０１２

年１０月９日，红河综合试验站试验示范蜂场为２０１２年７月
２４日至２０１２年１０月１０日；第２次（重复）试验时间为２０１３
年８月１３日至２０１３年１１月５日，此时段为野藿香花期培育
适龄采集蜂。

１．３．１　２０１２年２个蜂场饲喂比较　于２０１２年７月２４日对
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试验示范蜂场定群，于２０１２年７月３１日对代永顺蜂场定群，
２０１２年８月４日２个蜂场统一饲喂。在试验前用巢房标记
框量出试验蜂群（２４群）群势中的卵虫量、蛹量、成蜂量，选出
强、中、弱相差不明显的１２群蜂作为试验群和对照群。代永
顺蜂场试验前试验群总和为６４足框，对照群总和为５９足框；
红河综合试验站试验示范蜂场试验群总和为７９．３足框，对照
群总和为７８．８足框。自２０１２年８月４日起对２个蜂场的试
验组进行统一配方饲喂。除试验组饲喂“花粉 ＋乳品冻干
粉＋糖水”的营养饲料外，对照组和试验组均按常规方法饲
喂白糖水繁殖。２个蜂场的试验群均按设计的合成比例混匀
后揉成团，并按各处理群中的总群势量（成蜂、蛹、卵虫量的

总和）分配，放入蜂群中巢框的上框梁。待蜂群取食完后，按

相同方法添加不同的营养饲料。每１５ｄ对试验群和对照群
定群１次，共定群５次。代永顺蜂场于２０１２年１０月９日结
束试验，红河综合试验站试验示范蜂场于２０１２年１０月１０日
结束试验，比较分析蜂群的群势增殖情况。

１．３．２　２０１３年群势增殖比较　于２０１３年８月２７日对红河
综合试验站试验示范蜂场８群定群。试验前采用巢房标记框
量出试验蜂群（８群）群势中的卵虫量、蛹量、成蜂量，选出相
差不明显的４群蜂作为试验群和对照群。试验前试验群总和
为３０．８足框，对照群总和为３１．１足框。自２０１３年９月２日
起对试验群进行配方饲喂。４个试验群均按设计的合成比例
混匀后揉成团，并按各处理群中的总群势量（成蜂、蛹、卵虫

量的总和）分配，放入蜂群中巢框的上框梁。待蜂群取食完

后，按相同方法添加不同的营养饲料。于２０１３年１１月５日
结束试验，比较分析蜂群的群势增殖情况。

比较２０１２、２０１３年２年的蜂群群势增殖效果，并比较添
加营养后的蜂群群势增长率。

１．４　统计分析
采用ＳＰＳＳ１１．５统计软件进行单因素最小二乘分析及多

重比较（ＬＳＤ检验法）。其中，增长率 ＝（试验后群势 －试验
前群势）／试验前群势×１００％。

２　结果与分析

２．１　２０１２年２个蜂场的蜂群群势增殖情况
由图１可知，２个蜂场的蛹、成蜂量、总量之间没有差异，

但在卵虫的数量上２个蜂场间出现差异，试验站蜂场卵虫数
量（０．７４脾）的增长快于代永顺蜂场（０．４２脾）。独立样本检
验，均值方程的ｔ检验对２个蜂场的检验结果如下，试验组与
对照组中的卵虫：ｔ＝３．２８３，ｄｆ＝１０６，Ｐ＝０．００１；蛹：ｔ＝０．９９６，
ｄｆ＝１０６，Ｐ＝０．３２２；成蜂量：ｔ＝０．４０７，ｄｆ＝１０６，Ｐ＝０．６８５；总
量：ｔ＝０．５８１，ｄｆ＝１０６，Ｐ＝０．５６２。２个蜂场间检测结果为卵
虫：ｔ＝１．４７５，ｄｆ＝２１４，Ｐ＝０．１４２；蛹：ｔ＝２．８８９，ｄｆ＝２１４，Ｐ＝
０．０６２；成蜂量：ｔ＝３．０５７，ｄｆ＝２１４，Ｐ＝０．００３；总量：ｔ＝３．２９，
ｄｆ＝２１４，Ｐ＝０．０１。此外，２个蜂场试验组在成蜂量和总量上
的增长明显快于对照组。试验组：试验站成蜂量为５．１６脾，
总量为７．１７脾；代永顺蜂场成蜂量为５．３２脾，总量为６．８４
脾。对照组：试验站成蜂量为２．０５脾，总量为６．８４脾；代永
顺蜂场成蜂量为１．７５脾，总量为２．２６脾。
２．２　２０１３年添加营养后蜂群群势增殖效果比较

由图２可知，２０１３年添加营养后蜂群群势发生变化，卵虫

在饲喂后有所降低（饲喂前为１．８脾，饲喂后为０．９脾），蛹、成
蜂量、总蜂量均增加；而对照组的蛹、成蜂量、总蜂量与饲喂前

相比均减少，表明２０１３年添加营养可促进蜂群群势增长。

２．３　２０１２、２０１３年蜂群群势增殖效果比较
由表１可知，２０１２、２０１３年添加营养后的试验组与对照

组在卵虫、成蜂量、蛹、总量上产生差异。单因素方差分析中，

卵虫的组间均方为４．３６６，Ｆ（３，２２８）＝１８．８８７，Ｐ＜０．００１；蛹的组
间均方为２７．１１９，Ｆ（３，２２８）＝４４．１２８，Ｐ＜０．００１；蜂量的组间均
方为１９．４９６，Ｆ（３，２２８）＝４．８４５，Ｐ＝０．００３；总量的组间均方为
３９．１３７，Ｆ（３，２２８）＝５．８５，Ｐ＝０．００１，以上各组间的 Ｐ均小于
０．０１。２０１３年的试验组、对照组与２０１２年的试验组在成蜂
量上没有差异（Ｐ＞０．０５），但与２０１２年的对照组间差异显著
（Ｐ＜０．０５）。２０１２、２０１３年试验组与对照组间的卵虫差异不
显著（Ｐ＞０．０５），但添加营养后均差异显著（Ｐ＜０．０５）。蛹
在２０１３年没有差异，２０１２年差异显著（Ｐ＜０．０５），且２０１２年
与２０１３年间差异显著（Ｐ＜０．０５）。２０１３年的试验组与２０１２
年的对照组在总量上差异显著（Ｐ＜０．０５），其组间差异不显
著（Ｐ＞０．０５）。
２．４　添加营养后的蜂群群势增长率比较

由图３可知，２０１２、２０１３年添加营养后蜂群群势的增长
率发生了变化。２０１３年与２０１２年相比，成蜂量呈正相增长，
增长１２．６百分点；卵虫呈负向增长，２０１３年比２０１２年降低
了３５．４６百分点；２０１３年的蛹比２０１２年降低了２０．８３百分
点；２０１３年的总蜂量比２０１２年提高了０．７２百分点。添加营
养后，２０１２、２０１３年蜂群群势的增长率分别为 ２００３％、
２０７５％。　

３　结论与讨论

向蜂群补充饲喂足够的蛋白质类饲料，以保证蜜蜂的营
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表１　２０１２、２０１３年添加营养后的试验组与对照组群势增长比较

年份 组别 成蜂量（脾） 卵虫（脾） 蛹（脾） 总计（脾）

２０１２ 试验组 ５．２２±０．１９ａ ０．６３±０．０５ｂ １．２１±０．０８ｂ ７．０７±０．２７ａｂ
２０１３ 试验组 ６．３０±０．６０ａ １．３４±０．２５ａ ３．５１±０．３７ａ ８．７３±０．６５ａ
２０１２ 对照组 ４．４４±０．１７ｂ ０．５４±０．０４ｂ ０．９１±０．０７ｃ ５．８９±０．２４ｂ
２０１３ 对照组 ４．８４±０．３３ａｂ １．６５±０．２２ａ ３．１３±０．４０ａ ７．２３±０．５９ａｂ

　　注：表中数据为“平均值±标准误”；同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

养需求［６］。螺旋藻营养添加剂可使蜂群繁殖率提高

１２．２４％［１６］。２００９、２０１０年秋繁饲喂“花粉 ＋新鲜乳品 ＋糖
粉”的蜜蜂营养饲料，蜜蜂取食率平均为９７．３２％，蜜蜂增长
率平均为４３．１２％［１８］。本研究于２０１２、２０１３年在持续干旱的
条件下秋繁饲喂“花粉＋乳品冻干粉＋糖水”的营养饲料，增
长率分别为２０．０３％、２０．７５％，２０１２、２０１３年添加营养后的蜂
群群势与未添加的蜂群群势增长差异显著。可见，“花粉 ＋
乳品冻干粉＋糖水”营养饲料比螺旋藻营养添加剂的蜂群繁
殖率高，而其蜂群群势增长率略低于“花粉 ＋新鲜乳品 ＋糖
粉”的营养饲料。可能的原因为，花粉作为饲料添加剂优于

其他饲料添加剂，且乳品对蜂群繁殖具有促进作用。乳品冻

干粉和新鲜乳品的具体作用机理有待进一步研究。

笔者曾于２００９—２０１２年对４种主要蜜源植物、２种辅助
蜜源植物进行跟踪调查。结果表明，主要蜜源植物开花泌蜜

受到很大影响，辅助蜜源植物反而因温度适宜、没有大雨及大

风天气的影响而流蜜相对较好［２］。２０１３年仍是云南省连续
干旱的年成，鬼针草于９月开花流蜜，致使蜂群快速下降，影
响了采集冬季野藿香蜜源的群势。另外，蜜蜂采集了不易消

化的鬼针草花粉，并于８月采集了水稻花期被抗菌素、杀虫剂
污染的花粉，易发生爬蜂病等现象，也会造成蜂群群势下降。

本研究表明，该蜜蜂营养饲料能有效促进蜂群群势增长，但是

否因增强营养而抗爬蜂病有待进一步研究。从取食来看，

２０１２—２０１３年试验期间所饲喂的营养饲料均能取食完。蜜
蜂饲喂“花粉＋乳品冻干粉 ＋糖水”营养饲料的取食率有待
进一步研究。饲喂蜜蜂营养饲料对蜂王初生质量、虫体蛋白

质、王浆腺发育等的影响尚不明确，有待进一步研究。

添加“花粉＋乳品冻干粉 ＋糖水”的蜜蜂营养饲料能有
效促进蜜蜂群势增长，是理想的蜜蜂秋繁营养饲料配方。饲

喂该蜜蜂营养饲料能克服秋繁时的不利环境，保持蜜蜂群势

增长，从而达到优质高产的目的。
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