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　　摘要：在内生增长理论基础上，运用我国农林牧渔业１９９０—２０１３年的数据分析多渠道 Ｒ＆Ｄ溢出、全球生产网络
和我国农业技术创新绩效的关系。结果表明，融入全球生产网络有利于促进我国农业技术创新，但是全球生产网络指

数与我国农业技术创新存在倒“Ｕ”形关系，计算拐点分别为３．７８１０、３．０１７４，农业Ｒ＆Ｄ经费和科研人员的投入对我
国农业技术创新能力有重要的积极影响，进出口技术溢出产生了正向效应，但是ＦＤＩ的技术溢出影响不显著；接着研
究了全球生产网络对我国农业技术进步率的影响机制，发现各个Ｒ＆Ｄ溢出变量与农业技术进步率之间的正相关关系
基本没有改变，但系数估计值降低了，农业自身Ｒ＆Ｄ经费和人员投入发挥的作用比没有考虑国际纵向分工时更大。
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　　我国是发展中的农业大国，要提高农业生产效率必须依
靠农业科技进步。农业科技能够优化和改善传统农业生产要

素的配置结构，突破资源和环境的限制，加快现代农业的建

设。然而，我国农业的研发投入和技术水平与发达国家存在

较大差距。随着技术的日益复杂和知识更新速度的加快，农

业部门仅仅依靠自身力量“闭门苦练”，难以满足消费者需求

和应对国际竞争，必须“软化”国界，以全球视野谋划和推动

创新。国际技术溢出作为外源性技术进步方式之一，是低成

本获得技术的重要方式，构成了发展经济学中“后发优势”的

核心，是发展中国家实现“技术追赶”的重要手段。因此，为

促进我国农业发展，一方面我国要依靠内生创新努力，另一方

面也不能忽视其他国家 Ｒ＆Ｄ溢出对我国农业生产效率的促
进作用。尤其是在全球生产网络下，我国农业利用我国比较

优势在参与全球分工时，也要积极承接外部Ｒ＆Ｄ溢出。本研
究正是基于此，运用我国农林牧渔业的数据，在内生增长理论

模型的基础上，分别考察单个渠道国际Ｒ＆Ｄ溢出和农业内部
创新努力对我国农业技术创新效率的影响，再综合考察所有

因素的影响，最后在全球生产网络下探讨各因素的影响，探寻

适合我国农业技术进步途径。

１　多渠道Ｒ＆Ｄ溢出对我国农业技术创新效率模型的构建
的影响

１．１　扩展的内生增长理论模型
根据内生增长理论，一国技术创新和技术进步活动是其

经济增长的内在动力和源泉，新思想和新技术来源于Ｒ＆Ｄ活
动的投入及对知识存量的有效利用［１－２］。以Ａ代表技术进步
增长率，ＨλＡ，ｔ代表Ｒ＆Ｄ活动，ＡΦｔ代表可利用的知识存量，内生
增长理论建立如下基本模型 Ａ＝δＨλＡ，ｔＡφｔ。在 Ｒｏｍｅｒ的模型
中，λ＝Φ＝１，即Ａｔ／Ａｔ＝δＨＡ，ｔ，反映了技术进步增长率是一个
可持续的增长率。但 Ｊｏｎｅｓ却认为 Φ和 λ可能小于１，存在
遏制长期可持续创新的可能性［３］。

而当Φ＞０时，表明当前我国的 Ｒ＆Ｄ活动“站在巨人的
肩膀上”；但当 Φ＜０时，表明由于前期“竭泽而渔”出现低
效率［４］。

受上述研究启示，本研究以内生增长理论为基础，以农业

的Ｒ＆Ｄ经费和研发人员投入代表 Ｒ＆Ｄ活动的投入，国外
Ｒ＆Ｄ溢出表示可利用的知识存量，建立如下模型：

ｌｎＴＦＰｔ＝α１＋α１ｌｎＡ
ｄ
ｔ＋α２ｌｎＬ

ｄ
ｔ＋α３ｌｎＡ

ｆ
ｔ＋ξｔ。 （１）

式中：α表示各解释变量的系数；ＴＦＰｔ表示ｔ期农业的技术进
步率；Ａｄｔ、Ａ

ｆ
ｔ分别表示ｔ期内部Ｒ＆Ｄ投入、国际 Ｒ＆Ｄ溢出；Ｌ

ｄ
ｔ

表示ｔ期Ｒ＆Ｄ人员；ξｉｔ表示随机扰动项。
１．２　计量模型的建立

根据新增长理论和新贸易理论，技术知识可以通过进口、

出口、外商直接投资（ＦＤＩ）、人口流动以及国际会议等渠道传
递。国内外学者对我国进口、出口和 ＦＤＩ的技术溢出作了大
量研究，大多数学者从理论和实证方面证实了其技术溢出的

存在。进入２１世纪来，我国农业实际利用外商直接投资增长
迅速，从２０００年的６７５９４万美元增长到２０１３年的１８００００
万美元，年均增长７．８３％，进口额增长了１０倍左右，出口额
也增长了４倍左右。吸引外资和外贸对我国制造业和高技术
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产业技术进步发挥了重要作用，它们对我国农业生产效率的

提升作用又如何呢？本研究将对其引入模型进行分析。

依据内生增长理论，把内生Ｒ＆Ｄ努力对技术创新效率的
影响作为其他模型的对比基准，再在该模型中加入进口、ＦＤＩ
和出口Ｒ＆Ｄ溢出变量，综合考察所有因素对技术创新效率的
影响。为消除异方差等因素的影响，将各个变量取自然对数，

建立的计量模型如下：

ｌｎＴＦＰｔ＝β０＋β１ｌｎＡ
ｄ
ｔ＋β２ｌｎＬ

ｄ
ｔ＋μｔ； （２）

　　ｌｎＴＦＰｔ＝β０ ＋β１ｌｎＡ
ｄ
ｔ＋β２ｌｎＬ

ｄ
ｔ＋β３ｌｎＡ

ｆ－ｉｍ
ｔ ＋β４ｌｎＡ

ｆ－ｆｄｉ
ｔ ＋

β５ｌｎＡ
ｆ－ｅｘ
ｔ ＋μｔ。 （３）

式中：Ａｆ－ｉｍｔ 、Ａｆ－ｆｄｉｔ 、Ａｆ－ｅｘｔ 分别表示进口、外商直接投资、出口渠

道的Ｒ＆Ｄ溢出。
无论是进出口还是 ＦＤＩ，这都是我国农产品融入全球生

产网络的标志。全球生产网络以不可阻挡之势把世界各国的

资源纳入到１个统一的配置系统之中，研究国际有效Ｒ＆Ｄ溢
出不得不考虑主导目前新国际分工格局的全球生产网络。

本研究在模型（３）基础上，把全球生产网络因素 ＶＳＳｔ纳
入到实证模型之中，建立模型（４）：
ｌｎＴＦＰｔ＋β０＋β１ｌｎＡ

ｄ
ｔ＋β２ｌｎＬ

ｄ
ｔ＋β３ｌｎＡ

ｆ－ｉｍ
ｔ ＋β４ｌｎＡ

ｆ－ｆｄｉ
ｔ ＋β５ｌｎＡ

ｆ－ｅｘ
ｔ ＋

β６ＶＳＳｔ＋μｔ。 （４）
　　在式（４）基础上，进一步加入全球生产网络指数的平方
项ＳＶＳＳｔ，以检验其与农业创新能力的非线性关系：
ｌｎＴＦＰｔ＋β０＋β１ｌｎＡ

ｄ
ｔ＋β２ｌｎＬ

ｄ
ｔ＋β３ｌｎＡ

ｆ－ｉｍ
ｔ ＋β４ｌｎＡ

ｆ－ｆｄｉ
ｔ ＋β５ｌｎＡ

ｆ－ｅｘ
ｔ ＋

β６ＶＳＳｔ＋β７ＳＶＳＳｔ＋μｔ。 （５）
　　综合来看，全球生产网络主要通过影响产业自主研发以
及各个渠道知识溢出等路径作用于产业技术创新。一方面，

通过全球生产网络分工，可能获得垂直分工的潜藏利益；另一

方面，发达国家希望强化现有分工模式，对于最新的核心技术

采取保护措施，以及我国农业对从外部获得的新技术吸收效

果不好，可能导致促进作用降低。针对上述不确定性，借鉴刘

海云等的做法［４］，引入 ＶＳＳｔ与各个溢出变量的交互项，建立
如下模型：

　　 ｌｎＴＦＰｔ＋β０ ＋β１ｌｎＡ
ｄ
ｔ ＋β２ｌｎＬ

ｄ
ｔ ＋β３ＶＳＳｔ－ｌｎＡ

ｆ－ｉｍ
ｔ ＋

β４ＶＳＳ
ｆ－ｆｄｉ
ｔ ＋β５ＶＳＳｔ×ｌｎＡ

ｆ－ｅｘ
ｔ ＋μｔ。 （６）

２　数据来源与变量的处理

２．１　数据来源
考虑数据的可得性和合理性，本研究使用的样本期为

１９９０—２０１３年，数据来自相应年份的《中国统计年鉴》《中国
科技统计年鉴》《中国农业统计年鉴》、中经网统计数据库、国

际货币基金组织（ＩＭＦ）网站、经济合作与发展组织（ＯＥＣＤ）
网站等，所有数据采用 ２０００年不变价格表示，国外数据用
２０００年为基期的美元加权平均汇率折算。
２．２　变量的处理
２．２．１　技术进步率　本研究从创新能力和创新效率双重维
度衡量我国农业的技术创新绩效。以创新效率为被解释变

量，创新能力作为其替代变量进行模型稳健性检验。创新效

率用技术进步率衡量，创新能力用当年的农植物申请数作为

衡量指标。考虑变形的 Ｃｏｂｂ－Ｄｏｕｇｌａｓ生产函数：Ｙｔ＝
Ａ０ＬβｔＫαｔ，假设我国技术进步是希克斯中性，初始技术 Ａ０，使用

劳动Ｌｔ和物质资本Ｋｔ等２种生产要素进行生产，产出为 Ｙｔ。
根据Ｃｏｂｂ－Ｄｏｕｇｌａｓ生产函数，用全要素生产率（ＴＦＰ）的方法

来计算技术进步率：ＴＦＰｔ＝
Ｙｔ
ＫαｔＬβｔ

，其０＜α，β＜１，α＋β＝１，只

要求出Ｙ、Ｋ、Ｌ、α即可。
总产出Ｙ用我国农林牧渔业总产值作为产出变量，劳动

投入Ｌｔ用我国年末农村就业人员表示，资本存量Ｋ采用农林
牧渔业全社会固定资产投资额来代替，并采用Ｇｏｌｄｓｍｉｔｈ１９５１
年开创的永续盘存法［５］计算。其中，基于１９９７年的 Ｒ＆Ｄ存
量可用下式计算：Ｋ１９９７＝Ｉ１９９７／（ｇ＋δ）。其中，Ｋ１９９７为１９９７年
的资本存量；Ｉ１９９７为１９９７年的固定资本；ｇ为固定资本形成对
数形式增长率的平均数，根据统计年鉴的固定资本形成数据

计算得出中国的 ｇ＝１．０２３％；δ为资本的折旧率，设为
９６％［６］。其他年份Ｋ的估算公式：Ｋｔ＝Ｋｔ－１（１－δ）＋Ｉｔ，Ｉｔ表
示第ｔ年固定资本形成额。

最后，根据Ｃｏｂｂ－Ｄｏｕｇｌａｓ生产函数，两边取对数，可以
变为ｌｎ（Ｙ／Ｌ）＝ｌｎＡ＋αｌｎ（Ｋ／Ｌ），可计算出 α，从而得到 β，本
研究计算得到中国的α＝０．５５，β＝０．４５。再根据ＴＦＰ的计算
公式，得到我国农业的技术进步率。

２．２．２　国内创新知识投入 Ａｄｔ量和 Ｒ＆Ｄ人员的计算　用农
林牧渔业研究与开发机构科技活动经费内部支出表示 Ａｄｔ，
２００９年开始这一项数据用研究与开发机构Ｒ＆Ｄ经费内部支
出计算。根据永续盘存法，用 Ｇｒｉｌｉｃｈｅｓ的方法来计算基年期
的Ｒ＆Ｄ存量［７］：Ａｄ１９９０＝ＲＤ１９９０／（ｇ＋δ），Ａ

ｄ
１９９０为１９９０年的Ｒ＆Ｄ

资本存量；ＲＤ１９９０为１９９０年的研发资本支出；δ为研发资本的
折旧率，按照李平等的做法设为５％［６］，ｇ为基年期后的平均
Ｒ＆Ｄ投入增长率，计算结果为ｇ＝１．１０２％。其余年份的研发
资本存量依据永续盘存法来计算：Ａｄｔ＝（１－δ）Ａ

ｄ
ｔ－１＋ＲＤｔ。

Ｒ＆Ｄ支出的成分比较复杂，部分用于购买固定资产，也有一
部分用于研发过程中的人员费用等，延用朱平芳等的方

法［８］，以固定资产投资价格指数和居民消费价格指数的加权

合成指数作为 Ｒ＆Ｄ的价格缩减指数，两者权重分别取
４５％、５５％。

关于从事农业活动的 Ｒ＆Ｄ人员，２００９—２０１３年用农、
林、牧渔业的 Ｒ＆Ｄ人员表示，以前的数据用从事科技活动人
员中农、林、牧渔业的科学家和工程师表示，为了统计口径的

一致，１９９６年以前的数据减去水利业的数据。
２．２．３　Ａｆ－ｉｍｔ 、Ａｆ－ｆｄｉｔ 和 Ａｆ－ｅｘｔ 　本研究运用 Ｌｉｃｈｔｅｎｂｅｒｇ等给出
的方法来测度国外Ｒ＆Ｄ资本存量，其表述形式如下［９］：

Ａｆ－ｉｍｉｔ ＝∑
ｊ≠ｉ

ＩＭｉｊｔ
ＧＤＰｊｔ

×Ａｄｊｔ，Ａ
ｆ－ｅｘ
ｉｔ ＝∑

ｊ≠ｉ

ＥＸｉｊｔ
ＧＤＰｊｔ

Ａｄｊｔ

式中：ｉ国表示我国；ＩＭｉｊｔ表示 ｔ期我国从 ｊ国的农产品进口
额；ＧＤＰｊｔ表示在 ｔ期 ｊ国的 ＧＤＰ；Ａ

ｄ
ｊｔ表示在 ｔ期 ｊ国的国内

Ｒ＆Ｄ资本存量，采用永续盘存法计算，ＥＸｉｊｔ表示 ｔ期我国对 ｊ
国的农产品出口额，其余变量含义同上。

兼顾我国农产品的主要贸易伙伴国及世界知识资本投入

较多的国家，考虑数据的可得性和合理性及体现本国的经济

情况，选取日本、韩国、美国、加拿大、英国、德国、法国、澳大利

亚８个国家作为Ｒ＆Ｄ溢出的来源地。由于外商投资企业已
经在我国已经建立了子公司，它们在我国的Ｒ＆Ｄ活动比该国
的Ｒ＆Ｄ活动对我国的影响更直接，加上没有各国对我国农业
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ＦＤＩ的数据。因此，本研究使用的指标是 Ａｆ－ｆｄｉｔ ＝（农产品
ＦＤＩ／ＦＤＩ）×大中型工业企业中外资企业Ｒ＆Ｄ经费。
２．２．４　ＶＳＳｉ　Ｈｕｍｍｅｌｓ等提出的垂直专业化概念有效地度
量了一个国家或地区通过贸易在参与全球生产链中所作出的

相对贡献［１０］。随着垂直专业化的深化，企业或行业外购的中

间投入会增加，这可以通过技术外溢效应、学习的外部性和多

样化促进其生产率提升［４］。根据 Ｈｕｍｍｅｌｓ等的定义，企业 ｉ
的垂直专业化份额ＶＳＳｉ定义为：

ＶＳＳｉ＝ＶＳｉ／Ｘｉ。
式中：ＶＳｉ表示该企业用于出口生产的全部进口中间品价值；
Ｘｉ表示总出口值。该指标的值越大，表明全球生产网络所表
现出的国际分工特征越明显。数据来源于 １９９２—２０１３年
ＳＴＡＮ：ＯＥＣＤＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＡｎａｌｙｓｉｓＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ。

３　多渠道Ｒ＆Ｄ溢出和内部Ｒ＆Ｄ活动对我国农业技术创新
影响的分析

３．１　基本分析结果
本研究依据ＡＤＦ单位根检验法的基本理论，使用 Ｅｖｉｅｗｓ

６．０软件分别对各个变量进行平稳性检验，结合检验形式、差
分次数以及ＤＷ值大小，综合判断变量的单位根情况。检验

结果发现，模型的各时间序列变量的水平序列虽然都不是平

稳序列，但是一阶差分后的序列形式都是平稳的。非平稳变

量之间的最小二乘回归很可能为伪回归，因此回归之前要判

断变量之间的协整性，有协整关系才可直接利用 ＯＬＳ。协整
检验结果表明，上述变量之间在１％的显著性水平下，至少存
在１个协整关系，因此可以直接回归。因检验篇幅限制，检验
结果就不一一列出，协整回归结果见表１。在回归结果中，Ｆ
统计量值全部显著，各个变量在相应显著性水平下基本通过ｔ
检验等。因此，模型具有一定解释能力，回归结果见表１。
　　在全球生产网络影响效应考察中，无论是模型（３）考察
期对农业技术创新效率的影响，还是模型（８）考察其对农业
创新能力的影响，融入全球生产网络都有利于促进我国工农

业技术创新。但是模型（４）和模型（９）中，全球生产网络指数
对农业技术创新效率的影响均显著为正，但是该指数平方项

的系数显著为负，说明全球生产网络指数与我国农业技术创

新效率存在倒“Ｕ”形关系。这意味着国际分工特征越明显，
越会强化我国农业国际分工的不利地位，这不利于我国农业

技术创新。本研究计算的拐点分别为３．７８１０、３．０１７４，而我
国自２００４年开始，ＶＳＳｉ已经超过了该拐点。

表１　协整关系式的回归结果

变量
协整系数

模型（１） 模型（２） 模型（３） 模型（４）
Ｃ －３．５１２２（－２．６３０７） ２．０３５２（１．８１８４） １．７２１１（０．３８４３） ２．８２２９（０．３４６０）
ｌｎＡｄｔ ０．０２３４（２．２６６０） ０．１０６１（２．１９５７） ０．１４４０（２．０９５７） ０．１１０５（１．８６７２）

ｌｎＬｄｔ ０．３３２２（２．１９０２） ０．１２４１（２．１７０７） ０．０２６１（１．９９８９） ０．１２２７（２．２３８９）

ｌｎＡｆ－ｉｍｔ ０．２８８７（２．５０５４） ０．０１１０（２．０３９４） ０．０３６８（２．８３０７）

ｌｎＡｆ－ｆｄｉｔ －０．０７５１（－０．６１４３） ０．０５４０（１．７３２３） －０．０８７０（－１．２３１１）
ｌｎＡｆ－ｅｘｔ －０．１０３６（－０．４３２０） ０．２１７７（１．９３９６） ０．０４８２（２．３０１１）

ＶＳＳｔ ０．０４８５（２．０５６７） ０．０７９４（２．８９３２）

ＳＶＳＳｔ －０．０１０５（１．８７３２）

Ｒ２ ０．７４５４ ０．８３９７ ０．８０８５ ０．８５６７
Ｆ １９．５１９２ １４．８３８８ ８．４４６２ １８．２９８７

ＤＷ １．８７５２ １．９９５２ １．９７２８ １．７８２３

　　注：括号中的数字为ｔ统计量，、、分别表明在１％、５％、１０％的显著水平下拒绝原假设。表２、表３同。

　　模型（１）中２个解释变量的系数都显著且为正，其系数
在另外３个模型中虽有差异，但都为正，说明农业 Ｒ＆Ｄ经费
和科研人员的投入对我国农业技术创新能力有着重要的积极

影响。Ｒ＆Ｄ人员带来的技术进步作用更大，这可能是因为我
国农业大部分属于劳动密集型产业，劳动力投入尤其是科研

人员的增加能对劳动生产率提高有推动作用，另一方面可能

由于我国农业科研经费投入与国外相比较少，且未全部用在

科研上，现代农业科技适用型技术较缺乏，导致 Ｒ＆Ｄ经费投
入产生技术进步效应没有充分发挥［１１］。在开放条件下，ｌｎＡｄｔ
系数变大了，这可能是由于在开放条件下，由于竞争效应、模

仿效应、产业关联效用等导致农业自主研发效率的提升。

ｌｎＡｆ－ｉｍｔ 系数明显为正。我国农产品已出现长期逆差，一

方面，大量农产品进口加剧了国内市场的竞争，迫使我国农业

进行创新；另一方面，进口的农产品也给我国农业创新提供模

仿和创新思路，从而有利于提高我国农业生产效率。因此，政

府还要继续加大农业基础教育投入，提高吸收能力，提高农业

从业者的素质，努力实现二次创新，充分发挥进口技术溢出作

用。ＦＤＩ的技术溢出影响不显著，这是因为 ＦＤＩ投入我国农
业的资金有限，加上跨国公司进行知识产权保护等，导致其溢

出作用不大。出口也产生了积极的溢出作用，这可能是因为

出口企业努力提高出口产品的科技含量，努力掌握国际市场

的未来需求情况，以及竞争对手的技术发展趋势，提高国际竞

争力。

３．２　全球生产网络对我国农业技术创新效率的影响机制
本研究显示，全球生产网络、国际 Ｒ＆Ｄ溢出对我国农业

技术创新总体表现为正向影响效应，那么全球生产网络对产

业自主研发、国际技术溢出的作用又分别如何，不同影响渠道

间是否存在差别？由表２可知，在考虑了全球生产网络这一
条件，即模型（５），各个 Ｒ＆Ｄ溢出变量与农业技术进步率之
间的正相关关系基本没有改变，但系数估计值降低了。说明

在全球生产网络背景下，产业间的技术溢出对工业部门劳动

生产率的促进作用反而降低了。一方面，通过全球生产网络
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分工，获得了垂直分工的潜藏利益；另一方面，发达国家希望

强化现有分工模式，对于最新的核心性技术采取保护措施，以

及我国农业对从外部获得的新技术吸收效果不好，导致促进

作用降低。从实证结果来看，后一方面作用提高，体现跨国公

司对发展中国家技术进步的结构封锁，这与刘志彪等的研究

结果［１２］一致。同时，ｌｎＡｄｔ和 ｌｎＬ
ｄ
ｔ的影响更显著了。因此，在

全球生产网络下，加强自主创新仍旧是产业进步的基础。

３．３　稳健性分析
为了提高结论的可靠性，并考虑到可能的内生性问题，在

模型估计时，将所有的解释变量都滞后一阶，以减小内生性造

成的估计偏误，同时也对解释变量的当期值作了估计，对比发

现主要解释变量系数的符号以及显著性都没有太大变化。此

外，本研究选取农业创新能力作为农业技术创新效率的替代

变量进行回归，所得结果见表３。
表２　全球生产网络的作用机制

模型（５）的变量 系数 标准差

Ｃ １．５９８０ ２．３２９６

ｌｎＡｄｔ ０．２４９６ １．８３４７

ｌｎＬｄｔ ０．２１５８ ２．４９８８

ＶＳＳｔ×ｌｎＡｆ－ｉｍｔ ０．０２５６ ２．４９９２

ＶＳＳｔ×ｌｎＡｆ－ｆｄｉｔ ０．０００６ ２．０３９４

ＶＳＳｔ×ｌｎＡｆ－ｅｘｔ ０．０４９７ ２．７２２５

Ｒ２ ０．８３２８
Ｆ １１．６２１５

ＤＷ １．９７６７

表３　稳健性检验回归结果

变量
回归系数

模型（６） 模型（７） 模型（８） 模型（９）
Ｃ ２６．５３９２（４．６７２３） ６．９２９４（１．０９８５） １．７２１１（０．７３９１） １．８３１９（０．３４２０）
ｌｎＡｄｔ ０．５５５５（１２．４９０５） ０．２７７６（７．６７７８） ０．１４４５（２．５６９７） ０．１４３２（１．９３８２）

ｌｎＬｄｔ ０．８０５９（１．７５１７） １．１０６７（２．０７２３） １．０８３９（２．９８９３） ０．１２５８（２．９６２２）

ｌｎＡｆ－ｉｍｔ ０．０２１１（０．１１６９） ０．０１１１（２．２３０４） ０．０３６１（２．７３３７）

ｌｎＡｆ－ｆｄｉｔ －０．１９８５（－１．９４７８） ０．０５３２（１．８３５６） －０．０８７２（－１．６８５５）
ｌｎＡｆ－ｅｘｔ — －０．７０５５（－２．３５５１） ０．２０３８（１．８９３０） ０．０７８４（２．２９１１）

ＶＳＳｔ ０．１０８２（２．０７２９） ０．０６９４（２．９９３３）

ＳＶＳＳｔ －０．０１１５（－１．９８４６）

Ｒ２ ０．９０２５ ０．９８０８ ０．８８３０ ０．８５６７
Ｆ ９７．１８６０ １８４．２８０７ １３．４５４２ １８．２９８７

ＤＷ １．８４１４ １．９８７２ １．８０２２ １．７８２３

　　由表３可知，主要解释变量系数的符号以及显著性都没
有太大变化。可见，本研究的实证研究结果具有稳健性和可

靠性。

４　结论及提升我国农业技术创新效率的相关建议

本研究在内生增长理论基础上，以本国 Ｒ＆Ｄ经费和 ＲＤ
人员投入对农业技术创新率的影响模型为基础，在该模型中

加入进口、ＦＤＩ和出口 Ｒ＆Ｄ溢出变量，综合考察所有因素对
技术创新效率的影响，再把全球生产网络因素纳入上述模型，

同时考察全球生产网络对农业技术创新效率的非线性影响。

研究发现融入全球生产网络都有利于促进我国工农业技术创

新，但是全球生产网络指数与我国农业技术创新效率存在倒

“Ｕ”形关系，本研究计算的拐点分别为３．７８１０、３．０１７４，农业
Ｒ＆Ｄ经费和科研人员的投入对我国农业技术创新能力有重
要的积极影响，进出口技术溢出产生了正向效应，但是ＦＤＩ的
技术溢出影响不显著；接着研究了全球生产网络对我国农业

技术创新效率的影响机制，发现各个Ｒ＆Ｄ溢出变量与农业技
术进步率之间的正相关关系基本没有改变，但系数估计值降

低了，农业自身Ｒ＆Ｄ经费和人员投入发挥的作用比没有考虑
国际纵向分工时更大。此外，本研究选取农业创新能力作为

农业技术创新效率的替代变量进行回归，进行稳健性检验，主

要解释变量系数的符号以及显著性都没有太大变化。

因此，本研究提出如下建议：第一，不管是否存在国际技

术溢出，加大产业Ｒ＆Ｄ人员和经费投入，提高Ｒ＆Ｄ经费的利
用效率，提高 Ｒ＆Ｄ人员的工作效率，仍旧是我国农业技术进
步的基础，即使国际技术溢出存在，如果国内产业缺乏足够的

吸收能力，也很难将这种可能性转化为现实性；第二，从总体

上看，对外开放有利于技术进步，在开放模式选择上可以采取

更加灵活、主动的方式，不仅要“引进来”也要“走出去”；第

三，无论是否考虑全球生产网络，国际技术溢出对技术进步的

影响都是极其复杂的，并不能由此得到哪个渠道的技术溢出

最大或者哪个变量的影响最显著，这也不是本研究的目的，我

国应该是多样化、因地制宜地吸收技术溢出，而不能简单地以

一种模式排斥另一种模式；第四，在全球生产网络条件下，不

同行业的运作模式以及由此所获得的收益在很大程度上取决

于该行业在国际纵向分工中所扮演的角色，而这种角色主要

取决于该行业的技术水平，为了在全球价值链中主动获得更

多的技术，不仅要注重国际技术溢出，也要注重国内技术溢出

以及其他形式的技术转移等。
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ＮＢＥＲｓｔｕｄｉｅｓｉｎｉｎｃｏｍｅａｎｄｗｅａｌｔｈ［Ｒ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＮａｔｉｏｎａｌＢｕｒｅａｕ
ｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃＲｅｓｅａｒｃｈ，１９５１：５－６１．

［６］李　平，钱　利．进口贸易与外国直接投资的技术溢出效
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应———对中国各地区技术进步的实证研究［Ｊ］．财贸研究，２００５
（６）：４０－５０．

［７］ＧｒｉｌｉｃｈｅｓＺ．Ｒ＆Ｄａｎｄｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｓｌｏｗｄｏｗｎ［Ｊ］．ＡｍｅｒｉｃａｎＥｃｏ
ｎｏｍｉｃＲｅｖｉｅｗ，１９８０，７０（２）：３４３－３４８．

［８］朱平芳，徐伟民．政府的科技激励政策对大中型工业企业 Ｒ＆Ｄ
投入及其专利产出的影响———上海市的实证研究［Ｊ］．经济研
究，２００３（６）：４５－５３．

［９］ＰｏｔｔｅｌｓｂｅｒｇｈｅＢＶ，ＬｉｃｈｔｅｎｂｅｒｇＦ．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＲ＆Ｄｓｐｉｌｌｏｖｅｒｓ：ａ
ｃｏｍｍｅｎｔ［Ｊ］．ＵｌｂＩｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎａｌＲｅｐｏｓｉｔｏｒｙ，１９９８，４２（８）：１８４３－

１８９１．　
［１０］ＨｕｍｍｅｌｓＤ，ＩｓｈｉｉＪ，ＹｉＫＭ．Ｔｈｅｎａｔｕｒｅａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｓｐｅ

ｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｗｏｒｌｄｔｒａｄｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，
２００１，５４（１）：７５－９６．

［１１］樊　英，李明贤．洞庭湖区现代农业科技服务组织创新研究
［Ｊ］．武陵学刊，２０１２（２）：４１－４６．

［１２］刘志彪，张　杰．全球代工体系下发展中国家俘获型网络的形
成、突破与对策———基于ＧＶＣ与ＮＶＣ的比较视角［Ｊ］．中国工
业经济，２００７（５）：３９－４７．

于　洋．农户对于低概率气候变化风险的态度：飓风保险的意愿支付［Ｊ］．江苏农业科学，２０１６，４４（１０）：５４４－５４８．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１６．１０．１５３

农户对于低概率气候变化风险的态度：

飓风保险的意愿支付

于　洋
（辽宁对外经贸学院，辽宁大连１１６０００）

　　摘要：气候变化可能导致未来自然灾害发生的频率和危害强度的增加，评估投保者对自然灾害风险变化的感知和
行为反应，对于政府农村金融政策和保险公司营销策略的制定具有重要的指导意义。运用条件价值法（ＣＶ），以中国
辽宁盘锦市水稻保险为例，评估农户对于飓风灾害风险的认知及对保险产品的有效需求。结果表明，当前盘锦市政府

对飓风灾害损失的补贴政策降低了农户对保险的有效需求；引入风险梯度测量飓风发生的基础概率能够帮助农户认

知低概率灾害风险变化的规律，从而提高农户对风险变化的敏感度与保险支付意愿（ＷＴＰ）。本研究方法对增加农户
对低概率农业保险的有效需求、保险公司设计保险政策和政府调剂补贴方式来说，具有非常实用的参考价值。

　　关键词：低概率风险；意愿支付；农业保险；风险梯度
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作者简介：于　洋（１９７７—），女，辽宁大连人，博士，副教授，研究方向
为农业经济、金融保险。Ｅ－ｍａｉｌ：ｙｕｙａｎｇ７７０７２７＠１６３．ｃｏｍ。

　　国内外已有很多学者对低概率———高风险事件（如冰
雹、山崩滑坡、地震和洪涝等）的保险需求问题进行过研究，

如于洋等［１］和Ｋｒｉｅｓｅｌ等［２］的研究。基于人们对风险决策行

为的研究结论一致认为，低概率灾害风险往往被忽视。如

Ｋｕｎｒｅｕｔｈｅｒ等［３］和张峭等［４］研究表明，中国大多数农户都忽

略了飓风、洪涝和冰雹可能造成的风险损失而降低他们的投

保意愿。气候变化可能使自然灾害发生的强度和频度有所增

加 （ＩＰＣＣ，２００７），那么是否值得对某一灾害风险进行投保以
减少农作物的损失将是农户面临的一个严峻挑战。需要注意

的是，如果气候变化使得风险持续增加或演变成一种动态化

的风险［５］，那么保险公司将不再对该类气候灾害提供保险，

而可能会周期性地调整保费。近几年，国内有学者利用信息

扩散模型和风险等级划分，得出不同程度水旱灾害发生的可

能性及其时空特点［６］，因此，这种农业巨灾保险具有广大的

潜在市场需求，但其开展和推广需要政府的参与［７］。研究飓

风保险需求的影响因素需要注意两方面问题：（１）农户是否
忽略了气候变化引起的低概率风险的变化；（２）如果没有忽
略这类风险，具备保险意识的农户的保险需求是否可能会因

灾害的增加受到影响。另外，条件价值评估方法（ｃｏｎｔｉｎｇｅｎｔ
ｖａｌｕａｔｉｏｎ，ＣＶ）有助于农户改善如何运用保险减轻飓风损失的
认知［８－９］，而目前国内此类研究尚属空白。

本研究采用条件价值法（ＣＶ），以中国辽宁省盘锦市水稻
保险为例，研究当前的风险概率和预期气候变化下农户对于

飓风灾害的风险认知程度、有效需求和对飓风保险支付意愿。

需要强调的是：（１）是否购买飓风保险这一决策取决于农户
的先验认知概率和样本风险信息，也就是基于贝叶斯更新的

概率模型［１０］。（２）通过引入风险梯度量表，可以帮助被调查
农户理解问卷中风险变化的差别，进而估计出相应风险条件

下的保险支付意愿。（３）政府和农户个人共同承保飓风损失
的政策性保险［１１］，与政府巨灾补贴政策相比的优势，在于农

户个人的保险资金将比只有政府补贴或政府部分额度补贴更

为安全。因此，本研究不仅将在低概率气候变化引发的作物

保险需求方面为政府和保险公司提供一个有效的视角，同时

也将考察当前由政府提供部分补贴的政策对飓风保险 ＷＴＰ
的效用。
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