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　　摘要：宁杂３１是以ＭＩＣＭＳ雄性不育系宁 Ａ７为母本、抗倒高油恢复系０９Ｎ５９为父本育成的双低杂交油菜新品
种，具有综合性状较好的特点，具体特征为株高１８８．２ｃｍ，一次分枝８．９个，单株有效角果４０８．４个，每角２０．４粒，千
粒质量３．６ｇ，芥酸含量０．１６％，硫苷含量２４．１６μｍｏｌ／ｇ，含油量４３．９６％。宁杂３１丰产稳产性好，适合在江苏省及邻
近省（市）油菜主产区种植。宁杂３１耐盐性较强，在江苏沿海滩涂盐碱地种植也具有较好的丰产性。
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　　油菜是世界上最重要的油料作物之一，菜籽油是我国最
主要的食用油来源之一［１］。近年来随着我国经济社会的迅

速发展和农业产业结构的深度调整，劳动力不足、油菜生产过

程用工多、种植效益较低等多个因素困扰着油菜整体生产形

势［２］。江苏省是我国油菜的优势产区，栽培水平高，油菜单

产位居全国前列。江苏省油菜年种植面积曾最高达

８０万ｈｍ２，近２年的秋播面积仅为３３万 ～４０万 ｈｍ２，产业形
势亦不容乐观。培育生产上急需的综合性状优良的油菜品种

是缓解上述现状的措施之一［３］。我们在保证高产稳产的同

时，成功选育出抗倒、抗病性好、含油量高和耐盐性强的油菜

新品种宁杂３１。本文介绍宁杂３１的选育过程及主要特性，
旨在为该品种的推广应用提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
宁Ａ７和保持系Ｂ７分别为１９９９年选育定型的 ＭＩＣＭＳ

系统的不育系和保持系［４］。３０７５Ｒ为ＭＩＣＭＳ系统三系杂交
油菜宁杂３号［５］的恢复系，带有恢复基因。双低常规油菜品

系１０８９为甘蓝型油菜品系，抗倒抗病性好，整体性状表现良
好。上述材料均由江苏省农业科学院经济作物研究所提供。

１．２　方法
１．２．１　不育系提纯　每５年进行一次不育系和保持系提纯。
具体方法：花期在１０个对应不育系和保持系株行各选择优异
单株３株，采用单株对单株的方式进行人工授粉，得到３０个
不育系组合。次年将杂交种子（不育系）和对应保持系单株

相邻种植，花期重点考察不育系株行育性，全生育期考察综合

性状，选择育性稳定彻底的杂交组合１５个左右，将对应保持
系剩余种子混合作为提纯保持系种子，将对应的剩余杂交种

子作为提纯不育系种子。

１．２．２　恢复系选育与测交组合筛选　２００２—２００３年度以宁
杂３号恢复系３０７５Ｒ为母本，双低常规油菜品系１０８９为父
本，配制杂交组合，次年获得 Ｆ１代，选择优异单株自交获得
Ｆ２代。从Ｆ２代开始选育双低性状及恢复性状，继续自交筛
选至Ｆ６代。在每个世代花期结束至种子成熟这段时期内，每
隔１０ｄ对套袋单株进行人工茎秆硬度测定，选择茎秆粗壮、
硬度高的单株收种。种子收获后测定单株套袋种子含油量，

选择含油量 ＞４３％的单株次年种植。２００８—２００９年度用宁
Ａ７测交配制新组合，２００９—２０１０年度对新组合进行产量鉴
定试验，发现组合宁Ａ７×０８Ｎ６７９－２（编号 ＡＮ５９）６６７ｍ２产
量 ２４３．８ｋｇ，比对照秦油 １０号增产 １０．３６％。当年对
０８Ｎ６７９－２恢复系进行扩繁、新组合试制种并定编号为
０９Ｎ５９。２００８—２００９年度以宁Ａ７为母本，大量恢复系为父本
进行测交配组，成功获得２３０个杂交组合进入产量鉴定试验。
次年测产后发现 Ａ７×０９Ｎ５９组合产量表现优异，于２０１１年
推荐参加江苏省杂交油菜新品种预试，２０１２—２０１４年度参加
江苏省油菜区试，在区试中产量及综合性状良好。２０１４—
２０１５年度顺利通过江苏省油菜生产试验。２０１５年通过江苏
省农作物新品种审定，定名为宁杂３１（编号：苏审油２０１５０３）。
１．２．３　产量和形态特征　宁杂３１的产量以江苏省油菜区域
试验的多年多点试验数据为准，其形态特征和生长习性的描

述同样来源于上述统计数据。

１．２．４　品质与抗性检测　宁杂３１的含油率、芥酸含量、硫苷
总量均由江苏省种子站取样后送农业部油料及制品质量监督

测试中心进行测试。宁杂３１抗倒性、抗冻性等来源于江苏省
区域试验汇总数据。抗病性由江苏省种子站送中国农业科学

院油料作物研究所鉴定。各指标数据为多年数据平均值。

１．２．５　示范测产与盐碱地种植　２０１４—２０１５年度在宁杂３１
参加江苏省生产试验的同时，安排在启东进行产区示范性种

植，面积３０００ｍ２，成熟期测产，理论产量计算公式：理论产量
（ｋｇ／ｈｍ２）＝每ｈｍ２株数×每株角果数 ×每角粒数 ×千粒质
量（被测品种区试平均值）×１０－６×０．８５。为了鉴定宁杂３１
在江苏沿海滩涂种植的可行性，在盐城市农业科学院金海农

场选择了３个试验点进行耐盐性试种植，经电导仪检测，试点
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平均电导率为６００ｍＳ／ｍ，属低盐度范围，每个点种植面积为
１．３３ｈｍ２，机械直播，全生育期栽培管理模式同正常田块。

２　结果与分析

２．１　产量表现与形态特征
宁杂３１在２０１２—２０１３年度江苏省油菜区域试验平均产

量３２１４．９５ｋｇ／ｈｍ２，比对照秦油７号增产３．４７％，增产极显
著。２０１３—２０１４年度江苏省油菜区域试验平均产量
３２７５．１０ｋｇ／ｈｍ２，比对照秦油７号增产５．３６％，增产极显著。
２年区域试验平均产量３２４５．１０ｋｇ／ｈｍ２，比对照秦油７号增
产４．４２％。２０１４—２０１５年度江苏省油菜生产试验平均产量
３３５７．６０ｋｇ／ｈｍ２，比对照秦油７号增产６．６１％（表１）。

表１　宁杂３１在江苏省区域试验中的产量表现

试验类别 年度（年）
产量变幅

（ｋｇ／ｈｍ２）
平均产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
比ＣＫ增产
（％） 显著程度 位次

区域试验 ２０１２—２０１３ ２６６５．０５～３７８０．００ ３２１４．９５ ３．４７ 极显著 ５
２０１３—２０１４ ２８２９．００～３６７４．５５ ３２７５．１０ ５．３６ 极显著 １

生产试验 ２０１４—２０１５ ２６４０．００～４４２８．００ ３３５７．６０ ６．６１ 极显著 １

　　经多年多点试验数据汇总表明，宁杂３１属甘蓝型半冬性
中熟双低杂交油菜品种，分枝匀称，角果长度中等，种子黑褐

色。在江苏省油菜产区正常种植全生育期２４４．６ｄ。宁杂３１
号苗期长相稳健，叶片宽大，叶色绿，春季返青快，春发势强，

属冬春双发类型。在种植密度为１２万株／ｈｍ２下，宁杂３１株
高为１８８．２ｃｍ，分枝点高５４．５ｃｍ，主轴长度６４．２ｃｍ，一次分
枝８．９个，二次分枝８．３个，单株角果数为４０８．４个，每角粒
数２０．４个，千粒质量３．６ｇ。
２．２　品质性状与抗逆性

宁杂３１双低品质性状稳定。根据农业部油料及制品质
量监督测试中心测定结果，芥酸平均含量０．１６％，硫苷平均
含量２４．１６μｍｏｌ／ｇ，符合国家双低标准。含油量４３．９６％，达

到江苏省油菜高油标准。

经中国农业科学院油料作物研究所菌核病抗性鉴定认

为，宁杂 ３１菌核病发病率平均发病率为 １５．１４％，病指为
９．４９，综合评价为低抗。２年区试田间冻害调查结果为冻害
率２０．８０％、冻指５．５７。抗倒性较好。
２．３　品种实地测产与盐碱地示范结果

经６位专家实地测量后发现，在种植密度６４６９５株／ｈｍ２

下，宁杂３１的单株角果数为８２９个，每角粒数为２５．１２粒，按
照理论产量公式计算，折合产量为４１２２ｋｇ／ｈｍ２。

宁杂３１对低盐度盐碱地具有良好的适应性。在 ２０万
株／ｈｍ２种植密度下，宁杂３１的单株角果数仍可达到３００个
以上，理论产量可达３９１０．５ｋｇ／ｈｍ２（表２）。

表２　宁杂３１在盐碱地种植下的形态特征与考种数据

地点

编号

株高

（ｃｍ）
分枝点高度

（ｃｍ）
一次分枝数

（个）

二次分枝数

（个）

主轴长

（ｃｍ）
主轴角果数

（个）

一次分枝角果数

（个）

二次分枝角果数

（个）

角果长度

（ｃｍ）
每角粒数

（粒）

理论产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
点１ １８８．３ ７７．０ ７．３ ２．３ ５８．３ ４９．７ ２４３．３ ２９．０ ５．４ ２０．０ ３８２９．５
点２ ２００．７ ８３．０ ６．３ ５．３ ６８．０ ７４．３ ２１４．３ ７３．０ ５．０ ２０．３ ４０９５．０
点３ １９１．７ ９７．７ ６．７ ０．７ ５４．７ ６７．３ ２４５．０ １．３ ５．３ ２１．９ ３７８１．５
平均 １９３．６ ８５．９ ６．８ ２．８ ６０．３ ６３．８ ２３４．２ ３４．４ ５．２ ２０．７ ３９１０．５

３　栽培技术要点

（１）适期早播早栽。江苏省油菜产区适宜播种期为９月
２０日左右，“秋发”栽培播种期可提早５～１０ｄ。掌握秧龄一
般为３０～３５ｄ，秧大田比１∶（５～６）。盐碱地应早栽以在冬
前获得较大生长量。

（２）适宜群体密度。产量３０００ｋｇ／ｈｍ２的丰产田群体密
度以１２万株／ｈｍ２左右为宜，有利于建立合理的群体结构，适
当扩行（距）控株（距），以改善田间小生境，便于田间作业。

盐碱地种植应适当增加种植密度，以“密度”求“产量”。

（３）合 理 肥 料 运 筹。在 中 等 地 力 水 平 下，产 量
３０００ｋｇ／ｈｍ２总施纯氮量为３００ｋｇ／ｈｍ２左右，磷施用量为施
氮量的１／２，在缺硼地区要补足硼肥。氮肥运筹，基肥、腊肥、
薹肥的比例以 ５∶３∶２为宜。盐碱地种植应在冬前增施
氮肥。

４　讨论

２０１０年以来，细胞质雄性不育（ＣＭＳ）系统选育的油菜品
种占到我国国审油菜品种总数的一半以上，这表明ＣＭＳ系统
仍是当前油菜育种的主要模式。我国自２０世纪８０年代开始
选用ＣＭＳ系统，不育系及保持系面临退化风险，本研究通过

采用上述方法提纯，稳定了不育系的种性和纯度，可让一个优

秀不育系长期使用［６］。另外，通过在多世代进行抗倒性鉴定

和含油量鉴定，筛选效果明显，高世代恢复系及杂交 Ｆ１代的
抗倒性和含油率显著提高。油菜也是盐碱地改良的先锋作

物。宁杂３１耐盐性较强，可以在盐碱地进行示范推广。江苏
省有相当面积的沿海滩涂地位于油菜产区，在沿海滩涂地推

广种植油菜可能是缓解当前油菜生产颓势的一个策略。
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