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堆肥提取液和发酵液对南方根结线虫的室内防治效果
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　　摘要：将６种材料的堆肥提取液和发酵液分别进行根结线虫卵的抑制试验、２龄幼虫毒杀试验和番茄种子发芽试
验的室内测定。试验结果表明，堆肥提取液优于堆肥发酵液，堆肥提取液的２倍稀释液比其他稀释倍数效果好。其中
处理３、４、６的２倍稀释液抑制卵孵化的作用最好，孵化率均为０；其次是处理５，孵化率为４．０５％。提取液２倍稀释液
对２龄幼虫的毒杀效果最好，７２ｈ的死亡率为８２．９２％；最后是处理６，７２ｈ的死亡率为７６．２２％。提取液５倍和１０倍
稀释液下效果较好，７ｄ的孵化率分别为２．２０％、０，７２ｈ的死亡率分别为８１．６７％、３３．４２％。在发酵液中，只有处理６
在２、５倍稀释液下对卵孵化有较强的抑制作用，孵化率均为０，４８ｈ对２龄幼虫的死亡率分别为７５．７１％、７８８０％，其
他处理对卵的抑制作用和２龄幼虫的毒杀作用较差。堆肥发酵液的发芽指数比提取液的发芽指数高，其中处理２、５、
６的发芽指数均大于１００％。
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　　根结线虫病是生产上较为严重的土传病害，该病害寄主
范围广，几乎所有蔬菜都能遭其侵染，葫芦科、茄科、豆科、十

字花科等蔬菜发生严重［１］。近年来随着产业结构的调整，蔬

菜保护地的种植面积不断扩大。由于设施内土壤条件、栽培

和管理措施等的特殊性，使根结线虫发病程度远重于大

田［２］，截至２００４年，中国因根结线虫病害对蔬菜危害的损失
已达３０亿元以上［３］。目前生产上主要采取化学药剂防治根

结线虫病害，但这些化学药剂一般都是高毒高残留。近年来

对植物提取液的研究较多，发现大豆荚壳提取液［４］、银胶菊

叶和花提取液［５］、中草药提取液［６］等多种植物提取液均对根

结线虫有良好的防治效果，也有人研究橄榄油废弃物提取

液［７］和猪粪、茶叶渣堆肥提取液［８］防治根结线虫病害，但利

用堆肥提取液和发酵液防治根结线虫病害的相关研究依然较

少。笔者利用不同农业废弃物堆肥获得的提取液和发酵液对

根结线虫进行一系列的室内测定，试图筛选出防治根结线虫

效果较好的废弃物材料，并比较两者的差异。

１　材料与方法

１．１　试验材料
１．１．１　根结线虫卵悬浮液的制备　取自广西农业科学院植
物保护研究所线虫研究室培养的已侵染根结线虫的番茄根

系，用次氯酸钠法分离，反复冲洗后获得卵悬浮液。用移液枪

吸取１００μＬ卵悬浮液于计数皿中计数，重复４次获得的平均

数即为卵悬浮液的密度。

１．１．２　根结线虫２龄幼虫悬浮液的制备　于贝曼漏斗中加
入一定量的水，使水漫过筛网，用移液枪将获得的卵悬浮液吸

入筛网中。室温条件下每天从漏斗底端收集２龄幼虫。用移
液枪吸取１００μＬ２龄幼虫悬浮液于计数皿中计数，重复４次
获得的平均数即为２龄幼虫悬浮液的含虫量。
１．１．３　堆肥提取液的制备　分别将香蕉茎叶（处理１）、甘蔗
叶（处理２）、蘑菇渣（处理３）、水稻秸秆（处理４）、玉米秸秆
（处理５）、茶麸（处理６）６种农业废弃物材料粉碎，取３０ｋｇ
装入塑料桶（高４３ｃｍ，直径３２ｃｍ）中，加适量水使之湿润，常
温下进行密封发酵。５个月后，分别取发酵物与水以１∶２进
行提取，密封７ｄ后，用４层纱布过滤获得提取液，置于４℃
冰箱内保存备用，以此为原液进行室内测定。用同样的方法

将发酵物与水以１∶１０进行提取，获得的提取液用于测定种
子的发芽率和发芽指数。

１．１．４　堆肥发酵液的制备　分别将６种不同的发酵物加过
量的水进行密封发酵，５个月后，用４层纱布过滤获得发酵
液，置于４℃冰箱内保存备用，以此为发酵液的原液进行室内
测定。１０倍稀释液用于测定番茄种子发芽率和发芽指数。
１．２　试验方法
１．２．１　堆肥提取液和发酵液对根结线虫卵的抑孵率测定　
取２４孔细胞培养板，每孔加入配好的不同浓度的堆肥提取液
１ｍＬ，再加入等体积的根结线虫卵悬浮液，使每孔含５０粒左
右的卵和２ｍＬ的液体，分别得到堆肥提取液的２、５、１０倍稀
释液。堆肥发酵液也作上述处理。每个处理设４次重复，以
无菌水作为对照。用封口胶封好，记录处理当天每孔总卵数

和已孵化的２龄幼虫数，置于２５℃恒温箱中，７ｄ后记录孵化
的２龄幼虫数，计算孵化率：孵化率 ＝（孵化２龄幼虫数 －初
始２龄幼虫数）／卵的初始量×１００％。
１．２．２　堆肥提取液和发酵液对根结线虫２龄幼虫的活性测
定　取配好的不同浓度的堆肥提取液１．５ｍＬ加入青霉素小
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瓶中，再加入等体积的根结线虫２龄幼虫悬浮液，使每个小瓶
含１５０条左右的２龄幼虫和３ｍＬ的液体，分别得到堆肥提取
液的２、５、１０倍稀释液。堆肥发酵液也作上述处理。每个处
理设４个重复，以无菌水作为对照。将不同处理放置于２５℃
恒温培养箱中，并于２４、４８、７２ｈ后分别取１ｍＬ不同处理的
线虫悬浮液镜检，统计死亡数，计算死亡率。采用清水刺激结

合针刺法鉴别线虫的死活。

死亡率＝死亡线虫数／处理线虫数×１００％。
１．２．３　堆肥提取液和发酵液对番茄种子发芽指数的影响　
在灭过菌的培养皿中铺１张滤纸，分别于培养皿中加入上述
按１∶１０提取的提取液５ｍＬ，均匀放入２０粒饱满的番茄种
子，每个处理４个重复，并以灭菌的蒸馏水作为空白对照。发
酵液的也按上述方法进行操作。之后置于２５℃的恒温培养
箱中，３ｄ后统计发芽率并测定根长，计算发芽指数，每个处
理４次重复。
　　种子发芽率 ＝规定天数发芽的种子数／供试种子
数×１００％；　
　　发芽指数＝（处理平均发芽率 ×处理平均根长）／（对照
发芽率×对照平均根长）×１００％。

２　结果与分析

２．１　堆肥提取液和发酵液对根结线虫卵的孵化影响
２．１．１　堆肥提取液对根结线虫卵的孵化影响　从表１可以
看出，处理３、４、６提取液的２倍稀释液抑制卵孵化的效果最
好，孵化率均为０；其次是处理５，孵化率为４．０５％；处理１、２
抑制孵化的效果较差，孵化率分别为３３．５２％和２６．２９％。除
处理１在５倍稀释液下的孵化率较２倍稀释液下的孵化率
低，其他处理均较２倍稀释液有所提高，但处理６抑制孵化的
效果依然是最好的，孵化率仅为２．２０％，其他处理的孵化率
均在２０％以上。１０倍稀释液下也是处理６的效果最好，孵化
率为０，其他处理的孵化率均较高。

表１　不同稀释倍数堆肥提取液对根结线虫卵孵化的影响

处理
孵化率（％）

稀释２倍 稀释５倍 稀释１０倍
１ ３３．５２±３．８７ａ ２８．３８±１．５０ａｂ ３０．２２±２．１５ａ
２ ２６．２９±０．９４ｂ ３４．０３±２．１５ａ ３２．３０±２．７９ａ
３ ０ｃ ３０．５７±２．２４ａｂ ２８．４６±１．２５ａ
４ ０ｃ ２０．６２±２．６８ｃ ３３．３５±３．１７ａ
５ ４．０５±０．２８ｃ ２５．５７±４．２２ｂｃ ２２．３１±２．２７ｂ
６ ０ｃ ２．２０±０．１０ｄ ０ｃ
ＣＫ ３１．１１±１．９０ａｂ ３１．１１±１．９０ａｂ ３１．１１±１．９０ａ

　　注：表中数据为平均值±标准误，数据后同列不同小写字母表示
经Ｄｕｎｃａｎｓ新复极差法检测相互间差异显著（Ｐ＜０．０５），下表同。

２．１．２　堆肥发酵液对根结线虫卵的孵化影响　在堆肥发酵
液对根结线虫卵孵化的试验中发现（表２），在２、５倍稀释液
下处理６抑制孵化的效果最好，孵化率均为０。１０倍稀释液
下，处理６的孵化率为２．８５％，但依然较其他处理抑制卵孵
化的效果好。

２．２　堆肥提取液和发酵液对根结线虫２龄幼虫毒杀作用的
影响

２．２．１　堆肥提取液对根结线虫２龄幼虫的毒杀作用　从表

表２　不同稀释倍数堆肥发酵液对根结线虫卵孵化的影响

处理
孵化率（％）

稀释２倍 稀释５倍 稀释１０倍
１ ２４．８７±５．０２ａ ３１．７８±４．８１ａ ３５．０２±４．４５ａ
２ ３３．１０±４．２１ａ ３６．５６±５．８３ａ ２３．８８±１．７９ｂ
３ ２５．３８±５．３９ａ ２８．４５±５．５９ａ ３８．５８±３．０８ａ
４ ２２．０７±１．５４ａ ３６．３３±４．９１ａ ３１．６８±３．１４ａｂ
５ ２４．４７±２．６２ａ ３７．４３±４．２１ａ ３０．４７±１．００ａｂ
６ ０ｂ ０ｂ ２．８５±０．４４ｃ
ＣＫ ３１．１１±１．９０ａ ３１．１１±１．９０ａ ３１．１１±１．９０ａｂ

３可以看出，与对照相比，各处理的２倍稀释液对根结线虫２
龄幼虫均有一定的毒杀作用，其中处理 ３、４、５、６在 ２４、４８、
７２ｈ的死亡率均在５０％以上，除处理３在７２ｈ后死亡率稍有
下降外，其他处理的死亡率均有所提高。处理４、５、６的２倍
稀释液在 ７２ｈ的死亡率分别达到 ６８．８０％、８２．９２％、
７６２２％，处理１、２效果较差。

５倍稀释液下，处理６在２４、４８、７２ｈ对２龄幼虫的毒杀
效果较好，死亡率分别为６８．２５％、７９．０４％、８１．６７％；其次是
处理３、４，但７２ｈ后死亡率分别下降到２４．８８％和４．９７％；处
理１、２、５在５倍稀释液下对２龄幼虫的死亡率较低。
１０倍稀释液下只有处理６对根结线虫２龄幼虫有一定

的毒杀作用，在 ２４、４８、７２ｈ的死亡率分别为 ６０．４６％、
７４．６４％ 和３３．４２％，表现出先上升后降低的情况；其他处理
在２４、４８、７２ｈ对２龄幼虫的毒杀作用均较差，７２ｈ后与对照
无显著差异。

表３　不同稀释倍数堆肥提取液对根结
线虫２龄幼虫的毒杀作用

稀释

倍数
处理

根结线虫２龄幼虫死亡率（％）
２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ

２ １ ３．４１±１．１８ｃ ６．５３±１．４１ｃ １１．４３±１．７２ｄ
２ ３．９２±０．６３ｃ ８．８９±１．９９ｃ １１．５９±１．６２ｄ
３ ６１．５８±３．８５ａ ７１．７４±３．８２ａ ６２．１７±５．５０ｃ
４ ５０．９２±３．０１ｂ ５６．２７±６．８３ｂ ６８．８０±２．３５ｂｃ
５ ６８．７１±３．０７ａ ７１．５１±２．５１ａ ８２．９２±２．１０ａ
６ ５１．８２±４．５５ｂ ５６．５３±１．９７ｂ ７６．２２±３．０２ａｂ
ＣＫ ０ｃ １．６５±０．９６ｃ ３．６５±１．２３ｄ

５ １ ４．７４±０．４９ｄ ０ｄ ０ｃ
２ ０ｄ ０ｄ ２．８６±０．３４ｃ
３ ４６．０１±１．２６ｂ ４０．６５±４．９７ｂ ２４．８８±７．１４ｂ
４ ５０．９２±３．０１ｂ ２４．１９±４．０６ｃ ４．９７±１．０３ｃ
５ ４．５７±０．９１ｄ ３．２７±０１．２ｄ ２．９３±０．１５ｃ
６ ６８．２５±６．６３ａ ７９．０４±３．０５ａ ８１．６７±４．４４ａ
ＣＫ ０ｄ １．６５±０．９６ｄ ３．６５±１．２３ｃ

１０ １ ７．９４±１．０７ｂｃ ９．３２±１．９８ｂ ７．８０±２．１０ｂ
２ ７．３４±１．２２ｂｃ １２．１７±２．０４ｂ ７．２５±１．６９ｂ
３ １０．７５±３．４１ｂｃ １３．８６±１．８１ｂ ５．６９±１．０２ｂ
４ １０．８６±３．５８ｂｃ １４．２５±２．１９ｂ ６．４４±１．１４ｂ
５ １４．８６±３．４８ｂ １３．０５±２．７３ｂ ３．３４±１．１５ｂ
６ ６０．４６±７．５７ａ ７４．６４±４．７０ａ ３３．４２±６．３８ａ
ＣＫ ０ｃ １．６５±０．９６ｃ ３．６５±１．２３ｂ

２．２．２　堆肥发酵液对根结线虫２龄幼虫的毒杀作用　由表
４可知，在发酵液２倍稀释液下，处理６对２龄幼虫的毒杀效
果最好，２４、４８、７２ｈ时 ２龄幼虫的死亡率分别为 ７０．５１％、
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７５．７１％、４７．０５％；其他处理在 ２４、４８、７２ｈ的死亡率均在
２０％以下。

在发酵液５倍稀释液下，处理６在２４、４８ｈ的死亡率分
别为７１．９４％和７８．８０％，对２龄幼虫的毒杀效果最好，７２ｈ
后死亡率下降到３０．２５％；其次是处理３，４８、７２ｈ对２龄幼虫
的死亡率分别为３１．３８％、２９．４１％，且较２倍稀释液下的死
亡率高。除处理３和处理６外，其他处理的５倍稀释液在相
应的时间内与对照无显著差异。

在１０倍稀释液下，处理６在２４、４８、７２ｈ的死亡率分别
为２０．５１％、３０．０７％、１６．４３％，较５倍稀释液的死亡率有所下
降，但仍比其他处理效果好。

表４　不同稀释倍数堆肥发酵液对根结
线虫２龄幼虫的毒杀作用

稀释

倍数
处理

根结线虫２龄幼虫死亡率（％）
２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ

２ １ ２．０４±０．２２ｂｃ ７．４９±１．４６ｃ ５．７２±１．４７ｂｃ
２ １．８５±０．２３ｂｃ １０．１３±１．３５ｃ ８．６３±１．６６ｂｃ
３ ６．８７±１．１２ｂ １６．３７±２．５１ｂ １５．４８±２．７７ｂ
４ ２．１２±０．１０ｂｃ ９．２６±１．１８ｃ ５．７０±０．８８ｂｃ
５ ２．７３±０．７０ｂｃ １６．３５±１．５９ｂ ８．４３±２．７７ｂｃ
６ ７０．５１±４．５１ａ ７５．７１±２．６０ａ ４７．０５±６．４８ａ
ＣＫ ０ｃ １．６５±０．９６ｃ ３．６５±１．２３ｃ

５ １ ２．５８±０．７１ｂ ７．８１±０．５１ｃ ３．２３±０．５１ｂ
２ ２．５５±０．７３ｂ ７．９９±１．６６ｃ ３．１８±０．７１ｂ
３ ２．１７±０．３０ｂ ３１．３８±１４．３３ｂ ２９．４１±７．００ａ
４ ２．０８±０．１２ｂ ８．４７±１．１４ｃ ５．２５±１．１０ｂ
５ １．９２±０．１９ｂ １２．９５±２．５５ｃ ４．５５±０．８１ｂ
６ ７１．９４±２．０８ａ ７８．８０±５．６２ａ ３０．２５±５．２２ａ
ＣＫ ０ｂ １．６５±０．９６ｃ ３．６５±１．２３ｂ

１０ １ ０ｂ ２．５５±０．５５ｂ ０ｂ
２ １．６２±０．１０ｂ ４．１９±０．６９ｂ ３．８４±０．８１ｂ
３ ０ｂ ４．０４±１．２８ｂ ２．２８±０．４７ｂ
４ ０ｂ ４．９１±１．７１ｂ ４．３１±０．９２ｂ
５ ２．６３±０．８１ｂ ５．５３±０．４７ｂ ４．５８±０．７０ｂ
６ ２０．５１±３．１１ｂ ３０．０７±６．１９ａ １６．４３±３．０７ａ
ＣＫ ０ｂ １．６５±０．９６ｂ ３．６５±１．２３ｂ

２．３　堆肥提取液和发酵液对番茄种子发芽的影响
从表５可以看出，堆肥提取液各处理的发芽率较对照低，

且处理间的发芽率无显著差异。处理 ４的发芽指数为
１０９．３６％，说明处理４已完全腐熟；其次是处理１、２、５，发芽
指数均大于５０％，表明这３个处理基本腐熟；处理３、６的发
芽指数最低，分别为４１．１１％、２０．８７％。

表５　堆肥提取液和发酵液对番茄种子发芽的影响

处理
堆肥提取液 堆肥发酵液

发芽率（％） 发芽指数（％） 发芽率（％） 发芽指数（％）
１ ４６．２５±８．２６ｂ ７１．８４±１２．８３ｂ ４０．００±２．８９ｃｄ ６６．０２±４．７６ｃｄ
２ ３７．５０±６．２９ｂ ６７．５０±１１．３２ｂ ４７．５０±７．５０ｂｃｄ１００．９５±１５．９４ｂ
３ ３０．００±５．７７ｂ ４１．１１±７．９１ｂｃ ３３．７５±３．７５ｄ ５０．９３±５．６６ｄ
４ ４６．２５±５．５４ｂ１０９．３６±１３．１１ａ ５５．００±４．０８ａｂｃ ９２．２４±６．８５ｂｃ
５ ３６．６７±６．０１ｂ ５７．９２±９．４９ｂ ５８．３３±４．４１ａｂ １０９．４３±８．２７ｂ
６ ３３．７５±３．７５ｂ ２０．８７±２．３２ｃ ５８．３３±１．６７ａｂ １５７．５８±４．５０ａ
ＣＫ ７０．００±５．００ａ ７０．００±５．００ａ

　　堆肥发酵液处理４、５、６的发芽率均大于５０％，处理３的

发芽率最低，６个处理的发芽指数均已达到５０％以上，其中处
理２、５、６的发芽指数已超过１００％，说明堆肥均已腐熟且其
中含有某些促进种子发芽的物质。

３　结论与讨论

处理３、４、５、６提取液的２倍稀释液抑制根结线虫卵孵化
的效果比处理１、２好。处理６在２、５、１０倍稀释液下对根结
线虫卵孵化都有很强的抑制作用，而其他各处理随着稀释倍

数增加，抑制孵化的作用下降，说明处理６在稀释后仍保持较
高活性。处理３、４、５需要在较高浓度下才能发挥作用，这与
前人研究结果［９］相同。但发酵液除处理６有较好的抑制作用
外，其他处理与对照相比效果均不显著，某些处理有促进卵孵

化现象，说明堆肥发酵液抑制卵孵化的作用较堆肥提取液差。

在对２龄幼虫毒杀作用的试验中，处理３、４、５、６提取液
的２倍稀释液在２４、４８、７２ｈ内都表现出很强的毒杀作用。
处理４、５、６的死亡率在２４、４８、７２ｈ逐渐上升，对２龄幼虫的
作用比较缓慢，需要一定的时间才能发挥作用，这与前人研究

结果有所不同［１０］。处理３在７２ｈ后死亡率稍有降低，推测处
理３对２龄幼虫可能为麻痹作用从而造成假死现象，７２ｈ后
有所恢复。随着稀释倍数的增加，以上４个处理对２龄幼虫
的毒杀活性表现出不同程度的下降，但处理６依然比其他处
理效果要好，处理１、２的作用较差。发酵液中也是只有处理
６效果最好，其他处理效果较差。相比之下，堆肥提取液对２
龄幼虫的毒杀作用较堆肥发酵液好。

综上可以总结出，堆肥提取液在杀虫和抑孵方面均优于堆

肥发酵液，猜测堆肥提取液中含有杀线虫和抑制卵孵化的物

质，且浓度越大，有效含量越高，这与前人研究结果相同［９］。

从抑制卵孵化程度和对２龄幼虫毒杀效果来看，处理３、
６效果比较显著，尤其是处理６，效果比较稳定；其次是２倍稀
释液下的处理４、５，其中处理４对抑制卵的孵化方面优于处
理５，而处理５对２龄幼虫的毒杀作用方面强于处理４；处理
１、２在这两个方面均不突出。

种子发芽指数是衡量堆肥腐熟的重要指标。有研究表

明，当种子发芽指数大于５０％时可认为堆肥基本腐熟；当种
子发芽指数大于８０％时可认为堆肥已完全腐熟，不具有生物
毒性［１１－１２］。在对种子发芽率和发芽指数的测定试验中，堆肥

提取液比发酵液的发芽率略低，但发酵液的发芽指数远远大

于提取液，尤其是处理２、５、６均超过１００％，说明发酵液中可
能含有促进种子发芽的物质。提取液处理３、６抑制卵孵化和
毒杀２龄幼虫的效果较好，但其发芽指数较低，对植物生长有
一定抑制作用，生产中可改进施用方法，如提前施肥、减少用

量或与其他材料混合施用等，以减轻提取液对植物生长的

抑制。
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南京大豆田间耐草甘膦杂草的种类与特性鉴定

费云燕，盖钧镒，赵团结
［南京农业大学大豆研究所／国家大豆改良中心／农业部大豆生物学与遗传育种重点实验室（综合）／

作物遗传与种质创新国家重点实验室，江苏南京２１００９５］

　　摘要：抗草甘膦杂草对农业生产的经济及生态效益均有潜在的不利影响，我国相关研究较少，其种类分布及形成
规律有待研究。对南京农业大学江浦农学站大豆试验地田间杂草对除草剂草甘膦耐性反应特点进行田间及室内形态

鉴定。结果表明：有１４种杂草对草甘膦存在耐性，耐性杂草各具特点，具有粗壮根茎、蜡质叶片等特性，其中铁苋菜等
杂草种群大，不同个体存在从死亡到生长正常的不同变异；耐草甘膦紫菀植株衍生后代室内鉴定并不耐草甘膦，其田

间抗药性可能与植株形态有关。说明杂草可通过植株形态、内在遗传基础等应对除草剂草甘膦的逆境。一些耐性杂

草种群个体间的抗性反应存在明显变异，长期选择下可能成为抗性杂草。耐性杂草苗期抗性最弱，是杂草防除最佳时期。
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　　杂草作为一种生命力极强的生物，不仅与作物竞争各种
水、肥、热等资源，还可能因携带各种病菌甚至有害物质而使

作物受害［１－４］，其每年给全球造成的经济损失达上千亿美

元［５］。草甘膦作为灭杀性、广谱性有机磷类除草剂，几乎可

以控制所有的杂草，尤其对恶性杂草有很好的防除效果。转

基因作物的大量种植使其进一步成为最为广泛的除草

剂［６－８］，但近年来的大量使用，使抗草甘膦杂草不断出现，黑

麦草、白酒草、藜（ＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍａｌｂｕｍＬ．）等抗性杂草进化出
各种不同的适应方式应对草甘膦逆境。抗性杂草不断出现会

导致更多除草剂的使用，形成恶性循环，污染环境，有些杂草

可能还需要额外的人工除草，造成农业投入增加，成为农业生

产中不可忽视的问题。虽然我国还没有种植抗草甘膦作物，

但一些免耕地、茶园等普遍大量使用草甘膦进行杂草防

除［９］，因此了解我国农田杂草对草甘膦的抗耐性有助于更好

地防治杂草、提高农业生产效率。南京地处长江中下游，该地

杂草种类繁多，吴加军研究发现该地有野麦草、马唐、芦苇等

１６１种植物对草甘膦有耐性［９］。本试验在对南京地区水稻—

小麦—大豆轮作农田耕作系统中田间（路边）杂草对草甘膦

耐性调查鉴定基础上，进一步研究草甘膦处理下具有抗性的

杂草铁苋菜、紫菀的生长与繁育特点，为深入了解抗性杂草产

生机制和制定草甘膦有效使用规程提供参考。

１　材料与方法

１．１　南京地区水旱轮作农田系统耐草甘膦杂草的鉴定
２０１２年５、８月分别对南京农业大学江浦农场（３２．０５°Ｎ、

１１８．６２°Ｅ）大豆试验田路边的杂草进行草甘膦喷洒处理。使
用的药剂为４１％草甘膦异丙胺盐水剂（商品名为草甘膦），按
推荐浓度３Ｌ／ｈｍ２，采用手持式喷雾器进行处理，处理总面积
约２０００ｍ２。喷雾时多数杂草处于营养生长期，施药１周后
对整个处理区域进行全面调查，施药２周后进行复查。记录
杂草存活情况及植株形态，叶片绿色、植株基本正常的定为存

活，种群中有１０％以上存活的为耐性杂草。对存活杂草进行
拍照记录，根据图片和记录的特征特性利用《江苏植物志》和
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