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　　摘要：在土培条件下采用模拟盐胁迫方法，研究６个辣椒（ＣａｐｓｉｃｕｍａｎｎｕｍＬ．）品种在盐胁迫下萌芽期和幼苗期
的生理特性。结果表明，盐胁迫使所有供试辣椒品种萌芽期的发芽率、发芽势、发芽指数、苗长、胚根长、苗质量和胚根

质量均不同程度降低；幼苗期的超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）、过氧化物酶（ＰＯＤ）、抗坏血酸过氧化物酶（ＡＰＸ）活性和可溶
性糖含量总体表现为增加，过氧化氢酶（ＣＡＴ）活性总体呈下降趋势，可溶性蛋白含量不同品种表现不同。方差分析发
现相对发芽率、相对发芽势等１４个相对性状指标均达到显著水平，基于品种因子得分值进行系统聚类分析将供试辣
椒品种（系）分为３类，Ｙ０８－２７和 Ｓ－３２２尖椒为耐盐性较强的品种（系），Ｙ１４８－１、Ｙ８０２－１为耐盐性中等品系，
Ｙ８０２－２、Ｙ０８－２９属于盐敏感品系。
　　关键词：辣椒；盐胁迫；种子萌发；生理特性
　　中图分类号：Ｓ６４１．３０１　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１６）１１－０１８２－０４

收稿日期：２０１５－１２－２９
基金项目：江苏省农业三新工程［编号：ＳＸＧＣ（２０１５）１８５］；江苏省盐
城市农业科技创新专项引导资金（编号：ＹＫ２０１４００８）；苏北科技专
项（编号：ＢＮ２０１５０９６）。

作者简介：郑佳秋（１９８２—），女，辽宁法库人，硕士，助理研究员，主要
从事辣椒育种及抗逆生理方面研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｎｋｙ８２３６＠
１６３．ｃｏｍ。
通信作者：郭　军，研究员，主要从事蔬菜育种方面研究。Ｅ－ｍａｉｌ：
ｇｕｏｊｕｎｙｃ＠１２６．ｃｏｍ。

　　目前，世界盐渍土地面积约１０亿 ｈｍ２，中国盐渍土地面
积约３４６０万ｈｍ２，盐碱化耕地７６０万ｈｍ２［１］。苏北平原拥有
滩涂面积约６５．３万 ｈｍ２，目前仍在不断淤积增长，江苏省年
淤涨面积达１３３４ｈｍ２［２］，给农业生产和人类的生存环境带来
严重影响。盐胁迫已经成为影响植物生长和作物减产的主要

限制因素，因此，提高作物的耐盐性已经成为当前作物育种的

一个主攻方向。已有研究表明，不同植物及作物种类耐盐性

各异，即便同一种作物不同品种间也存在耐盐性差异［３］。挖

掘作物种质本身的耐盐能力，筛选培育耐盐品种，利用盐渍化

土壤进行农业生产显得尤为重要［４－５］。

辣椒（ＣａｐｓｉｃｕｍａｎｎｕｍＬ．）是一种世界性的蔬菜，是中国
主要的大宗蔬菜作物之一，也是产值最大的蔬菜作物［６］。目

前，长江流域春季蔬菜种植大面积发展，成为沿海农业区订单

式高效农业的典范，但由于工业污染的加剧，化肥的大量施用

及设施农业的迅猛发展，盐渍土壤面积不断扩大，使得辣椒栽

培中经常出现根系不发达、植株矮小、病害加重等现象，早期

产量和总产量降低，严重影响经济效益。因此，挖掘辣椒物质

本身的耐盐能力，筛选培育耐盐品种，对充分利用沿海盐渍土

壤发展辣椒产业具有重要意义。为克服土壤盐渍化，人们对

辣椒在盐碱胁迫下的生理响应已开始研究［７］，但关于萌芽期

和幼苗期２个时期耐盐性综合评价还鲜见报道。种子萌发期
和幼苗期是大多数作物全生育期中对盐胁迫最为敏感的时

期，本试验研究不同的辣椒品种和定向选育的品系在ＮａＣｌ胁

迫下种子萌发期和幼苗期的生长和生理指标变化，探讨辣椒

耐盐生理机制，为筛选耐盐种质资源，培育耐盐品种打下

基础。

１　材料与方法

１．１　供试材料
本试验选用的６个辣椒（ＣａｐｓｉｃｕｍａｎｎｕｍＬ．）品种（系）

为Ｙ１４８－１、Ｙ８０２－１、Ｙ８０２－２、Ｙ０８－２９、Ｙ０８－２７和 Ｓ－３２２
尖椒，由江苏沿海地区农业科学研究所蔬菜室提供。

１．２　试验方法
１．２．１　萌芽期盐胁迫处理　将辣椒种子用５％ ＮａＣｌＯ消毒
５ｍｉｎ，蒸馏水冲洗５次，分别置于铺有２层滤纸的培养皿中，
每个培养皿 ５０粒，然后加入蒸馏水（对照）和 １５０ｍｍｏｌ／Ｌ
ＮａＣｌ溶液各７ｍＬ，于２８℃培养箱中发芽，重复３次。每天记
录发芽数（以胚根长达１／２种子长作为萌芽标志）补充等量
蒸馏水和ＮａＣｌ溶液，计算培养７ｄ的发芽势和１４ｄ的发芽
率，测定苗长、胚根长、苗鲜质量、胚根鲜质量。

１．２．２　幼苗期盐胁迫处理　供试的辣椒种子经催芽后于穴
盘中育苗，育苗基质为体积比１∶１的过筛菜园土和黑土混合
物。试验在两面通风能防雨的塑料大棚（昼温２０～２５℃、夜
温１０～１５℃）中进行。四叶一心时，将长势一致的幼苗移至
含盐量０．５ｇ／ｋｇ的营养钵（０．１ｍ×０．１ｍ）中进行盐胁迫处
理。以正常灌施１／２Ｈｏａｇｌａｎｄ营养液为对照；胁迫处理在营
养液中加分析纯 ＮａＣｌ使其浓度达１５０ｍｏｌ／Ｌ，每５ｄ灌施１
次，每次灌施量为基质持水量的２倍，处理１５ｄ采取生长点
下第３张展开真叶进行渗透调节物质含量及抗氧化酶活性测
定，重复３次。
１．３　测定指标及方法
１．３．１　生长指标　发芽指数 Ｇｉ＝∑（Ｇｔ／Ｄｔ），式中：Ｇｔ为 ｔ
日的发芽数，Ｄｔ为相应的发芽日数；相对盐害率 ＝［（对照发
芽率－处理发芽率）／对照发芽率］×１００％；将辣椒幼苗从培
养皿中取出，用去离子水冲洗，再用吸水纸吸干后称鲜质量。
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１．３．２　抗氧化酶活性 　ＰＯＤ活性参考 Ｋｏｃｈｂａ等的方法［８］

测定吸光度Ｄ４７０ｎｍ；ＣＡＴ活性采用叶凡等的方法
［９］测定；ＳＯＤ

活性测定采用氮蓝四唑（ＮＢＴ）光还原法［１０］；抗坏血酸过氧化

物酶（ＡＰＸ）活性测定参照Ｎａｋａｎｏ等的方法［１１］。

１．３．３　可溶性蛋白和可溶性糖含量　可溶性蛋白含量采用
考马斯亮蓝 Ｇ－２５０染色法［１２］测定；可溶性糖含量用蒽酮

法［１０］测定。

１．４　数据分析
由公式ＲＶ＝（Ｘｓ／Ｘｃ）×１００％计算各生理指标的相对值，

其中Ｘｓ为盐胁迫下测定指标平均值，Ｘｃ是所测指标在对照
下的平均值。

采用Ｅｘｃｅｌ进行数据整理，用 ＤＰＳ７．０５软件进行单因素
方差分析和显著性测验分析（Ｄｕｎｃａｎｓ多重比较法），采用
ＳＰＳＳ１９．０进行因子分析和系统聚类分析。

２　结果与分析

２．１　盐胁迫对辣椒种子萌芽期生长指标的影响
由表１可见，６个供试辣椒品种在盐胁迫下的苗长、胚根

长、苗质量和胚根质量、发芽率、发芽势、发芽指数均较对照下

降，品种间降幅存在差异。盐胁迫下 Ｙ８０２－１的发芽率最
低，是对照的６３．０４％，而 Ｙ０８－２９和 Ｙ０８－２７的发芽率最

高，是对照的 ７７．０８％、７７．５５％，盐害率均小于 ２３．００％；
Ｙ８０２－２的发芽势和发芽指数均最低，分别为对照的
３０９５％和４７．０３％，而Ｙ１４８－１的发芽指数占对照值最高，
为对照的７５．５６％，盐害率达到３７．５０％；Ｙ８０２－２和 Ｙ０８－
２９的苗长和胚根长明显低于对照，仅为对照的３４．００％以下，
Ｙ０８－２７的苗质量和胚根质量仅为对照的１３．００％以下，而
Ｙ８０２－１的苗长和胚根长均为对照的４４．００％以上，Ｓ－３２２
尖椒的苗质量和胚根质量均达到对照的 １７．００％以上。可
见，很难用单一性状指标评价辣椒不同品种的耐盐性，需要将

这些性状指标综合分析。

２．２　盐胁迫对辣椒幼苗ＳＯＤ、ＰＯＤ、ＣＡＴ和ＡＰＸ活性的影响
ＳＯＤ、ＰＯＤ、ＣＡＴ和 ＡＰＸ是植物体内酶促防御系统中主

要的保护酶［１３］，与非酶促系统协同作用，可清除植物体内的

超氧阴离子自由基，减轻自由基对植物细胞膜的伤害。如图

１所示，盐胁迫下供试品种除Ｙ８０２－２表现为ＳＯＤ、ＰＯＤ活性
下降，分别为对照的１７．８２％和７７．９２％外，其他品种的ＳＯＤ、
ＰＯＤ和ＡＰＸ活性均表现为上升。除Ｙ１４８－１和 Ｙ８０２－２的
ＣＡＴ活性表现为增加外，分别为对照的 １０８．００％ 和
１３３３３％，其他品种 ＣＡＴ活性总体呈下降趋势，其中
Ｙ０８－２７下降幅度最大，为对照的４６．５４％。

表１　盐胁迫下辣椒品种（系）萌芽期各生长指标

品种

（系）

发芽率（％） 发芽势 发芽指数 苗长（ｍｍ）
对照 处理 对照 处理 对照 处理 对照 处理

Ｙ１４８－１ ９６ｂＢ ６０ｃＣ ４２ｅＥ ３２ＣＣ ３４．９５ｄＤ ２６．４１ｄＤ ６８．０６ｃＣ ２３．３３ｃＣ
Ｙ８０２－１ ９２ｃＣ ５８ｃＣ ５４ｄＤ ３０ｃＣＤ ３３．８４ｅＤ １９．７９ｆＦ ６５．４２ｄＣ ２８．８６ａＡ
Ｙ８０２－２ ９６ｂＢ ７０ｂＢ ８４ｂＢ ２６ｄＤ ４９．５２ｂＢ ２３．２９ｅＥ ６７．９３ｃＣ ２２．４７ｃｄＣＤ
Ｙ０８－２９ ９６ｂＢ ７４ａＡＢ ９０ａＡ ７２ａＡ ５３．２９ａＡ ３３．５４ａＡ ７５．９６ａＡ ２１．６０ｄＤ
Ｙ０８－２７ ９８ａＡ ７６ａＡ ７４ｃＣ ７０ａＡ ４２．６８ｃＣ ３０．９８ｃＣ ７２．７９ｂＡＢ ２８．７９ａＡ
Ｓ－３２２尖椒 ９６ｂＢ ７０ｂＢ ８４ｂＢ ６４ｂＢ ５０．０６ｂＢ ３２．５０ｂＢ ７１．８８ｂＢ ２７．２３ｂＢ

品种

（系）

胚根长（ｍｍ） 苗质量（ｇ） 胚根质量（ｇ） 盐害率（％）
对照 处理 对照 处理 对照 处理 处理

Ｙ１４８－１ ３６．９４ｅＥ １４．０９ｃＣ １．９６ｂＢ ０．２６ｂＢ ０．５９ｂｃＢ ０．０６ｂｃＢ ３７．５０ａＡ
Ｙ８０２－１ ４０．３６ｄＤ １８．２５ａＡ １．８９ｂＢ ０．４３ａＡ ０．６７ｂＢ ０．０８ａｂＡＢ ３５．４１ｂＢ
Ｙ８０２－２ ４３．６７ｃＣ １３．７８ｃＣ １．８４ｂＢ ０．４７ａＡ ０．６０ｂｃＢ ０．１０ａＡ ２７．１０ｃＣ
Ｙ０８－２９ ４５．９６ｂＢ １５．３７ｂＢ １．８３ｂＢ ０．２６ｂＢ ０．５７ｃＢ ０．０６ｂｃＢ ２２．９０ｄＤ
Ｙ０８－２７ ４８．９３ａＡ １８．４３ａＡ ２．２７ａＡ ０．２９ｂＢ ０．８４ａＡ ０．０５ｃＢ ２２．４０ｄＤ
Ｓ－３２２尖椒 ４０．８７ｄＤ １６．２０ｂＢ １．８３ｂＢ ０．４７ａＡ ０．５８ｂｃＢ ０．１０ａＡ ２７．１０ｃＣ

　　注：表中数据为３次重复的平均值，同列不同小写字母、大写字母分别表示品种间和处理间差异达到０．０５和０．０１显著水平。

２．３　盐胁迫对辣椒幼苗可溶性糖和可溶性蛋白含量的影响
可溶性糖和可溶性蛋白在植物逆境时可通过主动积累来

降低渗透势，是植物细胞中的重要渗透调节物质。由图２可
知，盐胁迫后，所有供试品种（系）可溶性糖含量均表现为增

加，其中Ｙ０８－２７、Ｓ－３２２尖椒增加幅度最大，分别为对照的
１７０．４３％和１９６．０２％。可溶性蛋白含量表现不一，因品种
（系）而异，Ｙ１４８－１、Ｙ８０２－１和 Ｓ－３２２尖椒表现为增加，
Ｙ８０２－１增加幅度最大，为对照的 ２１１．４３％，而 Ｙ８０２－２、
Ｙ０８－２９和Ｙ０８－２７表现为下降趋势，其中 Ｙ０８－２７下降幅
度最大，为对照的６４．７１％。
２．４　因子分析

为消除不同品种间固有的生物学特性差异，分析中采用

相对值来衡量辣椒品种的耐盐性（表２）。方差分析结果表

明，１４个相对性状指标均达到显著水平，作为耐盐评价的指
标进行因子分析。计算１４个相对性状间相关系数矩阵与相
应的特征向量矩阵，将特征值按大小次序排列，可知前４个特
征值累计贡献率已达９３．７８％，进一步对因子载荷矩阵进行
旋转达到使结构简化的目的，但在方差极大旋转过程中，由于

各品种的内在因素之间始终存在着错综复杂的联系，需要引

入斜交因子解，使主因子生物学意义更加明显，从表３可知，
第１主因子是相对发芽率、相对发芽势、相对发芽指数载荷值
较大，故称为萌芽因子；第２主因子是相对苗量、相对胚根质
量载荷值较大，故称为生物量因子；第３主因子是相对 ＰＯＤ
活性、相对ＣＡＴ活性载荷值较大，称为酶促防御因子；第４主
因子是相对可溶性蛋白含量和相对可溶性糖含量载荷值较

大，称为渗透调节因子。
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表２　辣椒不同品种（系）耐盐相关性状指标 ％　

品种（系） ｘ１ ｘ２ ｘ３ ｘ４ ｘ５ ｘ６ ｘ７ ｘ８ ｘ９ ｘ１０ ｘ１１ ｘ１２ ｘ１３ ｘ１４
Ｙ１４８－１ ６２．５０ ７６．１９ ７５．５７ ３４．２８ ３８．１４ １３．２７ １０．１７ ０．３７５０ ３８８．２２ １６４．２１ １０８．００ １０６．７７ １８０．６９ １３２．３０
Ｙ８０２－１ ６３．０４ ５５．５６ ５８．４８ ４４．１１ ４５．２２ ２２．７５ １．９４ ０．３５４１ １６７．１３ １０３．７０ ９８．９９ １１４．３７ ２１１．４３ １１６．８４
Ｙ８０２－２ ７２．９２ ３０．９５ ４７．０３ ３３．０８ ３１．５５ ２５．５４ １６．６７ ０．２７１０ １７．８２ ７７．９２ １３３．３３ １０３．４５ ６５．７３ １２２．１０
Ｙ０８－２９ ７７．０８ ８０．００ ６２．９４ ２８．４４ ３３．４４ １４．２１ １０．５３ ０．２２９０ １８７．８８ １６９．２３ ８５．９４ １５０．００ ９７．８０ １０８．２８
Ｙ０８－２７ ７７．５５ ９４．５９ ７２．５９ ３９．５５ ３７．６７ １２．７８ ５．９５ ０．２２４０ １１９．３０ ２４３．０６ ４６．５４ １０２．９２ ６４．７１ １７０．４３
Ｓ－３２２尖椒 ７２．９２ ７６．１９ ６４．９２ ３７．８８ ３９．６４ ２５．６８ １７．２４ ０．２７１０ １１７．８８ １０４．５３ ５９．８３ １０３．６５ １６８．５１ １９６．０２

　　注：ｘ１、ｘ２、ｘ３、ｘ４、ｘ５、ｘ６、ｘ７、ｘ８、ｘ９、ｘ１０、ｘ１１、ｘ１２、ｘ１３、ｘ１４分别为相对发芽率、相对发芽势、相对发芽指数、相对苗长、相对胚根长、相对苗质量、

相对胚根质量、盐害率、相对ＳＯＤ活性、相对ＰＯＤ活性、相对ＣＡＴ活性、相对ＡＰＸ活性、相对可溶性蛋白含量、相对可溶性糖含量。

２．５　供试辣椒品种（系）耐盐性比较
根据Ｐｒｏｍａｘ斜交旋转后品种斜交因子得分值，计算品种

间的平方Ｅｕｃｌｉｄｅａｎ距离，用离差平方和法（ｗａｒｄ氏法）可将６
个参试材料分为３类。从图３可知，第１类有Ｙ０８－２７和Ｓ－
３２２尖椒，总体特征是盐胁迫下相对发芽率下降２２．４５％ ～
２７．０８％，相对发芽势下降２７．４１％ ～３５．０８％，相对发芽指数
下降２７．４１％～３５．０８％，苗质量下降７４．３２％ ～８７．２２％，胚
根质量下降 ８２．７６％ ～９４．０５％，盐害率为 ２２．４０％ ～
２７１０％，可溶性糖含量增加７０．４３％～９６．０２％，除ＣＡＴ活性

下降外，其余抗氧化酶活性整体增加，各生长和生理指标受盐

胁迫的影响程度在３个类群中最小，属于耐盐性较强的一类。
第２类有Ｙ８０２－２和 Ｙ０８－２９，总体特征是盐胁迫下相

对发芽率下降２２．９２％，相对发芽势下降２０．００％～６９．０５％，
相对发芽指数下降 ３７．０６％ ～５２．９７％，苗质量下降
７４．４６％～８５．７９％，胚根质量下降 ８３．３３％ ～８９．４７％，盐害
率２２９０％～２７１０％，可溶性糖含量增加８．２８％～２２．１０％，
相对ＡＰＸ活性增加３．４５％ ～５０．００％，其余抗氧化酶活性和
可溶性蛋白含量均有降低的表现，降低幅度各异。各生长和
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表３　Ｐｒｏｍａｘ斜交因子载荷矩阵

性状
因子

Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ Ｆ４
相对发芽率 ０．９５８ －０．１８８ ０．２０８ ０．１６５
相对发芽势 ０．９２２ ０．２１６ ０．１９２ ０．１７８
相对发芽指数 ０．９２０ －０．３１２ ０．１２３ －０．０９７
相对苗长 －０．８８３ ０．０１６ ０．０７９ ０．４２６
相对胚根长 －０．６７８ ０．４５４ －０．４３１ －０．４９９
相对苗量 －０．１７４ ０．９８４ ０．２６２ －０．０６３
相对胚根质量 ０．１９０ －０．９７５ －０．３２３ ０．０７７
盐害率 －０．０４２ ０．８３７ ０．４９１ ０．１３７
相对ＳＯＤ活性 ０．５７１ ０．７２９ －０．０１９ －０．２６２
相对ＰＯＤ活性 －０．０６１ ０．２４７ ０．９３８ ０．４８３
相对ＣＡＴ活性 ０．１１７ ０．５２８ ０．９０２ ０．２９９
相对ＡＰＸ活性 －０．３８４ －０．２４９ －０．７４５ ０．３６１
相对可溶性蛋白含量 ０．２５７ －０．２８１ ０．２２５ ０．９４２
相对可溶性糖含量 ０．２１２ －０．１６３ －０．２６２ －０．７４８

生理指标受盐胁迫的影响程度在３个类群中最大，属于盐敏
感性品种（系）。

第３类有Ｙ１４８－１和 Ｙ８０２－１，总体特征是盐胁迫下相
对发芽率下降 ３６．９６％ ～３７．５０％，相对发芽势下降
２３．８１％～４４４４％，相对发芽指数下降２４．４３％～４１５２％，苗
质量下降 ７７．２５％ ～８６．７３％，胚根质量下降 ８９．８３％ ～
９８０６％，盐害率３５４１％～３７．５０％，抗氧化酶活性和可溶性
糖、可溶性蛋白含量整体表现为增加，各生长和生理指标受盐

胁迫的影响程度介于第１类群和第２类群之间，属于耐盐性
中等品种（系）。

３　讨论

种子萌发期是作物生育期中对盐胁迫最为敏感的时期之

一，许多研究都表明种子萌发期耐盐性可以反映出该品种其

他时期的耐盐性［１４］。本研究采用土培模拟盐胁迫的方法对

辣椒萌芽期和幼苗期进行盐胁迫试验，结果表明，在盐胁迫下

所有供试辣椒品种（系）萌芽期的发芽率、发芽势等６个性状
指标均比对照下降，下降幅度品种间存在差异，说明辣椒品种

（系）间对盐胁迫的耐受水平和生长降低幅度不同。

抗氧化防御系统是在自由基伤害学说的基础上建立的。

到目前为止，已确定它由一些能清除活性氧的酶系统和抗氧

化物质组成，如 ＳＯＤ、ＰＯＤ、ＣＡＴ、ＡＰＸ［１５］等，并且它们协同作
用共同抵抗盐胁迫诱导的氧化伤害，单一的抗氧化酶不足以

防御这种氧化胁迫。在保护酶系统中 ＳＯＤ处于核心地

位［１６］，催化细胞中多余的 Ｏ－２·。转化成 Ｈ２Ｏ２和 Ｏ２
［１７－１８］。

ＰＯＤ是细胞膜中清除 Ｈ２Ｏ２的酶，ＣＡＴ是过氧化物体中清除
Ｈ２Ｏ２的酶。ＡＰＸ是另一酶保护系统即抗坏血酸 －谷胱甘肽
循环的关键酶［１９］。本试验研究表明，盐胁迫下耐盐性较强的

品种（系）ＳＯＤ、ＰＯＤ和 ＡＰＸ能维持较高的活性，能有效地清
除活性氧使之保持较低水平，从而减少盐胁迫对膜结构和功

能的伤害。

可溶性糖和可溶性蛋白这些小分子物质在正常情况下含

量很低，只有在盐胁迫等逆境条件下合成反应才会被激活，在

植物体内逐渐积累，以调节细胞内的渗透势、维持水分平衡，

还可以保护细胞内许多重要代谢活动所需的酶类活性，与植

物的抗逆性关系密切，因植物的种类、器官和组织的不同所占

的比例不同。盐胁迫下植物体内可溶性糖积累［２０］，许多植物

都表现为可溶性糖含量的增加［２１－２２］，本试验研究结果表明盐

胁迫下所有供试辣椒品种（系）可溶性糖含量增加，这与前人

研究结果相一致，可溶性蛋白含量变化存在品种差异，总体表

现为耐盐性较强的品种（系）可溶性蛋白含量呈增加趋势。

植物的耐盐机理，是植株水平到细胞水平、分子水平，是

涉及多策略、多层次、多环节、多基因的复杂机制［２３］，本试验

从辣椒种子萌芽期和幼苗期的生长和生理指标的变化综合评

价耐盐性，以品种因子得分值为综合变量进行系统聚类分析

将供试辣椒品种（系）分为３类，Ｙ０８－２７和Ｓ－３２２尖椒为耐
盐性较强的品种（系），Ｙ１４８－１、Ｙ８０２－１为耐盐性中等品
系，Ｙ８０２－２、Ｙ０８－２９属于盐敏感品系。
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不同草炭配制基质对草莓高架育苗的影响

陈月红，童晓利，曹荣祥，唐　泉，孙永平，林久军，朱儆元，郭成宝
（江苏丘陵地区南京农业科学研究所，江苏南京２１００４６）

　　摘要：以红颊原种苗为试材，研究不同草炭配制基质对草莓高架育苗的影响。结果表明：以有机质含量和 ＥＣ值
较高草炭配制草莓育苗基质，有利于草莓植株生长，繁育子苗数多；繁育的子苗定植于大田后，草莓果实可溶性糖含量

高、可滴定酸含量低、产量高。
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　　近年来，在世界多个国家草莓的栽培面积呈快速增长态
势［１－３］，我国草莓栽培面积由２０１２年的１０．０５万ｈｍ２上升为
２０１４年的１１．３３万 ｈｍ２，栽培面积逐年上升［４－５］。培育优质

种苗是草莓产业发展的关键环节。草莓无土育苗方式有利于

培育优质种苗，在生产上越来越被重视［６－７］，通过无土育苗便

于实行标准化管理和工厂化生产，利于培育壮苗和避免土传

病虫害。随着园艺种苗产业发展的需求，发展种苗专用基质

有着极大的实用性。草炭具有通气透水性好、保水保肥力强

等优良特性，被广泛应用于育苗与种植。研究表明，草炭因不

同国家［８－１１］、不同来源［１２－１３］其性质差异较大。进口草炭用

于草莓栽培优于国产草炭［１４］，但进口草炭成本为国产草炭的

５倍左右，且居高不下。因此，提高国产草炭质量，才能满足
市场的迫切需求。本研究对２种国产草炭配制的基质应用于
草莓育苗，分析其理化性质及对育苗的影响，为提高国产草炭

配制育苗基质质量及降低成本提供理论基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验所用种苗为红颊草莓原种苗，该原种苗为２０１１年原

原种苗繁育后留下的未产果的越冬苗，选取直径在１ｃｍ以上
的原种苗，保留４叶１心。
１．２　试验地点及方式

试验在南京市江宁区铜山金陵绿谷现代农业科技示范园

的连栋温室内进行。试验采用高架基质育苗，栽培槽深度为

３０ｃｍ，宽度为３５ｃｍ。双行种植，并将生长的子苗用揠苗器
固定于装满基质的穴盘内。

１．３　试验方法
１．３．１　试验设计　于２０１２年４月２日将草莓原种苗移栽至
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