
书书书

魏启舜，王　琳，赵荷娟，等．蚯蚓堆肥在双孢蘑菇覆土中的应用试验［Ｊ］．江苏农业科学，２０１６，４４（１１）：１９８－１９９．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１６．１１．０５９
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　　摘要：以１００％泥炭、９５％稻田土＋５％稻壳（质量分数）砻糠土、５０％稻田土 ＋２５％珍珠岩 ＋２５％蚯蚓堆肥的材
料、７５％蚯蚓堆肥＋２５％珍珠岩（体积分数）的材料等处理作为覆土材料进行双孢蘑菇栽培试验，研究不同覆土材料
的物理性质及其对双孢蘑菇菌丝生长、产量与生产效益的影响。结果表明，用体积分数配比为７５％蚯蚓堆肥 ＋２５％
珍珠岩的材料进行覆土的双孢蘑菇菌丝生长最快、产量最高、生产效益最好，适宜的蚯蚓堆肥配比能够促进蘑菇子实

体提早产生，提高双孢蘑菇的栽培产量和效益。
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　　覆土是双孢蘑菇栽培的必需环节，覆土材料的好坏至少
影响双孢蘑菇产量的２０％ ～３０％［１－２］。泥炭土被大量试验

证明是优良的覆土材料，但泥炭是一种不可再生资源，大量的

开采对生态环境不利，随着泥炭土作为各类基质被大量开采

利用，资源的缺乏导致常有不良商贩掺杂其他物质，导致其质

量严重下降，加上使用成本过高，使泥炭土无法在双孢蘑菇栽

培中全面推广应用。目前许多双孢蘑菇栽培区覆土还是以田

泥为主，材料的理化性质都不理想，已成为影响我国双孢蘑菇

产量主要因素之一。蚯蚓堆肥是蚯蚓对有机废弃物进行生物

降解的产物，适合制作成多种基质，已广泛应用于蔬菜、花卉

等育苗和生产等领域［３］。而蚯蚓堆肥作为覆土材料应用于

双孢蘑菇栽培中，早年在国内外杂志有过零星的报道，但至今

没有系统的研究与推广应用。为探寻适合我国国情的双孢蘑

菇优质覆土材料，开发出蚯蚓堆肥的新价值，江苏丘陵地区南

京农业科学研究所科研人员开展了蚯蚓堆肥在双孢蘑菇覆土

上的应用试验，现将试验结果作如下小结。

１　材料与方法

１．１　供试材料
１．１．１　覆土材料　稻田土加稻壳由南京固花食用菌合作社
提供；蚯蚓堆肥由南京市浦口区汤泉镇特种养殖场提供；国产

泥炭、珍珠岩从当地市场购买，珍珠岩规格为３～５ｍｍ。
１．１．２　供试菌种　试验栽培的蘑菇品种为 Ｗ１９２，从江苏蕈
源种业科技有限公司采购，培养料是从无锡市新锦源菌业科

技有限公司采购的隧道发酵培养料。

１．２　试验方法
１．２．１　试验设计　试验设４个处理，分别是处理１：１００％泥

炭（ＣＫ１）；处理２：质量分数配比为９５％稻田土 ＋５％稻壳的
砻糠土（ＣＫ２）；处理３：体积分数配比为５０％稻田土＋２５％珍
珠岩＋蚯２５％蚓堆肥；处理４：体积分数配比为７５％蚯蚓堆
肥＋２５％珍珠岩。

试验于２０１４年８月１日在南京固花食用菌合作社冷库
菇房开展，用塑料框进行蘑菇栽培，每个栽培框的长、宽、高分

别为６０、４０、２０ｃｍ，每框投料量为１０ｋｇ。各处理均安排在菇
床的第３层，床架放置于菇房的不同位置，试验分３个小区进
行，每个处理４次重复，在各小区内随机排列。
１．２．２　覆土配制　各处理按设计比例充分混匀，用２％甲醛
溶液与１％敌敌畏溶液喷洒于覆土上，用量为１１０ｍ２蘑菇覆
土，使用甲醛３．０ｋｇ，敌敌畏０．５ｋｇ，然后立即用薄膜密闭覆
盖４ｄ，打开薄膜散除甲醛味３ｄ［４］，用饱和澄清石灰水调节
各材料至手捏成团、撒手能散的含水标准，ｐＨ值在７．２～７．５
之间进行覆土操作，覆土厚度为３．０ｃｍ，并且保持厚度相对
一致，按常规管理方法进行出菇管理。

１．３　统计与测定方法
测定不同配方覆土材料的物理性质，压实容重采用环刀

法测定，总孔隙度用公式（１）计算得到，毛管孔隙度测定方法
以容重为基础测定，通气孔隙度为总孔隙度与毛管孔隙度之

差［５］。总孔隙度公式：

总孔隙度＝（１－容重／比重）×１００％。
覆土后记录不同处理菌丝生长与原基及子实体形成情

况，统计每个小区各处理前３潮菇的产量。

２　结果与分析

２．１　不同处理覆土的物理性质
由表１可知，处理１（泥炭）的压实容重最小，总孔隙度各

处理间相差不大，但毛管孔隙度处理４（蚯蚓堆肥 ＋珍珠岩）
是处理２（砻糠土）的２．５倍多；添加了蚯蚓堆肥的处理３（稻
田土＋蚯蚓堆肥＋珍珠岩）的毛管孔隙度和含水量比处理２
（砻糠土）更高。

２．２　不同处理覆土后菌丝生长情况
各处理均为８月１日进行覆土，由表２可知，除处理３
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表１　不同覆土物理性质

处理 压实容重（ｇ／ｃｍ３） 总孔隙度（％） 毛管孔隙度（％） 通气孔隙度（％） 含水量（％）
１ ０．３６±０．０２ ８２．１８±０．６８ ５７．７４±０．５４ ２４．４４±０．６９ ４８．４２±０．８７
２ ０．６４±０．０４ ７２．８３±１．３４ ２６．９４±０．４０ ４５．８９±１．１４ １９．７４±０．３１
３ ０．７０±０．０１ ７０．９７±０．２０ ３５．２３±２．３７ ３５．７４±２．１８ ３２．１８±０．９２
４ ０．４２±０．０１ ８０．１４±０．１８ ６９．００±２．０３ １１．１４±２．１４ ６３．８４±０．６０

　　注：表中数值为３次重复的平均值±标准差。

外，子实体产生时间均在２０ｄ之后；处理４菌丝生长速度最
快，形成原基也最多；处理３菌丝生长速度稍逊于处理４，但
最早形成子实体；处理２菌丝生长速度与原基形成量均最差。

表２　不同处理对双孢蘑菇菌丝生长的影响

处理 ８月７日 ８月１４日８月１８日 ８月２０日 ８月２５日
１ ＋ ＋＋ 少量原基 少量原基 少量子实体

２ ＋ ＋ 个别原基 少量原基 少量子实体

３ ＋ ＋＋＋＋ 较多原基 较多原基，个

别子实体

较多子实体

４ ＋＋ ＋＋＋＋ 很多原基 很多原基 较多子实体

　　注：“＋”代表覆土层的菌丝量，“＋”越多表示菌丝量越多。

２．３　不同覆土材料的蘑菇产量
由表３可知，处理４在各小区中产量均高于其他处理，小

区Ⅱ各处理的平均产量均低于其他小区，主要是因为小区Ⅱ
处在空调冷气通风口，空气流通量大，覆土水分流失快，影响

了蘑菇产量。

处理４平均产量最高，处理２平均产量最低，但与处理１
和处理 ３之间相差很少。各处理平均产量均未超过
１０ｋｇ／ｍ２，产量水平均不够理想，原因应该是试验菇房设计不
够完善，制冷后保温性不好，冷风机运行过于频繁，空气湿度

过低，影响蘑菇生长。而处理１（泥炭）作为对照，产量水平远
没有达到相关报道的数据标准，除了环境因素影响，还与混杂

物太多影响了泥炭的质量有关。

表３　不同覆土材料各小区产量

处理
小区产量（ｋｇ／ｍ２）

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均值

１ ９．２３ ６．４０ ７．０７ ７．５７
２ ７．３７ ６．６２ ７．７４ ７．２４
３ ７．１４ ６．９６ ８．１８ ７．４３
４ １２．０５ ７．４４ ９．８２ ９．７７

２．４　不同覆土的投入与经济效益情况
表４中覆土材料成本为制备成型后的覆土材料，处理１、

４主要是材料购买成本，处理２、４含稻田土制备成型的人工
费。由表４可知，处理４覆土材料成本在各处理中最高，但相
对效益也最高；砻糠土的处理２覆土材料成本最低，相对效益
仅次于处理４，而纯泥炭的处理１相对效益最低，主要是质量
因素影响了产量水平。

３　讨论

覆土是双孢蘑菇生长发育所需水分的重要来源，高持水

率的覆土材料保障了蘑菇生长环境中水分相对稳定，有利于

提高产量［６－８］。蚯蚓堆肥具有良好的孔性和较高的持水能

力［９］，作为双孢蘑菇覆土材料，可以促进双孢蘑菇子实体提

早产生，提高产量，经济效益明显。试验中处理４无论从物理
性质还是产量结果上，均表现最佳，可见蚯蚓堆肥是一种优良

表４　各处理覆土投入与效益情况

处理
产量

（ｋｇ／ｍ２）
销售收入

（元／ｍ２）
覆土材料成本

（元／ｍ２）
相对效益

（元／ｍ２）
１ ７．５７ ４５．４２ ９．００ ３６．４２
２ ７．２４ ４３．４４ ３．５０ ３９．９４
３ ７．４３ ４４．５８ ７．７５ ３６．８３
４ ９．７７ ５８．６２ １０．０５ ４８．５７

　　注：相对效益只去除了覆土材料成本，其他成本没有扣除，覆土
厚度为３ｃｍ；销售价以６元／ｋｇ计算。

的双孢蘑菇覆土材料。但基质中添加蚯蚓堆肥超过５０％时，
原基刺激过大，子实体过密，不利于出菇［１０］。这也从本试验

中双孢蘑菇菌丝生长结果中得到印证，因此作为双孢蘑菇覆

土材料，蚯蚓堆肥的最佳使用比例还须再进行试验研究。

传统的覆土材料稻田土采集时容易破坏土地的耕作层，

造成土壤养分缺失，泥炭土大量开采则会加速资源的枯竭，还

会破坏地容地貌，毁坏生态，而蚯蚓堆肥是农业有机废弃物转

化后的产物，作为双孢蘑菇覆土材料应用，生态效益十分明

显。本试验所用蚯蚓堆肥购买成本较高，目前已有较多利用

菇渣进行蚯蚓养殖的报道，如能将双孢蘑菇菇渣用来养殖蚯

蚓，蚯蚓堆肥再应用到覆土生产中，形成有机废弃物的循环利

用，将大大提升其利用后的经济效益与生态效益，而且十分符

合当前低碳循环农业的发展理念，具有长远的发展前景，蚯蚓

堆肥作为双孢蘑菇覆土值得进一步开发应用。
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