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　　摘要：以大花君子兰为材料，研究君子兰的自交不亲和性及作用机理。采用套袋自交法测定君子兰自交亲和指
数；采用荧光显微镜观察法研究自交不亲和机理。结果表明：君子兰同花自交亲和指数０．２９，同株自交亲和指数
３．４３，种内自交亲和指数１０．１５。由此总结出君子兰同花自交和同株自交具有自交不亲和性，胼胝质主要出现在花粉
管中，属配子体不亲和性。
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　　自交不亲和性（ＳＩ）指某一植物的雌雄两性机能正常，但
不能进行自花受精或同一品系内异株花粉受精的现象［１－２］。

自交不亲和性在高等植物中普遍存在［３］，是一种有利于异花

授粉的生殖隔离［４］。

君子兰（Ｃｌｉｖｉａｍｉｎｉａｔａ）为石蒜科（Ａｍａｒｙｌｌｉｄａｃｅａｅ）君子兰
属（ＣｌｉｖｉａＬｉｎｄｌ．）多年生草本植物。君子兰全株可入药，并且
具有较高的观赏价值［５］。研究君子兰自交不亲和性对其生

殖生物学研究和杂种优势利用意义重大。

１　材料与方法

１．１　材料
供试材料为大花君子兰胜利杂交品种，栽培于吉林农业

大学药用植物苗圃温室中，正常栽培管理。田间试验在吉林

农业大学温室中进行，室内试验在吉林农业大学中药材学院

育种实验室进行。

１．２　方法
１．２．１　亲和指数测定　选取９株健壮君子兰植株，分为３
组。从含蕾期后期开始，用硫酸纸袋将君子兰花朵单独套袋。

待花朵开放时，于０９：００—１０：００轻轻打开硫酸纸袋，对其进
行授粉，授粉２ｄ后去掉硫酸纸袋，观察坐果情况。Ａ组为同
花自交授粉、Ｂ组为同株异花授粉、Ｃ组为异株授粉，试验重
复３次。相关公式：

坐果率＝坐果花朵数／授粉花朵数×１００％；
亲和指数＝结籽数／自交花数。

１．２．２　自交不亲和机制研究　于每天１０：００取样，分别取不
同自交组合授粉后４ｈ的君子兰雌蕊、花柱连同子房固定于
乙醇（ＦＡＡ）固定溶液福尔马林 －乙醇中。每个处理取３朵
花，重复３次。

观察前将柱头从固定液中取出，依次通过 ７０％、５０％、
１０％乙醇梯度复水，然后置于１ｍｏｌ／Ｌ氢氧化钠（ＮａＯＨ）溶液
中，于 ６０℃水浴软化 ９０ｍｉｎ，蒸馏水冲洗 ３次，再用
０．１ｍｏｌ／Ｌ磷酸钾（Ｋ３ＰＯ４）配制的 ０．１％苯胺蓝溶液染色
２４ｈ，用１００％甘油压片，在 ＯｌｙｍｐｕｓＩＸ７１倒置型荧光显微镜
下观察柱头上的花粉萌发及花粉管生长情况，并拍照［６－７］。

１．３　数据处理及分析
研究数据均为试验样品的平均值，应用 ＤＰＳ软件对参数

的平均值进行方差分析，以评价本试验中处理的差异显著性。

２　结果与分析

２．１　君子兰自交亲和指数
植物在种子繁殖时果实虽然能够膨大，可以坐果，但不一

定生成可育种子（图１）。君子兰授粉花数量和结种数见表
１，可见同花自交授粉坐果１８个，包括空瘪果实６个。君子兰
空瘪果颜色同样变为红色，内部可见败育胚珠（图 １－Ｄ）。
同花自交授粉法长成果实１２个，共结种子１６粒，每果结种子
１～２粒，亲和指数为０．２９。同株异花授粉亲和指数有３．４３，
授粉花数５２朵，坐果３２个，空瘪果实２个，结种数１８２粒，单
果结种子６粒左右。同品种（系）授粉结实率１００％，单果包
含种子１０～１１粒，亲和指数达到１０．１５（表１）。王晓佳等采
用亲和指数判定菘蓝自交不亲和性，以０＜自交亲和指数 ＜
０．５作为强自交不亲和判定依据［８］。本研究中同株同花自

交、同株异花授粉亲和指数显著低于异株授粉，可见君子兰同

花授粉和同株授粉具有自交不亲和性。

２．２　君子兰自交不亲和性机制
用荧光显微技术观察柱头荧光现象已成为细胞生物学的

一个非常重要而有效的研究手段。萌发的花粉管进入柱头后

从花柱穿过，最终到达胚囊释放精细胞，精、卵细胞相互识别

并且融合，完成受精过程［９］。自交不亲和表现为这一过程中

的某个环节出现抑制障碍，受精过程不能顺利完成。

君子兰花粉黏住柱头，花粉开始萌发，柱头蛋白质与花粉

蛋白质相互识别，２ｈ后花粉萌发［１０］。同株同花授粉４ｈ（图
２－Ａ）花粉管开始萌发，柱头上出现胼胝质，导致部分花粉管
在柱头上盘绕，不能进入柱头中；同株异花授粉４ｈ柱头上出
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现胼胝质（图２－Ｂ），花粉管中出现不均匀胼胝质（图２－Ｃ、
图２－Ｄ），使花粉管向花丝底部生长受阻；异株授粉４ｈ花粉
在柱头顺利萌发，花粉管呈束状在花柱道内下行（图２－Ｅ、
图２－Ｆ）。　
　　王冲等研究君子兰中间杂交时可见胼胝质出现在柱头乳
突细胞和花柱通道［１１］。李守丽等研究百合远缘杂交时，在柱

头乳突细胞和花柱通道发现胼胝质，可见胼胝质是阻碍植物

受精的屏障［１２－１３］。已有研究表明，配子体不亲和，花粉管在

花柱中被抑制［１４－１６］，本研究中君子兰花粉管被抑制的部位在

雌蕊的花柱，胼胝质大量出现在花柱中，柱头上也有少数

可见。

３　结论

君子兰同花自交授粉、同株自交授粉过程中，胼胝质大量

出现在花粉管中，花粉管在花柱中生长中途停顿；同时也可见

少量胼胝质出现在柱头表面，导致花粉管缠绕和不能正常发

育的现象。君子兰自花不亲和现象发生在同花自交和同株自

表１　君子兰不同授粉方式结实情况

序号 授粉方式
授粉花数量

（朵）

坐果总数

（个）

坐果率

（％）
空瘪果实数

（个）

长成果实数

（个）

种子数

（粒）

单果种子数

（粒／果） 亲和指数

Ⅰ 同花自交 ５６ １８ｃＣ ３２．１４ｃＣ ６ １２ｃＣ １６ｃＣ １．３３ｃＣ ０．２９ｃＢ
Ⅱ 同株自交 ５２ ３２ｂＢ ６１．５４ｂＢ ２ ３０ｂＢ １８２ｂＢ ６．０７ｂＢ ３．４３ｂＢ
Ⅲ 种内自交 ５３ ５３ａＡ １００．００ａＡ ０ ５３ａＡ ５３８ａＡ １０．１５ａＡ １０．１５ａＡ

　　注：同列数据后标有不同小写、大写字母分别表示差异显著（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。

交上，属配子型自交不亲和。已有研究表明，Ｓ等位基因控制
植物自交不亲和性，关于君子兰自交不亲和性的基因研究有

待进一步开展。
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温休眠特性，１０月以前种植的独根茎次年可萌发，１０月以后种植的独根茎由于温度不够，第３年才能萌发，１００ｍｇ／Ｌ
ＧＡ处理独根茎对解除休眠有较好的效果；珠子参花芽分化与复叶数量、第１节根茎粗度呈正相关，但与生长年限不呈
相关性；珠子参出苗温度１８．６℃、倒苗温度８．７℃，生长中以７５％的遮阴率和腐殖土最适宜生长。珠子参在中海拔地
区与高海拔地区比较其生物学特性有不同之处，中海拔地区发展珠子参种植需根据当地环境条件因地制宜发展。
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　　珠子参为五加科植物珠子参［ＰａｎａｘｊａｐｏｎｉｃｕｓＣ．Ａ．
Ｍｅｙ．ｖａｒ．ｍａｊｏｒ（Ｂｕｒｋ．）Ｃ．Ｙ．ＷｕｅｔＫ．Ｍ．Ｆｅｎｇ］的干燥根
茎，具有补肺、养阴、活络、止血的功效。适用于气阴两虚、烦

热口渴、虚劳咳嗽、跌扑损伤、关节疼痛、咳血、吐血、外伤出血

等病症。珠子参是云南省名贵而较常用的中药，在云南省主

要分布于大理花甸、昭通德钦、丽江玉龙和楚雄大姚、永仁等

地，垂直分布于海拔１８００～３９００ｍ的林下，野外自然分布集
中于海拔２６００～３０００ｍ的高海拔地区［１］。２００６年云南省
药物研究所在玉龙县鲁甸乡拉美容村附近进行种植试验获得

成功，当地海拔 ２８００ｍ。近年来珠子参栽培试验主要在
２８００ｍ的高海拔地区开展，长势表现良好，在中海拔地区对
珠子参的栽培尚无报道，为了进一步探索珠子参在中海拔地

区的生长发育习性，扩大栽培区域，２０１３年和２０１４年分别将
珠子参引种于云南省楚雄农业学校彝药科技园开展试验

研究。

１　材料与方法

１．１　供试材料
珠子参，来源于永仁县中和乡；ＧＡ，来源于上海同瑞７５％

赤霉酸结晶粉；遮阳网的遮光率分别为５０％、７５％和９０％ ３
个规格。

１．２　方法
１．２．１　根茎潜伏芽萌发习性试验　不同生长年限独根茎潜
伏芽萌动特性试验方法：将去掉越冬芽的最顶端膨大的一节

定为一年生根茎，依次向下为二年生、三年生、四年生根茎，将

根茎从变细的节间中部切断，用草木灰处理伤口。２０１３年８
月１６日，将不同生长年限的独根茎分别进行播种，每个处理
３次重复，每个重复 ３０个样本。每月观察 １次出苗情况，
２０１４年５月２４日挖出根茎进行全面观察分析。根茎的不同
播种时间对潜伏芽萌发的影响：于２０１３年８月１６日、２０１３年
１１月２４日和２０１４年３月 ４日，分别播种一年生独根茎３０
个。每月观察１次出苗情况，并于２０１４年５月２４日挖出根
茎进行全面观察分析。ＧＡ对根茎潜伏芽萌动、生长发育及
不定根生长的影响：采用一年生根茎作为试验对象，用
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