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　　摘要：为研究蝴蝶兰增殖培养的影响因子，优化蝴蝶兰的增殖培养基，从品种、丛植芽、接种量、顶端优势４个因子
进行研究分析。结果表明：４个品种对增殖培养的影响不具有选择性；丛植芽（株／丛）数为２、３、４时，有利于蝴蝶兰的
增殖培养；在一定容积的容器中，不同品种的接种密度不同，Ｖ３１适宜的接种密度为２丛，每丛２株或４株；火凤凰适
宜接种密度为２丛，每丛４株；钜宝红玫瑰和闪电的适宜接种密度为４丛，每丛为３株。以茎段为接种部位，较有利于
蝴蝶兰的增殖培养。
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　　蝴蝶兰（Ｐｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓｓｐｐ．）属兰科蝴蝶兰属，原产于菲律
宾、印尼以及我国台湾等地，有“兰花皇后”的美誉［１］。近年

来，蝴蝶兰作为中高档花卉在年宵花市场上占据了主导地位，

市场需求大。蝴蝶兰可采用分株繁殖，但繁殖系数低、速度

慢，无法满足商品化生产的要求，而利用组培快繁技术则可在

短时间内获得大量的优质种苗，也避免了变异植株的产生。

组培快繁作为蝴蝶兰工厂化生产的最有效手段，影响因子很

多，其中培养物的接种量就与其器官分化和生长有着密切的

关系。接种量过多，会导致生物体无法充分吸收到所需的营

养成分；但接种量过少，浪费资源和空间，不符合工厂化生产

的要求［２］。因此，适宜的接种量是组培快繁中调节器官形成

和生长的重要因素之一，接种密度过大过小对细胞的生长都

不利。相关研究在马铃薯［３］、卡特兰［４］、三七［５］、人参［６］等植

物中有过报道。蝴蝶兰组织培养的研究虽然很多，尤其是培

养基的激素组合以及浓度选择上［７－１０］，但是关于接种密度对

增殖培养的影响研究极少。仅有于亚军等进行了相关研究，

其结果表明：适当加大接种密度（２０～２５个原球茎／７５ｃｍ２培
养基质面积），有利于提高增殖效率［１１］。实际上，在养花实践

中，兰花具有喜群居恶独居的特性，这种群居性的生物学特

性，在同一个培养空间内能够促进彼此的生长发育，我们称这

种群居的特性为群聚效应。关于蝴蝶兰群聚效应研究极少，

本研究主要研究品种以及接种密度对蝴蝶兰增殖培养的影

响，筛选出有利于提高蝴蝶兰增殖系数的接种密度，为蝴蝶兰

工厂化生产提供技术支持和参考。

１　材料与方法

１．１　材料
供试蝴蝶兰品种为闪电、钜宝红玫瑰、Ｖ３１、火凤凰，取其

无菌苗为试验材料。

１．２　方法
１．２．１　品种对增殖培养的影响　以不同品种的蝴蝶兰组培
苗，在 ２４０ｍＬ的组培瓶（高度 ×直径 ×口径 ＝９０ｍｍ×
６８ｍｍ×６２ｍｍ）中接种１０个单株茎段，每个处理重复１０次。
培养４５ｄ后，观察并分析品种对增殖培养的影响。
１．２．２　群聚效应对增殖培养的影响
１．２．２．１　丛植芽对蝴蝶兰增殖影响　将蝴蝶兰芽分为１、２、
３、４株／丛，在２４０ｍＬ的组培瓶中接种１丛，每个处理重复１０
次。培养４５ｄ后，观察并分析丛植芽数量对增殖培养的
影响。

１．２．２．２　接种量对蝴蝶兰增殖培养的影响　将蝴蝶兰芽分
为２、３、４株／丛，在２４０ｍＬ的组培瓶中接种２、３、４丛，每个处
理重复１０次。培养４５ｄ后，观察并分析不同接种量对增殖
培养的影响。

１．２．３　接种部位对蝴蝶兰增殖培养的影响　将闪电、钜宝红
玫瑰、Ｖ３１、火凤凰的无菌苗，分别选取 ２种部位：茎段和茎
尖，分别接种在２４０ｍＬ的组培瓶中，每瓶接种３丛，丛植芽数
为５株／丛，每个处理重复１０次。培养４５ｄ后，观察并分析
茎段和茎尖对增殖培养的影响。

１．３　统计分析
试验数据用 ＳＰＳＳ１９．０软件进行差异显著性测验，并采

用Ｄｕｎｃａｎ’ｓ多重比较。

２　结果与分析

２．１　品种对增殖培养的影响
通过表１分析可知，就增殖率而言，４个品种中，Ｖ３１、火

凤凰、闪电之间增殖率无显著差异，仅钜宝红玫瑰增殖率有显

著差异，钜宝红玫瑰的增殖率最低，仅有４０％。对于增殖系
数来说，４个品种间无显著差异。这表明，不同品种的增殖率
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是有差异显著，Ｖ３１、火凤凰、闪电３个品种无显著差异，与钜
宝红玫瑰有显著差异，但是这种差异并不影响蝴蝶兰的增殖

培养，可见不同品种对蝴蝶兰的增殖培养不具有选择性。

表１　不同品种对蝴蝶兰增殖培养的影响

品种
接种数

（株）

发生增殖数

（株）

增殖率

（％）
增殖数

（株）
增殖系数

Ｖ３１ １０ ７．３３ａ ７３．３３ａ ２２．５０ａ ２．２５ａ
火凤凰 １０ ８．００ａ ８０．００ａ ２３．００ａ ２．３０ａ
闪电 １０ ６．８３ａ ６８．３３ａ ２０．００ａ ２．００ａ

钜宝红玫瑰 １０ ４．００ｂ ４０．００ｂ ２２．５０ａ ２．２５ａ

　　注：同列不同字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）；增殖率 ＝发生增殖
数／接种数；增殖系数＝增殖数／接种数。下表同。

２．２　群聚效应对增殖培养的影响
２．２．１　丛植芽对蝴蝶兰增殖培养的影响　由表２可见，不同
品种的丛植芽数量对蝴蝶兰的增殖系数影响略有差异。当丛

植芽为１、２、３、４株／丛时，４个品种的增殖系数的之间无显著
差异。但方差分析表明，当接种的丛植芽数量为１株／丛时，
显著低于丛植芽为２、３、４株／丛时４个品种的增殖系数，此时
增殖系数极低，不利于增殖的目的；虽然当接种的丛植芽数量

为２、３、４株／丛时，３种处理之间无显著差异，但增殖系数明
显提高，这是符合组培快繁目的的。综上分析可知，当丛植芽

数量为２、３、４株／丛时，有利于４种蝴蝶兰的增殖培养。

表２　丛植芽数量对蝴蝶兰增殖培养的影响

品种
丛植芽数

（株／丛）
接种数

（株）
增殖系数

Ｖ３１ １ １ １．５７ａ
火凤凰 １ １ １．８６ａ
钜宝红玫瑰 １ １ １．１４ａ
闪电 １ １ １．１４ａ
Ｖ３１ ２ １ ３．７１ｂ
火凤凰 ２ １ ４．８６ｂ
钜宝红玫瑰 ２ １ ５．５７ｂ
闪电 ２ １ ３．１４ｂ
Ｖ３１ ３ １ ４．００ｂ
火凤凰 ３ １ ３．８６ｂ
钜宝红玫瑰 ３ １ ４．１４ｂ
闪电 ３ １ ３．５７ｂ
Ｖ３１ ４ １ ３．００ｂ
火凤凰 ４ １ ５．４３ｂ
钜宝红玫瑰 ４ １ ５．５７ｂ
闪电 ４ １ ４．００ｂ

２．２．２　接种量对蝴蝶兰增殖培养的影响　不同的接种密度
处理对Ｖ３１增殖培养的影响结果（表３）表明：９个处理增殖
率不存在显著差异，但对增殖系数的影响略有差异。其中，处

理１、２、３和处理７、９之间存在显著差异，但处理７、９的增殖
系数大于处理１、２、３的增殖系数，这表明处理７和９对 Ｖ３１
的增殖培养更有利。由此可知，Ｖ３１采用接种量为２丛，每丛
丛植芽数为２、４株／丛对其增殖培养有较好的效果。
　　不同接种密度处理对火凤凰增殖培养的影响结果（表４）
表明：９个处理增殖率不存在显著差异，但对增殖系数的影响
略有差异。其中，处理１和处理９之间存在显著差异，但处理
９的增殖系数大于处理１的增殖系数，这表明处理９对火凤

凰的增殖培养更有利。由此可知火凤凰采用接种量为２丛，
每丛丛植芽数为４株对其增殖培养有较好的效果。

表３　不同接种密度对Ｖ３１增殖培养的影响

处理

编号

接种量

（丛）

丛植芽数

（株／丛）
发生增殖数

（株）

增殖率

（％）
增殖数

（株）
增殖系数

１ ４ ２ ３．２９ ８２．１４ａ ６．２９ １．５７ａ
２ ４ ３ ３．２９ ８２．１４ａ ６．４３ １．６１ａ
３ ４ ４ ３．８６ ９６．４３ａ ６．７１ １．６８ａ
４ ３ ２ ３．００ １００．００ａ ５．８６ １．９６ａｂ
５ ３ ３ ２．５７ ８５．７１ａ ７．７１ ２．５７ａｂｃ
６ ３ ４ ２．８６ ９５．２４ａ ８．８６ ２．９６ｂｃ
７ ２ ２ １．８６ ９２．８６ａ ６．８６ ３．４３ｃ
８ ２ ３ １．８６ ９２．８６ａ ５．２９ ２．６４ａｂｃ
９ ２ ４ １．８６ ９２．８６ａ ７．２９ ３．６４ｃ

表４　不同接种密度对火凤凰增殖培养的影响

处理

编号

接种量

（丛）

丛植芽数

（株／丛）
发生增殖数

（株）

增殖率

（％）
增殖数

（株）
增殖系数

１ ４ ２ ３．５７ ８９．２９ａ １３．００ ３．２５ａ
２ ４ ３ ３．７１ ９２．８６ａ １４．１４ ３．５４ａｂ
３ ４ ４ ３．７１ ９２．８６ａ ２０．２９ ５．０７ａｂｃ
４ ３ ２ ２．８６ ９５．２４ａ １３．８６ ４．６２ａｂｃ
５ ３ ３ ２．８６ ９５．２４ａ １４．００ ４．６７ａｂｃ
６ ３ ４ ２．８６ ９５．２４ａ １４．４３ ４．８１ａｂｃ
７ ２ ２ ２．００ １００．００ａ ７．２９ ３．６４ａｂ
８ ２ ３ ２．００ １００．００ａ １１．１４ ５．５７ｂｃ
９ ２ ４ ２．００ １００．００ａ １２．４３ ６．２１ｃ

　　不同的接种密度处理对钜宝红玫瑰增殖培养的影响结果
（表５）表明：９个处理增殖率不存在显著差异，但对增殖系数
的影响略有差异。其中，处理２和处理４、５、７、８之间存在显
著差异，但处理２的增殖系数大于其余４个处理的增殖系数，
这表明处理２对钜宝红玫瑰的增殖培养更有利。由此可知钜
宝红玫瑰采用接种量为４丛，每丛丛植芽数为３株对其增殖
培养有较好的效果。

表５　不同接种密度对钜宝红玫瑰增殖培养的影响

处理

编号

接种量

（丛）

丛植芽数

（株／丛）
发生增殖数

（株）

增殖率

（％）
增殖数

（株）
增殖系数

１ ４ ２ ２．８６ ７１．４３ａ １２．４３ ３．１１ａｂ
２ ４ ３ ３．００ ７５．００ａ １９．００ ４．７５ｃ
３ ４ ４ ３．００ ７５．００ａ １５．００ ３．７５ａｂｃ
４ ３ ２ ２．００ ６６．６７ａ ７．１４ ２．３８ａ
５ ３ ３ ２．５７ ８５．７１ａ ７．００ ２．３３ａ
６ ３ ４ ２．２９ ７６．１９ａ ８．４３ ２．８０ａｂ
７ ２ ２ １．８６ ９２．８６ａ ４．５７ ２．２８ａ
８ ２ ３ １．８６ ９２．８６ａ ４．４３ ２．２１ａ
９ ２ ４ １．７１ ８５．７１ａ ８．５７ ４．２９ｂｃ

　　不同的接种密度处理对闪电增殖培养的影响结果（表６）
表明：９个处理增殖率不存在显著差异，但对增殖系数的影响
略有差异。其中，处理２和处理１、４、７、８之间存在差异显著，
但处理２的增殖系数大于其余４个处理的增殖系数，这表明
处理２对闪电的增殖培养更有利。由此可知闪电采用接种量
为４丛，每丛丛植芽数为３株对其增殖培养有较好的效果。
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表６　不同接种密度对闪电增殖培养的影响

处理

编号

接种密

度（个）

丛植芽数

（株／丛）
发生增殖

数（株）

增殖率

（％）
增殖数

（株）
增殖系数

１ ４ ２ ３．１４ ７８．５７ａ １１．２９ ２．８２ａ
２ ４ ３ ３．７１ ９２．８６ａ １８．００ ４．５０ｂ
３ ４ ４ ３．４３ ８５．７１ａ １５．７１ ３．９３ａｂ
４ ３ ２ ２．７１ ９０．４８ａ ８．２９ ２．７６ａ
５ ３ ３ ２．８６ ９５．２４ａ １１．５７ ３．８６ａｂ
６ ３ ４ ２．７１ ９０．４８ａ １０．７１ ３．５７ａｂ
７ ２ ２ １．８６ ９２．８６ａ ６．００ ３．００ａ
８ ２ ３ １．７１ ８５．７１ａ ５．４３ ２．７１ａ
９ ２ ４ ２．００ １００．００ａ ８．００ ４．００ａｂ

２．３　接种部位对蝴蝶兰增殖培养的影响
由表７可知，茎段和茎尖对发生增殖数、增殖率、增殖数、

增殖系数的影响差异显著，而品种对发生增殖数、增殖率、增

殖数、增殖系数的影响无显著差异。这表明，蝴蝶兰的增殖培

养不因品种不同而产生差异，但是不同的接种部位对蝴蝶兰

的增殖培养有不同的影响，当以接种茎段为主时，发生增殖

数、增殖率、增殖数、增殖系数都处于一个较高的数值水平，其

中增殖率最高为１００％，最高增殖系数是４．５３；而当以接种茎
尖为主时，发生增殖数、增殖率、增殖数、增殖系数都处于一个

较低的数值水平，其中增殖率最高为６０％，最高增殖系数是
１．４７。由此可见，以茎段为接种部位，较有利于蝴蝶兰的增殖
培养。

表７　不同接种部位对蝴蝶兰增殖培养的影响的影响

部位 品种
接种数

（株）

发生增殖数

（株）

增殖率

（％）
增殖数

（株）
增殖系数

茎段 火凤凰 ５ ４．００ａＡ ８０．００ａＡ １８．００ａＡ ３．６０ａＡ
闪电 ５ ４．６７ａＡ ９３．３３ａＡ １８．３３ａＡ ３．６７ａＡ

钜宝红玫瑰 ５ ５．００ａＡ １００．００ａＡ ２２．６７ａＡ ４．５３ａＡ
茎尖 火凤凰 ５ ３．００ａＢ ６０．００ａＢ ７．３３ａＢ １．４７ａＢ

闪电 ５ ２．６７ａＢ ５３．３３ａＢ ９．００ａＢ １．８０ａＢ
钜宝红玫瑰 ５ ２．６７ａＢ ５３．３３ａＢ ７．６７ａＢ １．５３ａＢ

　　注：在接种部位这一因素下，同列不同大写字母表示增殖系数差
异显著（Ｐ＜０．０５）；在品种这一因素下，同列不同小写字母表示增殖
系数差异显著（Ｐ＜０．０５）。

３　讨论与结论

３．１　群聚效应对蝴蝶兰增殖培养的影响
在兰花的栽培上，通常是将３株以上的兰花种植在一起，

这样有利于兰花的生长，这是兰花的群居性。蝴蝶兰的商品

化栽培虽然采用单株栽培的方式，但蝴蝶兰也是具有群居性

的，尤其是蝴蝶兰的增殖培养中，这种群聚的作用较明显。通

过研究发现：当丛植芽数量为１株／丛时，其增殖系数显著低
于丛植芽数量为２、３、４株／丛时。可见，接种的丛植芽数量对
增殖有显著影响，单株为１丛接种时，增殖系数低，丛植芽为
２、３、４株为１丛时，能显著提高其增殖系数，有利于增殖培
养。这和崔秋华等的研究结果［１２］相一致。在蝴蝶兰的组织

培养过程中，新芽的形成与发育受多种因素的影响，其中接种

密度是影响因子之一。依据植物种类（品种）、培养容器容积

本试验４个品种的适宜接种密度分别为：在２４０ｍＬ的组培瓶
中，Ｖ３１采用接种量为２丛，每丛丛植芽数为２、４株；火凤凰

的接种量为２丛，每丛丛植芽数为４株；钜宝红玫瑰接种量为
４丛，每丛丛植芽数为３株；闪电接种量为４丛，每丛丛植芽
数为３株。此外还受培养方式的不同而不同，李旭等以浸没
培养的方式，研究了１０、２０、３０ｇ这３种接种量对大花蕙兰原
球茎增殖生长的影响，结果表明，大花蕙兰原球茎在接种量为

２０ｇ时，增殖系数最大，增殖较快，生长最好［２］。

３．２　接种部位对蝴蝶兰增殖培养的影响
本试验选取茎尖和茎段２个接种部位来研究其对增殖培

养的影响，是基于顶端优势的理论进行的。顶端优势指顶芽

优先生长，抑制侧芽发育的现象。本研究得出：茎段为接种部

位，较有利于蝴蝶兰的增殖培养。主要原因：茎段相当于是破

除顶端优势的植株，而茎尖则为保留顶端优势的植株，茎尖自

身具有抑制侧芽生长的特性，因此蝴蝶兰采用茎尖进行增殖

培养的效果不如茎段。

综上所述，４个品种对增殖培养的影响不具有选择性；丛
植芽数为２、３、４株／丛时，有利于蝴蝶兰的增殖培养；在一定
容积的容器中，不同品种的接种密度不同，Ｖ３１适宜的接种密
度为２丛，每丛２株或４株；火凤凰适宜的接种密度为２丛，
每丛４株；钜宝红玫瑰和闪电适宜的接种密度为４丛，每丛为
３株。以茎段为接种部位，较有利于蝴蝶兰的增殖培养。
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