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基于供求信息共享机制的粮食物流网络
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　　摘要：粮食物流网络供求信息的共享机制是指进行粮食交易的上下游之间对粮食供求信息的共享机制。建立这
种信息共享机制能够帮助上下游企业之间获取需求以及生产加工等信息，减少牛鞭效应。运用定性的方法主要分析

粮食物流网络的各个主体之间对信息的需求，并通过定量的方法对信息共享模型进行实证研究。选取黑龙江省为例，

对粮食物流网络上下游企业之间的供求信息共享以及利润获得进行分析，上下游企业之间进行信息共享是为了获取

企业自身及整个网络的利益最大化，事实上，在进行信息共享的情况下为了保证整个粮食物流网络利益最大，企业并

不一定会获得最大利润，这是由于企业在进行信息共享时要承担一部分费用，这会削减企业的利润，因此，提出粮食需

求预测、订单分享、共同决策、激励等信息共享机制，可以指导企业按需订购原料，减少库存及缺货等成本，增加企业的

获利能力。
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　　对于现代粮食物流体系来说，已经不仅仅是单个企业的
生产或供应，而是一个面向社会的一体化网络结构，即一个包

含上下游企业为节点，集产供销等活动及各线路的物流网络

结构，整个网络水平，取决于各个线路的协调以及节点之间的

配合。张荣天指出农业现代化是促进农民增加收入的基本途

径［１］，而农业的现代化不仅仅体现在基础设施上，更体现在

管理机制上。从目前的情况看，我国粮食物流网络发展还比

较落后，其中很重要的一点是物流网络各主体之间的信息共

享机制还没有成熟地建立起来，供求等信息存在不对称性。

黑龙江省粮食物流网络主要是基于粮食种植农户及生产加工

企业为主体的、包括现有道路交通体系及各物流环节组成的

网络结构，其中涉及的信息共享内容很多。本试验主要研究

粮食网络主体之间进行供求信息的信息共享，通过信息共享

可以减少信息传递的牛鞭效应，提高整个网络的利润水平。

物流信息共享对企业以及整个物流网络的影响一直以来就是

学者们研究的课题，钟哲辉等建立的信息共享增值机制模型，

研究了供应商与经销商在信息共享下的零售价格优化［２］。

叶飞等通过研究企业之间信息共享对运营绩效的作用，指出

信息共享可以有效地减少信息的失真，从而减少牛鞭效应，达

到增加运营绩效的目的［３］。邓少军等研究发现，由于信息的

不对称将影响市场的调控能力，这种市场失灵会导致信息占

有劣势方不得不为信息占有优势方承担风险［４］。卫锋通过

构建企业之间的整体以及非整体信息共享博弈模型，研究博

弈视角下信息共享的利益协调机制［５］。刘晔明等对食品产

业运营中的信息共享进行了研究，分析了进行信息共享和不

进行信息共享时的企业利润之差，表明进行信息共享可以增

加生产商和供应商的利润水平［６］。杨文生等从博弈论的角

度研究了供应链的风险，指出节点企业的优化博弈就是进行

充分的供应链信息共享，这是降低供应链风险、确保供应链效

率充分发挥的机制保证［７］。车?指出，构建农产品渠道联盟

信息共享机制可以使渠道成员增进相互交流、保持协调一致、

做出有效的市场预测、提高市场反映速度、以更大的竞争优势

达到整个联盟利益最大化，最终实现各成员的特定目标和利

益［８］。嵇新浩通过构建Ｎａｓｈ均衡模型和边际收益函数，得出
供应链信息共享有３个影响因素，即信息投入、投入的边际产
出、成员包含数量，得出它们均与收益成正向关系［９］。然而，

以上研究只是建立了企业之间的基本信息共享模型，并没有

针对某一特定的行业或者企业给出实证研究。此外，这些试

验一般只是定性地研究信息共享机制，并没有定量地指出企

业之间应该共享什么样的信息。因此，本试验以粮食物流为

例，试企业之间应如何进行粮食供求信息的共享机制来提升

企业的获利能力。本试验的创新点是在利润公式中加入采购

成本、缺货成本及物流费用等，指出通过信息共享可以减少这

些成本并获利，同时通过公式计算及实证研究指出企业在信

息共享的同时还要承担信息共享的分摊成本，企业的边际效

益会减弱，因此并不能获得最大利润。从而提出需求预测、订

单分享、共同决策及激励等机制用于增加企业的获利能力。

１　粮食物流网络供求信息共享模型

１．１　粮食物流网络模式
目前，粮食物流网络模式主要分为以下几种：（１）粮食加

工企业与销售企业不同的网络供求关系模式，这种供求模式

比较传统。由种植农户将原粮卖给粮食加工企业进行加工，

再由加工企业将加工好的粮食产品交由粮食销售企业去销
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售，粮食加工企业与粮食销售企业分属于不同的企业，中间存

有粮食的买卖关系［１０］。（２）粮食加工企业自己有销售部门的
模式，此种类型适用于一些比较大型的企业，如华粮集团、中

粮集团等。这些企业收购农户的粮食，自行加工并销售，加工

与销售都在本企业之间进行，不存在买卖关系。（３）种植农
户直接将粮食卖给粮食销售企业的模式，这种模式适用于一

些只须粗加工就可销售的粮食，如无须深加工的大豆、玉米

等。中间不须要加工，农户直接卖给粮食销售企业进行销售，

无须粮食加工企业参与进来。（４）农户直接将粮食卖给顾客
模式，这种网络模型在粮食销售量上比较少，但在生活中范围

比较广，一般限于农贸市场等，这种物流网络模式适用于一些

不太需要加工的粮食如玉米等。

１．２　粮食物流网络供求信息分析
粮食物流网络中的供求信息共享主要是为了增加信息的

传递性，减少信息的不确定性，从而削弱牛鞭效应［１１］，由于顾

客与粮食物流销售企业之间的信息共享比较少，因此通过对

供求信息的共享主体不同进行分类，主要可以分为２种：一种
是农户与粮食加工企业之间的信息共享，另一种是粮食加工

企业与粮食销售企业的信息共享，其主体之间的供求共享信

息内容见图１。

１．３　粮食供求信息共享模型
由于农户与粮食加工企业、粮食加工企业与粮食销售企

业之间的共享信息大体相似，因此本研究着重研究粮食加工

企业与粮食销售企业之间的信息共享。

（１）当粮食加工企业与销售企业没有进行信息共享时，
设粮食销售企业的利润为Πｏｒ，

∏ｏ
ｐ＝（∑

ｍ

ｊ＝１
Ｐｊ－∑

ｎ

ｉ＝１
Ｐｉ）（Ｅ［α／ｑｒ．ｑｍ，∑

ｎ

ｉ＝１
Ｐｉ］－λ∑

ｍ

ｊ＝１
Ｐｊ）。

　　粮食加工企业的利润为∏ｏ
ｒ，

　　∏ｏ
ｒ＝（∑

ｎ

ｉ＝１
Ｐｉ－Ｃｍ）（Ｅ［α／ｑｒ．ｑｍ，∑

ｎ

ｉ＝１
Ｐｉ］－λＥ［∑

ｍ

ｊ＝１
Ｐｊ／ｑｒ．ｑｍ，

∑
ｍ

ｉ＝１
Ｐｉ］）。　

式中：粮食销售企业的市场需求为ｑｒ；粮食加工企业的市场需

求为ｑｍ；粮食加工企业的粮食批发价为∑
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流成本等。粮食批发价格为Ｃｍ；λ为粮食生产系数。
（２）当加工企业与销售企业进行信息共享时，在需求上

就会更加准确，此外，在保管、缺货成本上也会有所下降，因
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　　同理，加工企业的最优批发价格应为
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式中：ｑｒ为信息共享后的销售企业的市场预测；ｑｍ为信息
共享后的加工企业销售预测。

只有企业获得预期的利润，才能够进行信息共享，因此有

如下约束条件，即

Ｅ［α／ｑｍ］＞λＣｍ；Ｅ［α／ｑｒ，ｑｍ］＞
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　　由此可知，粮食加工企业只有销售价格大于成本价格时
才会销售产品，而只有期望需求足够大时才会进行信息共享，

同理，销售企业也一样。所以当进行交易时，如果企业未能获

得期望需求或者未能获得预期的价格水平，那么企业之间将

不会进行信息共享。因为各主体之间进行信息共享后的利益

分配主要受信息共享后的批发价格和销售价格以及对市场需

求的预测影响，因此设农户与粮食加工企业之间的信息共享

对整体供应链的利益期望为 ξｊ，粮食加工企业与粮食销售企
业之间的信息共享对整体供应链的利益期望为ξｊ。将进行需
求预测后的最佳加工与销售价格带入后可获得供应链总体利

润为：

∏（ｉ，ｊ）＝
α２［λ（ξｉ－２）－λＣｍ］［ξｊ（ξｊ－ξｉ）］
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。

２　黑龙江省粮食物流网络供求信息共享实证研究

２．１　黑龙江省粮食物流网络主体
本研究粮食物流网络主体是指在粮食物流网络角度下，

粮食物流从生产到最终销售的供求信息共享的物流网络关系

的各个主体。由于黑龙江的的粮食供应网络主要以第１种模
式为主，因此主体主要包括以下４个：（１）粮食种植农户。目
前，黑龙江省主要粮食种植项目为玉米、小麦、水稻、大豆、高

粱等。２０１３年黑龙江全省播种面积为１１５６．４４万ｈｍ２，占全
国耕地总量的１／９，总产量６００４．１万ｔ，位居全国第二。黑龙
江是粮食大省，拥有众多的种植基地，其中有宝泉岭分局、九

三分局、哈尔滨分局等九大种植分局及其下属１１４个农场。
（２）粮食加工企业。粮食加工企业指收购种植户的粮食原料
进行进一步生产加工的企业。由于黑龙江是一个粮食大省，

因此，粮食加工企业众多，已拥有了九三种业、北大荒麦芽集

团、北大荒酒业、北大荒麦业、丰缘粉业、北大荒米业、九三油

脂等数量众多的具有良好知名度的企业，这些粮食加工企业

生产效益良好，拉动农户生产１６０万户，直接牵动种植基地面
积３５３．３３万ｈｍ２，即占全省耕地总面积的３７％。由于这些企
业的拉动效应，主要的粮食产品生产现代化迅速发展，如

５０％的水稻、大豆的年产量，均实现了加工转化销售，带动了
农产品物流特性中加工增值的快速进步。（３）粮食销售企
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业。粮食销售企业是指对粮食产品进行销售的企业，主要有

以下２种类型的企业：一是粮食生产企业进行自主销售，这种
企业一般自己开设门店销售自己企业加工的粮食，如五常大

米；二是超市或粮铺，这是最普遍的粮食销售商，通常粮食加

工企业将粮食加工完后，会送进超市或居民区的粮铺进行销

售。（４）顾客。这里的顾客是指粮食产品的最终消费者，在
整个物流网络中，顾客处在最终端，是被动地位，一般关注的

只是最终的消费品，并不参与到信息共享的利益分配中。

２．２　算例分析
以玉米、小麦、水稻３种黑龙江省具有代表性的粮食为

例，选取黑龙江省绥化市某粮食加工企业及其下游的绥化市

某粮食销售企业之间的粮食供求信息为例，运用该方法进行

分析。其中，λ为黑龙江省粮食生产系数，将全国平均生产系
数定为１，由于２０１４年黑龙江省的粮食生产量为全国第二，
因此，将λ设定为０．８。
　　由表１可知，各个主体在进行信息共享后利润有所增加，
供应链整体利润也有所增加，但是供应链整体的利润增加小

于各个主体增加之和，这是由于在进行信息共享时，有些信息

共享会削弱某些主体的利润。如粮食销售企业在提供库存信

息及采购信息的同时，虽然方便了上游企业的需求预测，增加

了整体的利益，但其还要承担附加费用，从而削减了其利润。

表１　粮食物流网络主体获得利润

粮食 主体
利润（万元）

信息未共享 信息共享

玉米 农户 ８３６．７ １１２６．３
加工企业 １３２３．５ １５８９．７
销售企业 １８６７．３ ２０３７．５
供应链总体 ３７２６．３ ４２３８．９

小麦 农户 ６３６．７ ８１２．４
加工企业 ８９０．５ １１２５．４
销售企业 １０３７．２ １２３７．９
供应链总体 ２５３９．８ ２８７９．６

水稻 农户 ９８３．６ １０２７．０
加工企业 １３１２．２ １４３７．９
销售企业 １４７８．４ １６２３．１
供应链总体 ３５２６．８ ３８４５．２

３　粮食物流网络信息共享机制

３．１　粮食需求预测机制
从上述数学模型可以看出，粮食加工企业的最优销售价

格为∑
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１
２λ
［（Ｅ［α／ｑｒ·ｑｍ）＋λＣｍ］，其中∑

ｎ

ｉ＝１
Ｐｉ又受

到企业的需求预测的影响，如果企业需求预测不准确，则会影

响最有销售价格的判定，对企业的利润获得产生影响。同理，

粮食销售企业也是如此。因此，粮食加工企业与粮食销售企

业对于粮食的需求预测应该足够准确，也就是要确定公式中

的ｑｒ和ｑｍ。
由于粮食的特性是需求弹性较小的商品，因此其需求一

般比较稳定，粮食加工企业及粮食销售企业一般也根据自己

的经验来进行粮食收购，但是这种经验通常存在误差，粮食加

工企业及销售企业为了保证生产的供应通常都会多储存粮

食，造成牛鞭效应。而信息共享机制的建立，能够减少牛鞭效

应，由于粮食销售企业能够充分了解市场和消费者的需求，处

于牛鞭的最尾处，因此，其需求预测通常比较准确。在信息共

享上其可以与上游企业信息共享一些采购信息及销售信息，

使上游企业能够更好地预测出应收购的粮食，对于粮食加工

企业来说，可以根据这些信息有目的地进行粮食收购，减少粮

食的不必要存储，增加企业的库存。

３．２　订单分享机制
粮食加工企业及粮食销售企业只有在信息共享能够保证

销售价格大于边际成本的情况下才会进行信息共享。假设市

场上的粮食销售价格一定，而粮食销售企业的销售价格为

∑
ｍ

ｊ＝１
Ｐｊ＝λ１Ｐ１＋λ２Ｐ２＋λ３Ｐ３＋…＋λｊＰｊ＋。

式中：Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３、…、Ｐｊ为粮食的采购成本、缺货成本、保管费
用等；而λ１、λ２、λ３、…、λｊ为其相对应的系数；为获得利润。

在订单分享机制下，粮食加工及销售企业通过增加需求

预测的可靠性而减少牛鞭效应，一方面可以减少粮食的采购，

减少库存的成本；另一方面也可以减少预测需求不足时带来

的缺货成本，而由于进行订单共享，粮食加工销售企业可以减

少缺货成本、损失成本等，从整体上降低粮食的加工成本，这

样企业就可以获得更多的利润。此外，对于农户来说，粮食加

工企业可以将本年度的粮食需求提前提供给农户，农户可以

按需种植，这样就不会出现种多或种少的现象，使粮食价格出

现大幅的波动，粮食加工企业及销售企业无法更好地控制粮

食的成本。

３．３　共同决策机制分析
由上述数据可知，２个主体之间进行信息共享，虽然可以

获得最高利润，但对于供应链来说却不一定能够达到最大利

润，也就是说∏１＋∏２＋∏３＞∏。因为在进行信息共享的过
程中，不同主体所需付出的成本不同，而获得的收益也不同。

此外，某些信息部分企业能够进行信息共享，另外一些企业却

不能，所以在总体利益的分配上，供应链的不同主体获得是不

均的。因此，要想获得物流网络整体利益最大，上下游企业与

种植户之间就要求成为一个整体，进行共同决策，从而保证整

体物流网络的利益最大化。

３．４　激励机制
在信息共享的传递上农户将粮食原料卖给粮食加工企

业，粮食加工企业加工完粮食再卖给粮食销售企业，最终卖给

顾客，粮食实体是由农户传递给粮食销售企业最终到顾客。

而由于粮食销售企业更接近最终顾客，能更加准确地获得市

场的信息，因此，信息实际由粮食销售企业传递给农户。在这

个过程中，粮食销售企业处于信息的优势方，而上游企业处于

信息的劣势方。因此，粮食的信息共享激励机制是由上游企

业对下游企业进行的。为了鼓励共享粮食销售信息，粮食加

工企业可以提供价格上的优惠或者在进行利润分配上提供优

惠，同理，农户与粮食加工企业之间也可以进行此种激励

机制。

４　结论

物流网络信息共享机制能够帮助企业通过信息共享，优

化企业的库存、订单、生产等决策，并能更准确地进行需求预

测，减少牛鞭效应，增加整个物流网络的获利能力。本研究通
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过公式推导及数据检验，发现企业之间在进行粮食供求信息

共享下能够增加企业的利润，并能提升整个物流网络的获利

能力。本研究主要基于信息共享机制，实证分析了黑龙江省

物流网络各个主体之间的供求信息共享的获利情况。研究结

果表明，粮食上下游企业之间进行信息共享是为了获取企业

自身及整个网络的利益最大化，事实上，在进行信息共享的情

况下为了保证整个粮食物流网络利益最大，企业并不一定会

获得最大利润，这是因为企业在进行信息共享时要承担一部

分费用，这会削减企业的利润，因此，良好的共同决策及激励

机制能够使粮食物流网络上的企业信息共享行为更顺畅地进

行下去。
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　　摘要：农业产业化的进程受到金融抑制的影响，使得农业企业融资渠道狭窄、风险大，因而其融资效率的高低变得
更加重要。利用数据包络分析方法对沪深Ａ股农业上市公司的融资效率进行测度后发现，农业上市公司融资效率为
有效的单位比重偏低，大部分企业的效率值介于０．４～０．８之间。纯技术效率普遍高于综合效率，并且历年变化较大，
是影响综合效率的主要因素，因此农业科技创新不仅是推进农业和农村现代化的源泉和动力，长远来看也是提高融资

效率的重要路径。利用单因素方差分析方法比较农业不同子行业间综合效率均值，发现它们之间并没有显著差异。

　　关键词：融资效率；数据包络分析；纯技术效率；农业上市公司
　　中图分类号：Ｆ２７５　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１６）１１－０５０１－０４

收稿日期：２０１６－０４－０５
基金项目：江苏省常州市科技计划软科学研究项目（编号：

ＣＲ２０１５００５４）。
作者简介：蒋惠凤（１９８０—），女，江苏常熟人，硕士，讲师，主要从事水
资源管理、资本市场、科技政策研究。Ｅ－ｍａｉｌ：９４３１３４２１０＠
ｑｑ．ｃｏｍ。

　　农业是国民经济的基础部门，也是经济发展较为薄弱的
环节，一直是需要重点扶持的产业。近年来，在国家大力发展

现代农业的大背景下，中国农业得到了持续健康的发展，形成

了例如“低碳农业”“有机农业”等许多新农业概念，农业发展

也转变为融合现代工业、现代服务业在内的现代产业链条的

道路，农业潜在的发展空间不断地吸引着来自国内外众多的

投资机构。一直困扰农业发展的融资问题迎来了缓解的机

遇，但是农业投资高风险性、融资难的问题依然存在，农业要

实现更大的发展，仍有赖于高效的资金投入与产出。因此，如

何综合衡量和评价农业企业的融资效率仍然值得深入探讨。

关于农业公司融资效率的研究，并没有形成一个完整的

系统评价体系，大部分学者是从理论和实证２个角度来分析
的。沈渊等研究认为，中国农业上市公司表现为综合效率低，

规模效率、技术效率和纯技术效率在不同上市公司间、不同子

行业间存在显著差异；同时还发现不同年份之间部分公司的

效率值波动较大［１－３］。张新美通过调研分析发现，农村微型

企业从融资渠道角度探讨融资效率的话，非正规金融优于正

规金融渠道［４］。随着国家对农业加大投入，强化融资配套扶

持政策的实施，农业上市公司的融资效率是否有了明显提升，

对此展开研究。

１　研究方法

金融学家曾康霖最早提出“融资效率”这一名词［５］，其

后，国内学者在有关企业融资效率的基本涵义方面取得了大
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