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　　摘要：物联网技术的广泛运用以及市场对农产品物流服务需求的不断提升，使物联网与农产品物流的对接成为农
产品物流发展的现实需求及必然趋势。通过对物联网和农产品物流概念的阐述，探讨物联网与农产品物流对接的应

用价值，提出物联网与农产品物流对接的建设性思路。
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　　物联网是未来产业的发展方向。１９９９年物联网概念提
出后，相关技术和产业快速发展。２００９年８月，温家宝总理
听完我国传感网发展和运用的汇报后，提出“感知中国”，至

此物联网正式进入大众眼球。２０１１年，我国把物联网确定为
战略性新兴产业的重要组成部分。２０１２年２月，工信部颁布
了第一个物联网五年规划———《物联网“十二五”发展规划》。

２０１３年２月，国务院印发了《关于推进物联网有序健康发展
的指导意见》。２０１４年２月，全国物联网工作电视电话会议
在北京召开。２０１４年６月，中国物联网国际博览会在北京举
行。２０１５年５月，我国成为物联网框架国际标准体系制定的
主编。２０１６年６月，世界物联网首次大会在中国召开。万物
互联的物联网具有广阔的行业应用需求，几乎覆盖了各行各

业。农业也是物联网应用的重要领域之一，将物联网与农产

品物流对接应用，会改善农产品供应链，提升农产品物流整体

效率，降低农产品物流成本，保障农产品的质量。随着物联网

技术的广泛运用以及市场对农产品物流服务需求的不断提

升，物联网与农产品物流的对接已成为农产品物流发展的现

实需求及必然趋势。

１　物联网和农产品物流

物联网，顾名思义就是物物相连的互联网，是通过射频识

别技术、全球定位系统等信息传感设备将物品与互联网连接

起来，实现物品相关信息实时共享、智能化管理的新兴信息技

术，广泛应用于网络的融合中，是互联网的延伸，但绝对不是

互联网的翻版。互联网实现了人与人之间的交流，构建了一

个特别的电子社会，上互联网是了解信息；而物联网则实现了

人与人、人与物、物与物之间的连接和交互。在这个网络中，

系统可以自动地、实时地对物体进行识别、定位、追踪、监控并

触发相应事件。上物联网可以感知每个物品的脉搏跳动。物

联网具有全面感知、可靠传送和智能控制等特点［１］，物联网

技术的应用推动了人与实体世界的共存、共容、共同发展的态

势，最终将实现管理的自动化、信息化和网络化。目前，物联

网在全球尚处于起步阶段，我国在物联网框架国际标准体系

制定方面是主编辑，有话语权，只要抓住机遇，加快推进我国

物联网的研发与应用，就有可能在未来国际竞争中谋得先机，

占据主动，引领世界产业发展［２］。

农产品物流是把农业产出物作为标的，为满足消费者需

要发生的从农业生产者到最终顾客的一系列经济活动，包括

物品实体的移动和信息处理［３］。农产品从生产、加工、运输、

储存、流通到销售各环节的有效衔接，需要快速、高效、便捷的

农产品物流系统作为支撑［４］，可见，农产品物流在衔接城市

和农村之间起到桥梁和纽带的作用。

物联网技术与农产品物流的对接，可以实现农产品物流

各环节的智能移动，进而整合各种资源，降低运输成本，减少

流通损耗，提高整体效率，规避市场风险，增加农民收入。

２　物联网与农产品物流对接的应用价值

我国是农业大国，农产品资源非常丰富，庞大的农产品市

场必然离不开农产品物流，农产品物流的发展需要依仗网络，

而物联网就是一个非常复杂的信息网络系统，它让原本了无

生机的物体通过“联网”获得强大的生命，使物体具有学习能

力，可以感知用户的行为并作出相应地调整。物联网与农产

品物流的有机融合与对接，对农产品供应链上各环节智能物

流的实现具有深远的应用价值。

２．１　搭建农产品物流信息化平台，推动农产品供应链的转型
与升级

在物联网中，每一个物体都是一个信息终端，通过对物体

植入各种微型感应芯片，借助无线通信网络，与互联网相连，

就可以让物体自己“说话”。这样一来，人们不仅可以和物体

“对话”，物体和物体之间也能“交流”。

将物联网技术应用于农产品物流，可以利用各种传感器

来搜集农产品的实时信息，并保障信息的公开透明和高效传

递。开放的农产品物流信息化平台，把农产品供应链上的各

方主体（如农产品生产者、批发商、零售商和消费者等）以及

相关部门（如农业部、商务部、质监局、认监委、工信部、科技

部及其他地方相应部门等）通过网络平台进行有效衔接，并

为其提供农产品的实时数据信息，通过各方主体之间的信息
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发布、信息交流以及生产组织的实时跟踪监控和资源共享，促

进资源的合理配置和优化，解决农产品各环节（包括生产、加

工、运输、仓储、配送、包装、销售和废物回收等）物流信息不

对称问题，实现农产品供应链上各方主体的快速无缝对接。

可见，以信息化平台为基础的农产品物流系统是对传统农产

品物流过程的革新，它使信息成为农产品物流的引导信号，促

进了农产品从生产到消费全过程的协调［５］。物联网环境下

的农产品物流信息化平台，既是农产品供应链上各主体的信

息管理平台，又是对有关企业、检疫、认证等的追溯服务平台，

还是超市、互联网、电话、手机、短信等多种手段的终端查询平

台，全面推动农产品供应链的转型与升级，最终实现供应链上

各方主体的双赢甚至多赢目的。

２．２　加快农产品物流标准化进程，逐步形成全国以及与国际
接轨的标准化体系

没有规矩不成方圆，农产品物流信息化平台上的相关信

息必须标准化、规范化。只有统一了标准，各种不同的网络系

统才能互通互联，各种农产品物流信息才能共享互用。农产

品物流标准化后，有利于降低成本、提高效率、保障质量、净化

环境。农产品物流标准化是农产品物流向现代物流发展的必

由之路。

农产品物流标准化就是为了规范农产品物流秩序，对农

产品的生产、加工、运输、仓储、配送、包装、销售和废物回收等

环节制定共同使用和共同遵守的准则（即标准），形成全国以

及与国际接轨的标准化体系，并对标准的实施进行监督。农

产品物流标准化主要是包装的标准化、编码的标准化和作业

的标准化。在制定农产品物流标准时，通过利用物联网技术，

积极采用国际标准或通用国家标准，对各类农产品供应链中

的各环节制定若干标准（如编码标准、识别标准、物流用语标

准、计量单位标准、物流设施标准、流通作业标准、交易环节标

准、检验检疫标准、质量安全追溯标准等），并进行统一编码、

嵌入ＥＰＣ标签，将标签附在被识别农产品的表面或内部，当
被识别的农产品进入识别范围内时，ＲＦＩＤ读写器自动无接触
读写［６］，实现农产品生产与流转过程的实时监控和记录。最

终形成全国以及与国际接轨的大范围、全方位，准确、高效的

农产品物流标准化体系。

２．３　改善农产品物流管理流程，提高农产品物流整体效率
传统的农产品物流管理流程注重农产品供应链各环节的

优化，但是各环节之间的信息整合和共享难以实现。物联网

就是为物流管理而生的，物联网的出现在很多方面给物流带

来了机遇，借助物联网可以极大地提高物流企业的信息获取

能力［７］。

物联网技术应用于农产品物流，可以实现农产品从生产

者到消费者以及整个流通环节的物流信息实时输入和输出，

做到农产品供应链上的各主体对农产品物流信息在各个物流

环节的高效共享和利用。在此背景下，农产品物流管理流程

可以依据企业内外环境、管理目标与客户需求等因素进行调

整、删减与重组，减少不必要的业务流程，提升各物流环节风

险的可控性，以此实现农产品物流管理成本的降低和整体管

理效率的提升［８］。减少不必要的物流环节，提高农产品物流

整体效率。

２．４　健全农产品质量追溯体系，提高农产品安全质量

农产品质量追溯体系是通过条形码的扫描，可以查询农

产品的品种、产地、运输、包装、时间、流程等所有信息，从而有

效监管农产品质量安全的路径。条形码相当于农产品的身份

证，采用条码系统，可以实现信息流和实物流快速准确的无缝

链接。

对农产品实施物联网管理，就是对相关农产品配备唯一

的身份识别编码，按照从生产到销售每一个环节可相互追查

的原则，建立农产品生产、经营记录档案登记制度，记录生产

者以及基地环境、农业投入品的使用、田间管理、加工、包装等

信息。当农产品出现产品质量问题时，能够快速有效地查询

问题所在环节，追溯问题根源并实行质量追究。此外，物联网

系统数据的读写特性也决定了相关数据记录的实时性和真实

性，流通环节中的经销商无法篡改数据信息（如品种、生长年

限等），消费者也可通过互联网查询农产品信息，这样也能更

好地保障消费者的权益［９］。做到生产有记录，信息可查询，流

向可跟踪，责任可追溯，从根本上保证农产品质量安全。

３　物联网与农产品物流对接的建设性思路

未来的世界是大数据的世界，各个行业都在进行物联网

建设，物联网是推动世界快速发展的重要生产力，物联网的广

泛应用与发展必将引领一个新的时代。物联网环境下，农产

品物流的发展要在政策支持、法律保障下，通过基础设施投

入、信息平台搭建、标准体系建立、物流模式创新以及质量安

全追溯等方面，建立具有社会化、信息化、标准化的农产品物

流感知体系，让各种农产品及其供应链上各主体互通互联。

３．１　加强农产品物流系统中物联网应用的软硬件基础设施
建设

３．１．１　物联网的应用与发展，政策必须先行　我国农产品物
流的研究目前还处于理论和政策的定性分析阶段，农产品供

应链的各环节技术数量控制和管理还是以经验为主，发达国

家在这些环节上已经运用定量运筹学和线性规划理论进行统

筹管理。可见，借鉴国际先进经验，加快农产品物流的理论研

究，制定既科学有效又操作性强的应用政策，已迫在眉睫。政

府部门制定的有关农产品物流的法律法规及政策意见，从宏

观角度为农产品物流创新模式的运行和发展提供了保障［１０］。

建议通过政策的引导和规范，提高农产品物流主体的组织化

程度，实现农产品物流的规模化和规范化。

３．１．２　通过倾斜的财政、税收、金融、保险等经济杠杆，加大
对农产品物流系统中物联网应用的基础设施建设的投入　完
备的基础设施是农产品物流快速发展的重要条件，但是农产

品物流系统中物联网应用的基础设施建设投入成本很高，而

且涉及供应链的各环节，会使很多企业望而却步。要想凸显

其经济性，建议政府积极参与并大力扶持农产品物流系统中

物联网应用的硬件基础设施建设，倡导多方主体对物联网基

础设施建设的投入，最终实现农产品物流设施与物联网设施

的无缝连接。

３．１．３　加强农产品物流系统中的物联网专业人才的培养　
物联网技术是多种高端技术融合后的综合技术。物联网技术

在农产品物流中的应用，需要既懂农业、又懂物流，既懂信息

技术、又懂经济管理的相关人才。建议结合国家教育、科技人

才发展规划，建立健全多层次、多类型的人才培养模式。加大
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对农产品物流系统中的物联网专业人才的培养，对增强农产

品物流行业核心竞争力至关重要，为物联网在农产品物流中

的应用提供有力支撑。

３．１．４　加强农产品物流信息系统的网络建设　构建农产品
物流信息化平台，把农产品供应链上各主体的各节点信息纳

入物联网中，既解决了物流与信息流不同步的问题，又畅通了

农产品信息渠道及农产品供应链上各主体的沟通，再注入监

管和安全机制，健全信息共享机制，可以实现物联网环境下农

产品物流的协同发展新模式。比如，农产品生产主体（农户）

可直接把生产信息发布到信息化平台上，也可以根据信息化

平台中的订单进行种植农产品；农产品流通主体（农业生产

合作组织、物流园区、批发市场、物流企业、连锁超市等）可以

根据信息化平台中的统计信息，联系上下游，制定配送计划进

行配送，并将相关物流信息上传；农产品消费主体可以将自己

的需要信息发布到信息化平台上，并可在信息化平台上查询

货物状态；政府相关部门可以参与农产品市场的预测预报，对

有关情况及时分析预测和发布，为市场提供优质服务，同时，

政府的监管部门可以从信息化平台中接受检验检疫和税收政

策的申报，并将批复结果在信息化平台上进行反馈等。由于

物联网全面互联的特性，使物联网的相关技术与农产品物流

信息系统有机结合，实现农产品物流活动中的相关信息采集

自动化、货物可视化、仓储数字化、传输实时化、分拣智能化，

进而提升农产品物流信息的准确、透明、高效。物联网技术应

用的农产品物流信息化平台前瞻性强，应用性好，可推动互联

网、物联网与农产品物流信息网“三网合一”，减少农产品物

流环节，提高农产品物流综合效率。

３．２　加快农产品物联网标准化体系建设
物联网技术的优势不仅在于信息感知的自动化，更大的

价值在于所感知信息依托现代网络技术进行的无障碍联通和

整合应用［８］。由于农产品生产的季节性、种植的地域性、需

求的普遍性、时空的不均衡性，再加上农产品物流市场的不确

定性、结构的复杂性，导致物联网的优势难以充分发挥。因

此，将物联网技术应用于农产品物流的关键是建立“全国以

及与国际接轨”的标准化体系。

３．２．１　深化标准理念　农产品物流系统中物联网标准体系
的建设主要涉及２个方面：一方面是农产品物流技术、物流设
施、流通流程和交易环节的标准化；另一方面是农产品物联网

标准化管理，涉及农产品生产、流通、销售等诸多方面，包括产

品市场信息系统、检验检疫系统、农产品来源与安全追溯系统

建设等［１１］。建议在深化标准理念时，政府应当制定相关的政

策，引导农产品供应链上各环节的主体参与标准化建设；通过

技术培训和市场调节，引导农产品生产主体在生产时采用标

准化作业，使农产品在进入流通领域前有个良好的标准化

基础。

３．２．２　农产品物流标准化要注重与国际接轨　我国在物联
网框架标准化方面已走在世界前列，引领和主导国际标准的

制定，但农产品物流标准化起步较晚，针对农产品的品种、质

量、规格等方面，还没有全面建立基于市场共识的交易规划和

系统标准。实施农产品物流标准化是我国农产品参与国际市

场竞争的关键因素，也是农产品发展的必然趋势。建议采取

开放的态度，积极吸纳已具有广泛国际市场基础的相关应用

技术标准；推行和国际接轨的物流设施、设备（如托盘、货架、

装卸机具、车辆、集装箱等），改进物流技术，采用条形码技术

和标准化包装，从而实现农产品物流活动的合理化。

３．３　开拓物联网环境下协同发展的创新型农产品物流模式
当传统遇到现代，农产品物流邂逅物联网，“物联网 ×”

为农产品物流提供发展的契机，物联网环境下发展农产品物

流，必须实现农产品生产、流通、销售全过程的监控一体化和

质量追溯体系。建议树立在农产品生产、管理、技术、质量等

方面更精细和精准的理念，开拓适应市场经济发展，有利于物

联网技术应用协同发展的创新型农产品物流模式。

３．３．１　提升政府扶持力度　政府应当出台相应的法律法规
鼓励支持农产品物流的发展；规范市场监管主体行为；参与农

产品物流系统中物联网应用的软硬件基础设施建设；推动农

产品物流信息化和标准化建设；引导农产品供应链上各主体

积极参与物联网在农产品物流发展中的应用，创建农产品物

流发展的新态势。

３．３．２　培育农产品物流主体　农产品物流主体多元化及其
良性互动是构成物联网环境下创新型农产品物流模式的基础

前提和重要保障。建议大力培育、发展和壮大农业生产合作

组织、物流园区、批发市场及连锁超市等农产品物流主体，针

对农产品产销状况及农产品物流发展情况，打造物联网环境

下协同发展的创新型农产品物流模式。

３．３．３　整合完善农产品物流链　从物流管理应用层面来看，
物联网技术是一种供应链管理技术［１２］。建议把农产品从生

产到最终消费以及相关的物流业务整合为一个整体，对农产

品物流相关的主体进行资源整合，形成“从田间到餐桌”的完

整产业链，打破农产品物流上下游之间的买断关系，降低农产

品流通成本，提高物流综合效率，确保资源的最优配置，推动

物联网技术应用在农产品物流中的均衡发展。

３．４　构建农产品物联网质量安全可追溯系统
农产品质量安全问题关系到人民群众的身体健康、生命

安全以及社会的健康发展，是个不容忽视的问题，而物联网的

发展和应用也涉及到安全和隐私。所以，要“让物联网更好

促进生产，走进生活，造福百姓”，构建农产品物联网质量安

全可追溯系统已刻不容缓。

３．４．１　提升政府统筹协调力度，从宏观层面推进物联网与农
产品物流系统的契合　政府应当通过政策引导、项目倾斜、资
金扶持、宣传培训等多种手段，统筹协调和整合追溯管理资源

和力量；规范物联网在农产品物流系统中的应用规则；制定农

产品物流系统物联网专项安全技术的开发规划，发挥政府监

管和服务的主导作用。

３．４．２　采用先进的追溯管理技术，规范农产品质量安全编码
标准及操作流程　农产品物联网质量安全可追溯系统应当注
重科学、经济实用，借助外部科研力量，追踪国内外追溯管理

先进技术，制定追溯系统基本要求，采集指标、传输格式、交换

接口、编码规则等方面标准规范和操作规范，建立认证农产品

的相关数据库，创建农产品生产档案、产品标志、卷标信息等

质量安全信息录入与查询系统，形成链条完整、信息丰富、涵

盖农产品生产、加工、流通、消费等各环节的农产品物联网质

量安全追溯系统。将追溯信息与追溯载体衔接，实现追溯信

息灵活采集、分类管理、信息共享、在线查询，确保农产品全程
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质量控制信息的传递和可追溯性。

３．４．３　加强信用制度建设　农产品质量安全可追溯系统是
农产品质量安全的责任体系。建议建立农产品供应链上各主体

质量安全信用警示系统，适时公布各主体的诚信状况，并实行失

信惩罚机制，明确各方责任，实现各部门监管职责无缝衔接。

４　结语

目前，我国的农产品物流发展存在很多问题，“物联网

×”战略创造了农产品物流快速发展的新机遇。通过物联网
与农产品物流的对接感知环境、信息共享、监控流程、节约成

本、提高效率、保证质量，开创我国农产品物流发展的新前景

与新态势。

参考文献：

［１］熊茂华，熊　昕．物联网技术与应用开发［Ｍ］．西安：西安电子
科技大学出版社，２０１２．

［２］全国物联网工作电视电话会议上在北京召开［Ｊ］．数码世界，
２０１４（４）：１３７．

［３］孙迪迪．农产品物流模式及其优化对策研究［Ｊ］．物流技术，
２０１３，３２（１）：１０－１２，１８．

［４］郑远红．国外农产品物流模式对我国的借鉴［Ｊ］．农业经济，
２０１３（３）：１１１－１１３．

［５］孙晓涛．论农产品物流信息标准化体系构建［Ｊ］．湖北农业科
学，２０１２，５１（１４）：３１３６－３１３８．

［６］曾庆珠．物联网技术及应用［Ｊ］．电子商务，２０１１（１１）：９５－９６．
［７］左　斌，姚　瑶．物联网在物流产业中的推广障碍、影响与策略
［Ｊ］．中国物流与采购，２０１０（９）：６８－６９．

［８］郑瑞强，李霞．物联网发展视角下的农产品物流发展思路探讨
［Ｊ］．古今农业，２０１１（３）：２１－２６．

［９］向　军，邹桂兰，肖　宇．物联网在农产品物流配送中的应用
［Ｊ］．湖南交通科技，２０１３，３９（２）：２２５－２２８．

［１０］郎庆喜，陈艳红，赵　冰，等．城乡统筹背景下的农产品物流模
式研究［Ｊ］．安徽农业科学，２０１５，４３（１３）：３００－３０３．

［１１］胡　钰．物联网视角下的农产品流通效率分析［Ｊ］．合作经济
与科技，２０１５（２）：７６－７７．

［１２］冯业骏．应用物联网技术构建高效的农产品物流体系［Ｊ］．物
流工程与管理，２０１３，３５（２）：７２－７３．

李　胜，王　玲．推进江苏省设施农业供给侧改革路径探析［Ｊ］．江苏农业科学，２０１６，４４（１１）：５７７－５７９．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１６．１１．１６４

推进江苏省设施农业供给侧改革路径探析

李　胜，王　玲
（江苏省农业科学院农业设施与装备研究所，江苏南京２１００１４）

　　摘要：用发展新理念破解“三农”新难题，聚焦农业供给侧结构性改革是当前焦点问题。根据供给侧改革理念，针
对当前江苏省设施农业生产供给现状，从生产规划、设施与装备、经营主体、产品流通等角度对存在的问题进行剖析，

提出制度创新、技术创新和结构调整相结合的设施农业供给侧改革基本思路，通过供给侧改革推进设施农业发展的方

法、措施。
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　　设施农业是指运用现代科学技术、现代物质装备、现代管
理方法，按照动植物生产发育所必需的环境条件，将完全顺应

自然状态的传统农业生产过程改造为能够逐步摆脱或完全摆

脱自然束缚的一种现代农业生产方式［１］。由于设施农业收

入较高且效益较好，得到各地政府和农民的重视和欢迎，发展

十分迅速。但是，当前设施农业发展也面临劳动力紧张、市场

风险大、投资高、经营主体弱等发展难题和瓶颈，需要破解和

克服。党的十八届五中全会提出了“创新、协调、绿色、开放、

共享”的发展理念，要用发展新理念破解“三农”新难题，厚植

农业农村发展优势，加大创新驱动力度，推进农业供给侧结构

性改革，加快转变农业发展方式，保持农业稳定发展和农民持

续增收，走产出高效、产品安全、资源节约、环境友好的农业现

代化道路［２－３］。为此，根据江苏省设施农业发展现状，结合遇

到的问题，对设施农业供给侧改革的路径进行了研究。

１　江苏省设施农业生产供给现状

江苏省设施农业经过多年的发展，设施面积已达到

７５７３万ｈｍ２（江苏省农业委员会２０１４年统计数据），占全省
耕地面积的１６．５％，不仅提高了资源利用效率，而且带动了
城乡劳动力就业，保障了城市蔬菜果品的供应，为农民致富奔

小康发挥了重要作用。

但是，当前中国经济进入新常态，以低成本要素、高投入

和生态环境为代价的高速增长已不可持续，经济总需求不断

萎缩，结构性产能过剩，社会消费结构和社会人口结构发生深

刻变化［４］，设施农业也遇到农产品价格“天花板”封顶、生产

成本“地板”提升、资源环境“硬约束”等新挑战［５］，表现出需

求萎缩，农产品局部销售难等现象。从生产供给角度观察，存

—７７５—江苏农业科学　２０１６年第４４卷第１１期


