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植物源农药丁子香酚与苦参碱及其混配对

葡萄灰霉病的毒力测定及田间防效
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　　摘要：为筛选防治葡萄灰霉病的高效低毒新型植物源复配杀菌剂，降低有效用药量，提高防治效果，减少和替换对
葡萄灰霉病菌产生抗药性的一些常用化学杀菌剂。采用菌丝生长速率法测定植物源农药丁子香酚、苦参碱及其混配

制剂对葡萄灰霉病菌的毒力，并通过田间试验评价其对葡萄灰霉病的防治效果。结果表明，丁子香酚与苦参碱及

６∶１、３∶１、１∶１、１∶３、１∶６混配组合对葡萄灰霉病菌的 ＥＣ５０（半最大效应浓度）值分别为 １．４５４７、３５７．５３６９、

０．３８４８、０．７５７５、１．３１２０、２．０８７３、４．９６０１μｇ／ｍＬ；５种混配组合对葡萄灰霉病菌的增效系数（ＳＲ）分别为４．４１、２．５６、
２．２１、２．７５、２．００，几种配比均具有明显增效作用，其中以６∶１混配的组合增效系数最大。田间防效调查结果表明，
０．５％ 丁子香酚可溶液剂２５０倍液＋１．３％苦参碱水剂５００倍液（高浓度）、０．５％丁子香酚可溶液剂３７５倍液＋１．３％
苦参碱水剂７５０倍液（中浓度）、０．５％丁子香酚可溶液剂５００倍液＋１．３％苦参碱水剂１０００倍液（低浓度）、０．５％丁
子香酚可溶液剂２５０倍液、１．３％苦参碱水剂５００倍液对葡萄灰霉病防治效果分别为８６．３１％、６７．０３％、５５．３４％、
８０１４％、５７．７３％。丁子香酚和苦参碱６∶１～１∶６混配对葡萄灰霉病菌均增效明显，果穗套袋前采用０．５％丁子香酚
可溶液剂２５０倍液＋１．３％苦参碱水剂５００倍液混用浸果处理后套袋，采收前调查对葡萄灰霉病害防效为８５％以上，
明显优于各单剂和中、低浓度混配处理的防效。
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　　灰霉病是由灰葡萄孢（ＢｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａＰｅｒｓ．）引起的真菌
病害，腐生性强、寄主广泛，已报道的就超过２００种。在葡萄
生产上，灰霉病是常见病害，也是最严重的病害之一，每年因

灰霉病造成的葡萄损失为２０％左右，发病严重的果园损失高
达５０％［１］。该病主要侵染葡萄的花冠、花序、果实、叶片及新

梢，同时也会对贮藏期的葡萄造成严重危害，如何有效控制灰

霉病的发生成为葡萄产业的当务之急。

目前对葡萄灰霉病的防治大多还是使用化学药剂，然而

灰葡萄孢菌具有高基因漂移潜力、种群尺度较大、繁殖速度

快、遗传变异大、适合度高［２－４］，加之用药不科学，多年持续使

用单一药剂，造成灰霉病菌对一些杀菌剂（苯并咪唑类、二甲

酰亚胺类、氨基甲酸酯类）产生了抗药性，甚至出现多重抗药

性，导致药剂对葡萄灰霉病的田间防效大幅下降，给病害防治

带来很多困难［５－６］。灰霉病菌对苯并咪唑类、二甲酰亚胺类

及氨基甲酸酯类农药的多重抗药性类型有 ＲＲＳ型（Ｒ表示
抗，Ｓ表示感，ＲＲＳ即为对前２类杀菌剂已有抗药性而对后１
类尚敏感）、ＲＳＳ型、ＳＳＲ型和ＲＲＲ型，前人研究发现，我国各

地区葡萄灰霉病菌对３类药剂出现不同程度的抗药性，对苯
并咪唑类的抗药性已普遍存在［７］。丁子香酚是存在于桃金

娘科丁子香属植物丁香（ＥｕｇｅｎｉａｃａｒｙｏｐｈｙｌｌａｔｏＴｈｕｎｂ）中的一
种有香味的挥发性物质。２０世纪９０年代，国内首次将丁子
香酚研发作为蔬菜等作物的杀菌剂［８］，作为治疗性杀菌剂，

丁子香酚具有杀菌谱广、毒性低的特点，能迅速治疗多种农作

物、水果感染的真菌、细菌性病害［９－１１］，如灰葡萄孢菌、腐霉

菌、镰刀菌、双疫霉菌等［１２］。苦参碱是由苦参的根、茎、叶和

果实经乙醇等有机溶剂提取制成，主要成分为生物碱和黄酮

类，被广泛应用于临床医学。近年来，国内逐渐开发出苦参碱

农药，应用于防治果蔬、茶叶、烟草等作物的病虫害，并取得了

良好防效［１３］。丁子香酚与苦参碱作用机理各异，２种药剂复
配既具有保护作用又具有治疗作用，或许有利于克服或延缓葡

萄灰霉病菌抗药性的发展，提高防治效果。为了进一步明确丁

子香酚和苦参碱混配对控制葡萄灰霉病菌是否具有增效作用，

本试验进行了丁子香酚和苦参碱的混合物联合毒力测定，通过

田间药效试验评价了２种制剂混用对葡萄灰霉病的防治效果，
旨在明确丁子香酚与苦参碱混配对葡萄灰霉病的毒力及合理

配比，以及田间对葡萄果穗灰霉病的实际防效，为减少和替代

化学农药，防止化学抗药性和残留，提高果品安全品质，寻求有

效防治葡萄灰霉病的生物产品提供依据。

１　材料与方法

１．１　室内抑菌活性测定
１．１．１　试验时间与地点　于２０１４年４—７月在江苏丘陵地
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区镇江农业科学研究所现代农业研究室实验室进行。

１．１．２　供试菌株　葡萄灰霉病菌，采自江苏省句容市华阳镇
葡萄园，由江苏丘陵地区镇江农业科学研究所植保研究室分

离、鉴定、保存备用。菌株保存于马铃薯蔗糖琼脂（ＰＳＡ）斜面
上（４℃）。
１．１．３　供试药剂　２０％丁子香酚（ｅｕｇｅｎｏｌ）水剂（江苏剑牌
农化股份有限公司）；５％苦参碱（ｍａｔｒｉｎｅ）母药（北京三浦百
草绿色植物制剂有限公司）；１．３％苦参碱水剂（山西德威生
化有限责任公司）；０．３％丁子香酚可溶液剂（江苏省南通神
雨绿色药业有限公司）。

１．１．４　仪器设备　电子天平（感量０．１ｍｇ）、ＧＺＰ－３００Ａ培
养箱、直径为７５ｍｍ的培养皿、三角瓶、移液器、移液管、洗耳
球、打孔器、接种刀等。

１．１．５　试验方法
１．１．５．１　药液的配制及浓度设计　（１）母液配制：将２０％丁
子香酚水剂和５％苦参碱母药用适量丙酮溶解后加１０％吐温
８０，配制成１０００μｇ／ｍＬ母液置于４℃冰箱中备用。（２）各药
剂单剂与复配剂的浓度设计：丁子香酚在含药 ＰＳＡ培养基中
的有 效 成 分 浓 度 设 计 为：５０．００００００、２５．００００００、
１２．５０００００、６．２５００００、３．１２５０００、１．５６２５００、０．７８１２５０、
０３９０６２５μｇ／ｍＬ；苦参碱在含药ＰＳＡ培养基中的有效成分浓
度设计为：１００．０００００、５０．０００００、２５．０００００、１２．５００００、
６．２５０００、３．１２５００、１．５６２５０、０．７８１２５μｇ／ｍＬ；丁子香酚∶苦
参碱（６∶１、３∶１、１∶１、１∶３和１∶６）混配在含药ＰＳＡ中的有
效成分浓度设计均为：５０．００００００、２５．００００００、１２．５０００００、
６．２５０ ０００、３．１２５ ０００、１．５６２ ５００、０．７８１２５０、
０．３９０６２５μｇ／ｍＬ。单剂与混配剂的有效成分浓度设计均为
７个不同浓度梯度含药ＰＳＡ培养基。

除母液外，所有试验药剂系列有效成分浓度的药液均为

现配现用。

１．１．５．２　杀菌剂对葡萄灰霉病菌的室内毒力测定　采用菌
丝生长速率法［１４］，将各单剂与混配剂的药液依次稀释至所需

浓度，然后将１ｍＬ药液与９ｍＬ培养基在培养皿内混匀，制成
含系列浓度药剂的 ＰＳＡ培养基，采用无菌水作空白对照，各
处理重复４次。将保留的葡萄灰霉病菌转接到 ＰＳＡ平皿中，
在２５℃下活化７２ｈ，然后在近菌落边缘用打孔器制取直径为
５ｍｍ的菌饼，并转接到含药的 ＰＳＡ平皿和空白对照中。
２５℃ 培养９６ｈ，待对照中菌落约长至平皿直径的４／５时，采
用十字交叉法量取菌落直径。

计算菌落直径均值，并按照下列公式计算菌丝生长平均

抑制率：

菌丝生长平均抑制率 ＝［（对照菌落直径均值 －处理菌
落直径均值）／（对照菌落直径均值 －接种菌饼直径）］×
１００％。取抑制率在５％ ～９５％的数据，采用 ＤＰＳ１３．０专业
版数据处理系统，计算出药剂对葡萄灰霉病菌菌丝生长抑制

的回归方程、ＥＣ５０及其９５％置信限。
１．１．５．３　联合作用评价方法　根据Ｗａｄｌｅｙ法［１４］，计算增效

系数（ＳＲ）。根据增效系数评价药剂混用的联合作用类型，即
ＳＲ＜０．５为拮抗作用，０．５≤ＳＲ≤１．５为相加作用，ＳＲ＞１．５为
增效作用。

ＳＲ＝ＥＣ５０（Ｅｔｈ）／ＥＣ５０（Ｅｏｂ）； （１）

ＥＣ５０（Ｅｔｈ）＝（ａ＋ｂ）／［（ａ／ＥＣ５０Ａ）＋（ｂ／ＥＣ５０Ｂ）］。 （２）
式中：Ａ、Ｂ分别为丁子香酚和苦参碱单剂；ＥＣ５０Ａ、ＥＣ５０Ｂ分别
为丁子香酚和苦参碱单剂的 ＥＣ５０值；ａ、ｂ分别为丁子香酚和
苦参碱单剂在混剂中的比例；ＥＣ５０（Ｅｔｈ）为混剂 ＥＣ５０理论值；
ＥＣ５０（Ｅｏｂ）为混剂ＥＣ５０实测值。
１．２　杀菌剂对葡萄灰霉病的田间防效试验

田间试验于２０１５年在句容市华阳镇下甸村农户葡萄园
进行，葡萄品种为夏黑，树龄５年，栽培方式为篱架。试验设
０．５％丁子香酚可溶液剂２５０倍液＋１．３％苦参碱水剂５００倍
液、０．５％丁子香酚可溶液剂 ３７５倍液 ＋１．３％苦参碱水剂
７５０倍液、０．５％丁子香酚液５００倍液＋１．３％苦参碱１０００倍
液（以下分别简称高浓度、中浓度、低浓度）、０．５％丁子香酚
２５０倍液、１．３％苦参碱５００倍液及清水对照６个处理，每处
理重复３次，随机区组排列，每小区供试葡萄树３株。

果粒直径约为１ｃｍ时选择晴好天气上午浸果处理，当天
下午套袋，果实成熟后摘袋调查病果率。每个处理取１０个果
穗，记录调查总果粒数、病果粒数，计算病果率及防治效果。

葡萄灰霉病以病果率表示各处理区的发病情况。

病果率＝（病果数／调查总果数）×１００％；
防治效果＝（对照区病果率－处理区病果率）／对照区病

果率×１００％。 （３）

２　结果与分析

２．１　室内抑菌活性测定研究
２．１．１　丁子香酚与苦参碱对葡萄灰霉病病菌菌丝生长的抑
制作用　从表１可看出，当丁子香酚的浓度为０．３９０６２５～
５０．００００００μｇ／ｍＬ时，对葡萄灰霉病病菌菌丝生长的抑制率
为 ２９．１５％～９３．４７％；当苦参碱药剂处理浓度为０．７８１２５～
１００．０００００μｇ／ｍＬ时，对葡萄灰霉病病菌菌丝生长的抑制率
为６．０３％～３８．１９％。这表明２种杀菌剂对葡萄灰霉病菌菌
丝生长的抑制活性以及对葡萄灰霉病菌菌丝生长的最低抑制

浓度（ＭＩＣ值）有差异。

表１　丁子香酚与苦参碱对葡萄灰霉病菌的抑制效果（７２ｈ）

杀菌剂
处理浓度

（μｇ／ｍＬ）
菌落直径

（ｍｍ）
抑制率

（％）

丁子香酚（Ａ） ５０．００００００ ８．２５ ９３．４７
２５．００００００ １１．２５ ８７．４４
１２．５０００００ １４．７５ ８０．４０
６．２５００００ １７．５０ ７４．８７
３．１２５０００ ２４．００ ６１．８１
１．５６２５００ ２９．５０ ５０．７５
０．７８１２５０ ３４．７５ ４０．２０
０．３９０６２５ ４０．２５ ２９．１５

苦参碱（Ｂ） １００．０００００ ３５．７５ ３８．１９
５０．０００００ ３９．５０ ３０．６５
２５．０００００ ４２．２５ ２５．１３
１２．５００００ ４４．７５ ２０．１０
６．２５０００ ４７．５０ １４．５７
３．１２５００ ４８．５０ １２．５６
１．５６２５０ ５０．２５ ９．０５
０．７８１２５ ５１．７５ ６．０３

ＣＫ ０．０００００ ５４．７５

　　注：菌落直径含菌饼５ｍｍ。下表同。

—１６１—江苏农业科学　２０１６年第４４卷第１２期



２．１．２　丁子香酚与苦参碱混配对葡萄灰霉病病菌菌丝生长
的抑制作用　从表２可看出，丁子香酚与苦参碱混配组合不
同处理浓度对灰霉病菌表现不同程度的抑制作用。丁子香酚

与苦 参 碱 ５种 混 配 组 合 的 浓 度 为 ０．３９０６２５～
５０．００００００μｇ／ｍＬ时，６∶１、３∶１、１∶１、１∶３和１∶６配比的

混配组合对葡萄灰霉病病菌菌丝生长的抑制率分别为

５２７６％～９１．４６、４４．２２％ ～９０．４５％、３４．６７％ ～８７．４４％、
２６１３％～８４．９２％、１８．０９％ ～８１．４１％。表明丁子香酚与苦
参碱混配组合不同处理浓度对葡萄灰霉病菌菌丝生长的抑制

活性和最低抑制浓度（ＭＩＣ值）有较大差异。
表２　丁子香酚与苦参碱混配对葡萄灰霉病病菌的抑制效果（７２ｈ）

复配组合处理浓度

（μｇ／ｍＬ）

６∶１（Ａ∶Ｂ） ３∶１（Ａ∶Ｂ） １∶１（Ａ∶Ｂ） １∶３（Ａ∶Ｂ） １∶６（Ａ∶Ｂ）

菌落直径

（ｍｍ）
抑制率

（％）
菌落直径

（ｍｍ）
抑制率

（％）
菌落直径

（ｍｍ）
抑制率

（％）
菌落直径

（ｍｍ）
抑制率

（％）
菌落直径

（ｍｍ）
抑制率

（％）

５０．００００００ ９．２５ ９１．４６ ９．７５ ９０．４５ １１．２５ ８７．４４ １２．５０ ８４．９２ １４．２５ ８１．４１
２５．００００００ １１．７５ ８６．４３ １２．２５ ８５．４３ １３．５０ ８２．９１ １５．２５ ７９．４０ １７．５０ ７４．８７
１２．５０００００ １４．２５ ８１．４１ １４．７５ ８０．４０ １５．２５ ７９．４０ １７．５０ ７４．８７ ２４．５０ ６０．８０
６．２５００００ １７．５０ ７４．８７ １８．５０ ７２．８６ １７．５０ ７４．８７ ２１．５０ ６６．８３ ２９．５０ ５０．７５
３．１２５０００ ２０．２５ ６９．３５ ２２．７５ ６４．３２ ２４．５０ ６０．８０ ２６．５０ ５６．７８ ３４．２５ ４１．２１
１．５６２５００ ２３．２５ ６３．３２ ２５．７５ ５８．２９ ２９．７５ ５０．２５ ３１．２５ ４７．２４ ３７．５０ ３４．６７
０．７８１２５０ ２５．７５ ５８．２９ ２９．７５ ５０．２５ ３４．２５ ４１．２１ ３６．７５ ３６．１８ ４２．２５ ２５．１３
０．３９０６２５ ２８．５０ ５２．７６ ３２．７５ ４４．２２ ３７．５０ ３４．６７ ４１．７５ ２６．１３ ４５．７５ １８．０９
ＣＫ ５４．７５ ５４．７５ ５４．７５ ５４．７５ ５４．７５

２．１．３　丁子香酚、苦参碱及其混配剂对葡萄灰霉病病菌的毒
力测定　２种单剂和５种复配组合对葡萄灰霉病病菌的作用
模型见表 ３，浓度对数与防治效果概率值的相关系数
均 ≥０．９９１７，说明防治效果概率值的变异有９９．１７％或以上
来自浓度对数的变异，表明用所得模型表达浓度对数与防治效

果概率值的关系可行。表３数据表明，丁子香酚、苦参碱单剂
对葡萄灰霉病病菌的ＥＣ５０分别为１．４５４７、３５７．５３６９μｇ／ｍＬ，
丁子香酚对葡萄灰霉病菌菌丝生长的抑制活性高于苦参碱。

从表３中也可看出，丁子香酚与苦参碱分别以质量比６∶１、
３∶１、１∶１、１∶３和１∶６混配后对葡萄灰霉病菌菌丝生长抑

制的 ＥＣ５０分别为 ０．３８４８、０．７５７５、１．３１２０、２．０８７３、
４．９６０１μｇ／ｍＬ，丁子香酚与苦参碱分别以质量比６∶１、３∶１
和１∶１混配后对灰霉病菌的抑制作用均强于各单剂；５种混
配组合对葡萄灰霉病菌的增效系数（ＳＲ）分别为４．４１、２．５６、
２．２１、２．７５和 ２．００，根据 Ｗａｄｌｅｙ评价法，增效系数（ＳＲ）均大
于１．５，表现出增效作用，其中以质量比６∶１混配，增效系数
（ＳＲ）最高，为４．４１。因此，从整体上判断丁子香酚和苦参碱
混配剂对葡萄灰霉病病菌的抑制作用较好，并且推荐的最佳

混配比为 ６∶１。

表３　丁子香酚、苦参碱及不同配比对葡萄灰霉病病菌的毒力

药剂 回归方程
相关系数

（ｒ）
ＥＣ５０（Ｅｏｂ）及其

９５％置信限（μｇ／ｍＬ）
ＥＣ５０（Ｅｔｈ）
（μｇ／ｍＬ）

增效系数

（ＳＲ）

丁子香酚（Ａ） ｙ＝４．８４３７＋０．９６０４ｘ ０．９９８７ １．４５４７（１．３４４９～１．５７３６）
苦参碱（Ｂ） ｙ＝３．５２８８＋０．５７６２ｘ ０．９９８２ ３５７．５３６９（２９３．８５１５～４３５．０２４７）
Ａ∶Ｂ（６∶１） ｙ＝５．２５２２＋０．６０８２ｘ ０．９９３０ ０．３８４８（０．２９１５～０．５０８０） １．６９６０ ４．４１
Ａ∶Ｂ（３∶１） ｙ＝５．０８４０＋０．６９５９ｘ ０．９９７４ ０．７５７５（０．６６０９～０．８６８１） １．９３７０ ２．５６
Ａ∶Ｂ（１∶１） ｙ＝４．９０９１＋０．７７０９ｘ ０．９９１７ １．３１２０（１．０６６２～１．６１４５） ２．８９７６ ２．２１
Ａ∶Ｂ（１∶３） ｙ＝４．７４６５＋０．７９３３ｘ ０．９９６４ ２．０８７３（１．８５３１～２．３５１１） ５．７４８６ ２．７５
Ａ∶Ｂ（１∶６） ｙ＝４．４０６３＋０．８５３６ｘ ０．９９６３ ４．９６０１（４．４４６７～５．５３２８） ９．９４０２ ２．００

　　注：ｘ为对数浓度，ｙ为抑制率概率值。

２．２　田间防治效果试验
为了进一步验证丁子香酚和苦参碱混用组合对葡萄灰霉

病的防治效果，特进行了田间防治效果试验。从药后５０ｄ采
摘前调查对葡萄灰霉病病粒防治效果（表４）可以看出，混用
组合高浓度防效为８６．３１％，显著高于２个单剂和混用组合
中浓度及低浓度，而０．５％丁子香酚可溶液剂２５０倍液单剂
对灰霉病的防效也达到了８０％以上，显著高于混合组合中、
低浓度。因此，葡萄灰霉病防治效果，以高浓度混用组合最

优，０．５％丁子香酚可溶液剂２５０倍液对套袋前浸果处理也有
较好防效。

２．３　安全性调查
套袋前浸果处理施药后的１０、３０、５０ｄ（采收时）拆袋目

测观察，各处理区葡萄果实生长发育正常，无明显药害或药

斑，表明供试药剂在试验剂量范围内对葡萄果穗安全。

３　结论与讨论

灰霉病是广泛分布于全世界葡萄种植国家和地区的重要

病害，它严重影响了葡萄的产量和质量。传统防治灰霉病的

药剂如腐霉利、嘧霉胺、多菌灵、百菌清等由于使用频繁，灰霉

病菌部分药剂已产生抗药性，防效较差。严红等通过检测葡

萄灰霉病菌对苯并咪唑类、二甲酰亚胺类、氨基甲酸酯类杀菌

剂的抗药性发现，葡萄灰霉病菌对多菌灵的抗药性严重，为

８３．５％，对腐霉利和乙霉威的抗药性频率分别为 １４．７％和
１７．４％，抗药性处于发展阶段［７］。张玮等研究表明，中国葡萄

灰霉病菌对嘧霉胺的抗药性频率为２２．２２％～６２．５０％，抗药性
普遍，并与多菌灵、腐霉利、乙霉威均存在交互抗药性［１５］。

—２６１— 江苏农业科学　２０１６年第４４卷第１２期



表４　丁子香酚和苦参碱混用不同浓度与单剂对葡萄灰霉病的田间防效

处理

果穗灰霉病（药后５０ｄ）

平均果粒数

（粒／穗）
平均发病粒数

（粒／穗）
平均发病果粒率

（％）
平均果粒防效

（％）

０．５％丁子香酚可溶性液剂２５０倍液＋１．３％苦参碱水剂５００倍液（高浓度） ４９．８０ １．３０ ２．６１ ８６．３１ａ
０．５％丁子香酚可溶性液剂３７５倍液＋１．３％苦参碱水剂７５０倍液（中浓度） ５０．００ ２．００ ４．００ ６７．０３ｃ
０．５％丁子香酚可溶性液剂５００倍液＋１．３％苦参碱水剂１０００倍液（低浓度） ５８．００ ３．５０ ６．０３ ５５．３４ｅ
０．５％丁子香酚可溶性液剂２５０倍液 ６１．６０ ３．７０ ５．１８ ８０．１４ｂ
１．３％苦参碱水剂５００倍液 ４８．１１ ３．４４ ７．１６ ５７．７３ｄ
ＣＫ ５３．８０ ９．２０ １７．１０

　　本研究采用室内毒力测定与田间药效试验相结合的方
法，测试了丁子香酚、苦参碱及其混配组合对葡萄灰霉病的防

治效果。试验结果表明，通过室内毒力测定，丁子香酚和苦参

碱对葡萄灰霉病菌均具有抑菌活性，其中丁子香酚对葡萄灰

霉病菌菌丝生长的抑制活性明显高于苦参碱。在单剂毒力的

基础上，结合不同杀菌剂的作用机理，选择丁子香酚和苦参碱

进行不同配比的毒力测定。试验发现５个配比（６∶１、３∶１、
１∶１、１∶３、１∶６）均表现为明显增效作用，其中丁子香酚、苦
参碱６∶１混配对葡萄灰霉病菌菌丝生长的抑制活性最好，增
效作用最高。将筛选出的新型混剂进行田间小区试验，将丁

子香酚和苦参碱进行不同稀释倍数混配处理。结果表明，

０．５％ 丁子香酚２５０倍液＋１．３％苦参碱５００倍液，对葡萄灰
霉病的防效达到了８５％以上，室内毒力测定与田间药效试验
结果基本相符，室内表现抑菌效果较好的混配剂组合在田间

防效最高。在试验浓度条件下浸果处理该药剂对葡萄果穗安

全，无药害发生。因此，丁子香酚和苦参碱混配可作为生产上

防控葡萄灰霉病的植物源新药剂。

由此可见，植物源农药丁子香酚和苦参碱复配或混用防

治葡萄灰霉病可行，研究结果为生产中减少和替代化学农药，

减少化学农药残留和提高葡萄安全品质提供了试验依据，从

而为葡萄病害的防治提供了新方法，具有较好的应用前景，但

在对叶部和花穗灰霉病及其他病害防治等方面还有待进一步

研究。
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