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研究认为纯氮施用量控制在２３３ｋｇ／ｈｍ２内，菜头（茎）硝酸盐
低于茎类蔬菜国标硝酸盐含量限量标准（１２００ｍｇ／ｋｇ以
下）［５］，这与本研究提出的控氮标准基本一致，因此榨菜栽培

上一定要严控氮肥用量，以实现高产、优质和安全的目的，且

经济、环保。
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嫁接西瓜生长指标与产量的相关关系
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　　摘要：为了研究嫁接西瓜不同生长指标与西瓜产量的关系，建立回归模型，对不同砧木嫁接西瓜生长指标进行测
定。结果显示，收获期根干质量ｘ６与产量不存在相关性，其余７个指标（苗期叶绿素含量 ｘ１、根干质量 ｘ２、叶干质量

ｘ３、茎粗ｘ４、第一雌花节位ｘ５、可溶性固形物含量ｘ７和果皮厚度ｘ８）与产量存在线性相关关系，不同砧木嫁接西瓜的生

长量因子间存在显著差异，可见砧木品种对８个生长指标都有影响，本研究结果为砧木的选择及砧木育种提供了良好
的理论基础。
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　　我国西瓜嫁接苗使用面积约４４．２万ｈｍ２，西瓜嫁接是防
治西瓜枯萎病的首选方法，且效果显著，嫁接可以增强根系吸

收能力，提高抗病性及产量，同时嫁接栽培能增强西瓜的抗逆

性，提高西瓜对土壤肥水的利用率。砧木根系吸收肥力较强，

西瓜葫芦砧嫁接苗较自生根苗可减少施肥量２０％ ～３０％，且
西瓜稳产高产［１］，另外嫁接可大大减少农药用量，有利于绿

色农业的发展，经济效益、生态效益以及社会效益良性发展，

同时西瓜嫁接栽培也为西瓜绿色食品生产开辟了新途径。

１　材料与方法

１．１　试验材料
本试验于２０１３—２０１４年在淮安市农业科研创新基地进

行，砧木材料Ｒ１（葫芦３）、Ｒ４（野生葫芦）、Ｒ６（中国南瓜ｈｚ）、
Ｒ７（野生西瓜）、Ｒ８（美洲南瓜）、Ｒ９（美洲南瓜）来源于江苏徐
淮地区淮阴农业科学研究所，Ｒ３（强根）、Ｒ５（刚强１号）来源
于先正达生物科技（中国）有限公司，Ｒ２（亲抗水瓜）来源于湖
南湘研种业公司；西瓜品种淮蜜２号来源于江苏徐淮地区淮
阴农业科学研究所。

１．２　试验方法
将不同砧木品种播种于 ５０孔标准穴盘，每个品种播 ３

盘，嫁接接穗（淮蜜２号）播种早砧木３ｄ，嫁接时，每个砧木
品种嫁接３盘，嫁接后２０ｄ，测量接穗子叶以上部分茎叶干质
量、真叶叶绿素含量、砧木下胚轴直径、砧木根系干质量；定植

时，每个砧木品种３次重复，每次重复种植２０株，随机区组。
待第一雌花开发放时，统计不同处理第一雌花节位，西瓜成熟

期统计果实产量、可溶性固形物含量、果皮厚度及根系干质

量，对统计数据进行分析，建立相关模型。

１．３　测定方法及数据统计
叶绿素含量的测定与计算参照白宝璋等的方法［２］，数据

统计与分析采用浙江大学ＤＰＳ统计软件。

２　结果与分析

２．１　不同砧木对西瓜苗期生长量影响
从表１可知，４个葫芦品种（葫芦３、亲抗木瓜、强根、野生

葫芦）西瓜嫁接苗叶绿素含量间不存在明显差异，其余砧木

品种嫁接苗叶绿素含量间存在显著差异，说明砧木品种及种

属对嫁接苗叶绿素含量有显著影响；嫁接２０ｄ后，不同砧木
嫁接的西瓜苗叶干质量间有显著差异，以南瓜 ｈｚ、野生西瓜、
美洲南瓜１尤为显著，说明西瓜与不同砧木品种亲和力有明
显差异，亲和性影响嫁接后生长量。

２．２　砧木品种间根系差异分析
从表２可知，葫芦４个品种、南瓜２个品种（刚强１号、中

国南瓜ｈｚ）、美洲南瓜２个品种苗期根系干质量和收获期干
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表１　不同砧木对西瓜苗期生长量因子的影响

材料编号 砧木品种
叶绿素含量

（ｍｇ／ｇ）
叶质量

（ｍｇ）
Ｒ１ 葫芦３ ３６．５ｂｃ ０．１８ｂｃｄ
Ｒ２ 亲抗水瓜 ３４．２ｃ ０．１５ｂｃｄ
Ｒ３ 强根 ３６．０ａｂｃ ０．２１ｃｄ
Ｒ４ 野生葫芦 ３７．２ａｂｃ ０．１２ｄ
Ｒ５ 刚强１号 ３５．１ｂｃ ０．１９ｂｃｄ
Ｒ６ 中国南瓜ｈｚ ３８．３ａ ０．２８ａ
Ｒ７ 野生西瓜 ４０．６ａ ０．２３ａｂｃ
Ｒ８ 美洲南瓜１ ３９．１ａｂ ０．１８ａｂ
Ｒ９ 美洲南瓜２ ３４．５ｃ ０．１４ｄ

表２　不同砧木根系差异分析结果

材料编号 砧木品种
根干质量（）

苗期 收获期

Ｒ１ 葫芦３ ０．０５ｂｃ ２．３３ａｂｃｄ
Ｒ２ 亲抗水瓜 ０．０６７ｂｃ ３．２２ａ
Ｒ３ 强根 ０．０５６ａｂ ３．９５ａｂｃ
Ｒ４ 野生葫芦 ０．０５４ａｂ ３．８３ａ
Ｒ５ 刚强１号 ０．０６３ａｂ ２．９２ｃｄ
Ｒ６ 中国南瓜ｈｚ ０．０６２ａ ２．８２ｄ
Ｒ７ 野生西瓜 ０．０３１ｃ ２．４９ａｂ
Ｒ８ 美洲南瓜１ ０．０５２ａｂ ３．１３ｂｃｄ
Ｒ９ 美洲南瓜２ ０．０３６ｂｃ ２．６６ｂｃｄ

质量在同属间不存在明显差异，即葫芦４个品种苗期砧木根
系干质量间不存在明显差异的品种，收获期砧木根系干质量

间也不存在明显差异。南瓜、美洲南瓜也是如此。９个砧木
品种不同属间苗期、收获期根干质量存在显著差异，即苗期野

生西瓜根系生长量明显低于其他８个砧木品种，而收获期根
系干质量差异减小。

２．３　砧木对西瓜产量品质的影响
从表３可知，美洲南瓜２对西瓜果皮厚度影响最大，其余

８个品种对西瓜果皮厚度影响一致，８个品种间果皮厚度不存
在显著差异，对可溶性固形物含量影响最大的砧木是刚强１
号，其可溶性固形物含量最高，其余８个砧木品种嫁接苗可溶
性固形物含量间不存在显著差异；产量最高的３个砧木品种
为刚强１号、中国南瓜ｈｚ、美洲南瓜１；砧木Ｒ１西瓜第一雌花
节位与其他砧木第一雌花节位间存在显著差异，说明不同砧

木对西瓜第一雌花节位有影响。综上说明西瓜产量、果皮厚

度、可溶性固形物含量、第一雌花节位与砧木品种具有一定

关系。

２．４　砧木与西瓜产量回归模型的建立
对苗期叶绿素含量、叶干质量、根干质量、茎粗、第一雌花

节位、收获期根干质量、可溶性固形物含量、果皮厚度、小区产

量的平均值进行回归分析，采用逐步回归的方法建立回归模

型，这样既包含了所有对产量有显著影响的变量，又剔除了无

显著影响的变量。采用 ＤＰＳ软件获得不同变量与产量的多
元回归方程为 ｙ＝５０．９７－０．９９ｘ１ ＋１１０ｘ２ ＋３７．４６ｘ３ －
７４．２４ｘ４－１．０３ｘ５＋８１．９ｘ７＋０．６５ｘ８。对该回归方程进行方差
分析，结果发现Ｐ＝０．０３＜０．０５，达显著水平，残差诊断的

表３　不同砧木对西瓜果实的影响

材料

编号
砧木品种

第一雌花

节位

果皮厚度

（ｃｍ）
可溶性固形

物含量（％）
小区产量

（ｋｇ）
Ｒ１ 葫芦３ ２２．０ａ ０．４５ａｂ １０．５ａｂ ５．０３ｂｃ
Ｒ２ 亲抗水瓜 １６．３ｂ ０．３３ａｂ １１．５ａｂ ７．９５ｂｃ
Ｒ３ 强根 １６．０ｂｃ ０．３７ｂ １１．９ａｂ １３．６８ａｂ
Ｒ４ 野生葫芦 １８．３ｂｃ ０．４１ａｂ １１．８ａｂ ６．７３ｂｃ
Ｒ５ 刚强１号 １６．１ｂｃ ０．４１ａｂ １２．２ａ １８．０５ａ
Ｒ６ 中国南瓜ｈｚ １６．２ｂｃ ０．４５ａｂ １１．９ａｂ ２１．２５ａ
Ｒ７ 野生西瓜 １７．６ｂｃ ０．３３ｂ １０．１ｂ ３．４５ｃ
Ｒ８ 美洲南瓜１ １８．４ｂｃ ０．４５ａｂ １１．３ａｂ ２０．１３ａ
Ｒ９ 美洲南瓜２ １７．８ｃ ０．５１ａ １１．５ａｂ １１．３６ａｂｃ

Ｄｕｒｂｉｎ－Ｗａｓｔｏｎ统计量ＤＷ＝２．０，表示残差相互独立。入选
的７个变量（叶绿素含量 ｘ１、根干质量 ｘ２、叶干质量 ｘ３、茎粗
ｘ４、第一雌花节位 ｘ５、可溶性固形物 ｘ７、果皮厚度 ｘ８）对产量
的Ｒ＝０．９９９６６，说明应用当前模型能解释９９．９６％ 的产量变
化。由此可见，拟合的方程具有较高的参考价值。

３　结论

目前西瓜嫁接研究主要是关于砧木品种比较的研

究［３－４］，关于嫁接方法［４－９］、嫁接品质［１０］、自主砧木品种的研

究匮乏，常用的常规种及地方品种砧木与进口西瓜砧木在抗

性方面具有一定的差距，国内对砧木育种研究较少，本研究对

不同砧木的表现型进行了测定，初步研究了砧木对生长指标

的影响，从表型上选择有益于提高产量与品质的砧木，但还需

要进一步对其生理指标进行研究，分析嫁接后与产量相关的

生理因素。

参考文献：

［１］刘君璞，许　勇，孙小武，等．我国西瓜甜瓜产业“十一五”的展望

及建议［Ｊ］．中国瓜菜，２００６（１）：１－３．

［２］白宝璋，田文郧，赵景阳．大田作物叶绿素提取方法的比较［Ｊ］．

吉林农业科学，１９８７（４）：７７－８０．

［３］胡延生，董丽华．吉林地区设施西瓜栽培品种比较试验［Ｊ］．吉

林农业科技学院学报，２０１４，２３（３）：６－８．

［４］苏胜举，于春雷，程洪森．西瓜不同嫁接方法对比试验［Ｊ］．北方

果树，２００５（５）：１７，１９．

［５］朱方红，李国权，王彦波．西瓜的嫁接技术［Ｊ］．现代园艺，２０１４

（８）：１－１０．

［６］徐胜利，陈小青．西瓜嫁接栽培防病增产效果研究［Ｊ］．中国西

瓜甜瓜，２００３（５）：１０－１２．

［７］陈国安，董家行．对西瓜与瓠瓜用不同的嫁接方法各自优劣关系

的探讨［Ｊ］．天津农业科技，１９９９（５）：２２－２４．

［８］别之龙．我国瓜类作物嫁接育苗生产技术的现状，问题与对策

［Ｊ］．长江蔬菜，２００９（２）：１－５．

［９］许　勇，宫国义，刘国栋，等．西瓜嫁接新技术———断根嫁接法

［Ｊ］．中国西瓜甜瓜，２００２（４）：３３－３４．

［１０］钱琼秋，刘慧英，朱祝军．嫁接西瓜果实发育过程中蔗糖代谢及

相关酶调控的研究［Ｊ］．浙江大学学报：农业与生命科学版，

２００４，３０（３）：２８５－２８９．

—９０２—江苏农业科学　２０１６年第４４卷第１２期


