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南京市林阴道植物的群落结构及文脉特色

魏家星，姜卫兵，荐晓峰
（南京农业大学园艺学院，江苏南京２１００９５）

　　摘要：对南京市最具代表性的１８条林阴道中的１６条道路４３个样段的群落特征进行分析。结果表明，在以三板
四带式剖面形式为主的林阴道中，植物种类较为丰富，共有乔木２０种，灌木２５种，其中二球悬铃木［Ｐｌａｔａｎｕｓａｃｅｒｉｆｏｌｉａ
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载更多更集中的文化信息，承担着城市文脉传承的廊道作用。建议增加观花观果植物，加大乡土树种应用的比重，注

重植物景观的搭配和后期养护。研究结果对南京市林阴道的合理配置具有重要的参考价值，并可为其他地区的林阴

道建设提供经验。
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　　城市化已成为城市发展的重要战略和必然趋势，城市化
发展的过程中带来城市绿地面积减少、绿化覆盖率下降及游

憩空间缺失等问题，这些问题阻碍了城市的进一步发展。林

阴道是位于城市化程度较高区域的具有交通、景观游憩、生

态、历史人文等社会功能［１］，道路绿化覆盖率高且能够形成

林阴空间的城市次级道路或城市景观大道，是城市生态建设

的关键要素［２］。对于南京市而言，城市林阴道系统更是作为

城市的历史文化廊道，承载了丰富的历史信息。本研究在数

量化研究城市林阴道的群落生态特性的同时，试图发掘其内

涵特色，对进一步优化南京市林阴道的合理配置具有一定的

参考价值［３］，同时为国内其他城市林阴道的建设提供一定的

科学依据。

１　调查对象与方法

１．１　自然概况
南京市位于３１°１４″～３２°３７″Ｎ，１１８°２２″～１１９°１４″Ｅ，地处

亚热带季风气候区，降水充沛，四季分明，年平均气温

１５．４℃，年极端气温最高３９．７℃，最低 －１３．１℃，年平均降
水量１１０６ｍｍ。长江穿城而过，沿江岸线总长近２００ｋｍ。紫
金山风景绝佳，幕府山气势雄伟，秦淮河、金川河萦绕其间，玄

武湖、莫愁湖点缀城中；土壤类型为粉壤土；植被类型具有亚
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热带常绿阔叶林向暖温带落叶阔叶林过渡的特征，现状植被

为含常绿成分的落叶阔叶林［４］。

１．２　调查对象及方法
２０１３年，南京市园林局公布了南京市首批１８条城市林

阴道。本研究借助江苏省遥感影像图和南京市相关地图［５］，

根据道路绿化现状并考虑调研可行性，对其中１６条林阴道
４３个样段进行实地调查测量，详细记录各样带内道路的绿化
形式及植物种类组成［６］。在统计各乔木树种总数的基础上，

分别在同一树种中抽取总数的１０％作为样木，测定所有样木
的胸径，以胸径平均值作为调查单位内乔木树种的量化指标；

灌木一般以片植形式存在，植株数量难以调查，因此只测算灌

木的覆盖面积，间接反映其数量的变化［７］。

乔木胸径（ＤＢＨ）等级采用Ⅵ级立木划分标准。Ⅰ级：
ＤＢＨ≤２０ｃｍ；Ⅱ级：２０ｃｍ＜ＤＢＨ≤３０ｃｍ；Ⅲ级：３０ｃｍ＜
ＤＢＨ≤４０ｃｍ；Ⅳ级：４０ｃｍ＜ＤＢＨ≤５０ｃｍ；Ⅴ级：５０ｃｍ＜
ＤＢＨ≤６０ｃｍ；Ⅵ级：ＤＢＨ＞６０ｃｍ。
１．３　数据处理

数据处理主要参照《植被数量生态学方法》《数量生态

学》的方法［８－９］，通过计算乔木和灌木的重要值（ｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｖａｌｕｅ）来反映各个物种的优势程度。

重要值是综合性指标，能较全面地反映不同种群在群落

中的地位和作用。乔木重要值＝相对多度＋相对频度＋相对
显著度；灌木重要值＝相对频度＋相对投影盖度。

２　结果与分析

２．１　南京市林阴道道路剖面形式调查与分析
在所调查的１６条林阴道中，有１１条的断面形式是三板

四带式，占６８．７５％。实地调查可知，这些道路大多是城市主
干道，此断面既可以丰富景观层次，又可疏导交通。其中有３
条林阴道断面形式为一板两带式，属交通便利、管理简单、历

史比较悠久的特色型生活型道路。另外，在所调查的道路中，

梦都大街属于四板五带式道路，该道路位于河西新城且属于

交通要道，因此具有中分、侧分绿化带，植物景观也比较丰富。

２．２　南京市林阴道植物调查与分析
２．２．１　乔木种类分析　统计结果表明，在所调查的１６条林
阴道中，共有乔木２０种，共计４６５２株，其中裸子植物４种，
被子植物１６种，隶属于１５科１９属。其中常绿乔木６种，落
叶乔木１４种，常绿落叶树种比例为３∶７。重要值位于前１０
位的树种的数量特征指标见表１。

表１　南京市林阴道主要乔木种类的数量特征指标

种类
多度

（株）

频度

（％）
相对多度

（％）
相对频度

（％）
相对显著

度（％）
重要值

（％）

二球悬铃木 ２２５１ ７３．５３ ４８．３９ ３４．２５ ８０．５７ １６３．１１
雪松 ３９３ １７．６５ ８．４０ ８．２２ ５．４８ ２２．１０
香樟 ３２４ ２３．５３ ６．９６ １０．９６ ２．３６ ２０．２８
水杉 ２１６ １４．７１ ４．６４ ６．８５ ３．７０ １５．１９
女贞 １５２ ２３．５３ ３．２２ １０．９６ ０．５２ １４．７０
桂花 １２７ １７．６５ ２．７３ ８．２２ １．９３ １２．８８
杨树 １０４ １１．７６ ２．２４ ５．４８ ２．１１ ９．８３
银杏 ８５ １４．７１ １．８４ ６．８５ ０．８６ ９．５５
枫杨 ４２ ８．８２ ０．９２ ４．１１ １．８６ ６．８９
薄壳山核桃 ３３ ８．８２ ０．７１ ４．１１ ０．５８ ５．４０

　　二球悬铃木［Ｐｌａｔａｎｕｓａｃｅｒｉｆｏｌｉａ（Ａｉｔ．）Ｗｉｌｌｄ．］在南京市
主要的林阴道中已经被广泛应用，而二球悬铃木作为南京市

近代绿化的代表，已经成为南京市的城市名片。在４３个取样
样段中，有２５个样段中乔木运用了二球悬铃木，占７３．５３％，
在这其中有１５个样段中乔木树种只有二球悬铃木１种。由
表１可知，二球悬铃木的重要值达到１６３．１１％，远远高于其
他乔木。而二球悬铃木在相对多度、相对频度和相对显著度

等指标上也远远高于其他乔木，说明该物种在南京市林阴道

中优势明显。但从另外一方面也反映出南京市林阴道主要乔

木种类比较单一，外来物种已经完全适应了南京市的环境。

除二球悬铃木之外，其他树种的重要值均不到２５％，女
贞（ＬｉｇｕｓｔｒｕｍｌｕｃｉｄｕｍＡｉｔ．）、雪松［Ｃｅｄｒｕｓｄｅｏｄａｒａ（Ｒｏｘｂ．）Ｇ．
Ｄｏｎ］、水杉（ＭｅｔａｓｅｑｕｏｉａｇｌｙｐｔｏｓｔｒｏｂｏｉｄｅｓＨｕｅｔＣｈｅｎｇ）和香樟
［Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｍｐｈｏｒａ（Ｌ．）Ｐｒｅｓｌ］在林阴道中也得到了适
当的运用。像枫杨（ＰｔｅｒｏｃａｒｙａｓｔｅｎｏｐｔｅｒａＣ．ＤＣ．）这种虽然遮
阴效果好，但生长年限较长的乔木，并没有得到过多的运用。

而在调查区域内，常绿乔木只有香樟、女贞、雪松、桂花（Ｏｓ
ｍａｎｔｈｕｓｆｒａｇｒａｎｓ）、圆柏（Ｊｕｎｉｐｅｒｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）和含笑（Ｍｉｃｈｅｌｉａ
ｆｉｇｏ）６种，其中大多数道路只有落叶乔木，不利于冬季景观的
营造。

此外，剖面形式为三板四带和四板五带的林阴道除行道

树乔木外还配置其他乔木，紫薇（Ｌａｇｅｒｓｔｒｏｅｍｉａｉｎｄｉｃａ）、鸡爪
槭（ＡｃｅｒｐａｌｍａｔｕｍＴｈｕｎｂ．）成为最常见的组合，其相对多度之
和达到 １５．２０％。在所调查的区域之中，彩叶树种有银杏
（ＧｉｎｋｇｏｂｉｌｏｂａＬ．）、鸡爪槭、红枫（Ａｃｅｒｐａｌｍａｔｕｍ‘Ａｔｒｏｐｕｒｐｕ
ｒｅｕｍ’）和紫叶李（Ｐｒｕｎｕｓｃｅｒａｓｉｆｅｒａｆ．ａｔｒｏｐｕｒｐｕｒｅａ），仅仅占所
统计乔木的 ６．２３％；而观花乔木有紫薇、紫叶李和日本晚樱
（Ｃｅｒａｓｕｓｓｅｒｒｕｌａｔａｖａｒ．ｌａｎｎｅｓｉａｎａ）３种，占所统计乔木的
１３３１％。由此可见，所调查林阴道中彩叶树种和观花类乔木
的应用频率极低。

２．２．２　灌木种类分析　统计结果表明，在所调查的１６条林
阴道中，共有灌木２５种，共计２５３８７．５ｍ２，隶属于１８科２１
属。其中有５种属于木樨科，占２０％，其中包括小叶女贞（Ｌｉ
ｇｕｓｔｒｕｍｑｕｉｈｏｕｉＣａｒｒ．）、女贞（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｏｖａｌｉｆｏｌｉｕｍ）、小蜡（Ｌｉ
ｇｕｓｔｒｕｍｓｉｎｅｎｓｅＬｏｕｒ．）、云南黄素馨（ＪａｓｍｉｎｕｍｍｅｓｎｙｉＨａｎｃｅ）。
灌木中重要值位于前１０位的树种的数量特征指标见表２。

表２　南京市林阴道主要灌木种类的数量特征指标

种类
频度

（％）
投影面积

（ｍ２）
相对频度

（％）
相对显著度

（％）
重要值

（％）

海桐 ７０．５９ ６９８０．０ ２２．６７ ２７．４９ ５０．１６
石楠 ４７．０６ ２９５８．２ １５．１１ １１．６５ ２６．７６
日本珊瑚树 ３２．３５ ２４７１．６ １０．３９ ９．７４ ２０．１３
大叶黄杨 ２９．４１ ２２５７．２ ９．４４ ８．９０ １８．３３
金边黄杨 ２３．５３ １７５６．４ ７．５６ ６．９２ １４．４８
红花

!

木 ２９．４１ １１５４．７ ９．４４ ４．５５ １３．９９
洒金桃叶珊瑚 ２０．５９ １８４３．４ ６．６１ ７．２６ １３．８７
小叶女贞 ２９．４１ １０５９．３ ９．４４ ４．１７ １３．６１
蚊母树 ２０．５９ １６９４．１ ６．６１ ６．６７ １３．２８
铺地柏 ８．８２ ７６１．６ ２．８３ ３．００ ５．８３

　　由表２可知，无论是在投影面积、频度还是重要值的特征
指标方面，海桐［Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒｕｍｔｏｂｉｒａ（Ｔｈｕｎｂ．）Ａｉｔ．］都远远高
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于其他灌木，在南京市林阴道中具有绝对的优势地位，而海桐

也是林阴道中作为中分、侧分绿化带最普遍的植物。而其他

灌木植物中，石楠（ＰｈｏｔｉｎｉａｓｅｒｒｕｌａｔａＬｉｎｄｌ．）、日本珊瑚树［Ｖｉ
ｂｕｒｎｕｍｏｄｏｒａｔｉｓｓｉｍｕｍＫｅｒ－Ｇａｗｌｖａｒ．ａｗａｂｕｋｉ（Ｋ．Ｋｏｃｈ）Ｚａ
ｂｅｌｅｘＲｕｍｐｌ．］、大叶黄杨（ＢｕｘｕｓｍｅｇｉｓｔｏｐｈｙｌｌａＬｅｖｌ．）、红花

!

木（Ｌｏｒｏｐｅｔａｌｕｍｃｈｉｎｅｎｓｅｖａｒ．ｒｕｂｒｕｍ）和小叶女贞的频度也较
高，这些灌木通常与海桐搭配或互相搭配出现在林阴道中。

在上述 １０种灌木中，金边黄杨（Ｅｕｏｎｙｍｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓｃｖ．
Ａｕｒｅｏ－ｍａ）和洒金桃叶珊瑚（Ａｕｃｕｂａｊａｐｏｎｉｃａｖａｒ．ｖａｒｉｅｇａｔａ
Ｄ．Ｏｍｂｒ．）应用频率也较高，说明这种彩叶植物已经得到越来
越多的应用。

此外，与大部分道路采用常绿灌木作为隔离带的形式不

同，杜鹃（ＲｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎｓｉｍｓｉｉＰｌａｎｃｈ．）、棣棠［Ｋｅｒｒｉａｊａｐｏｎｉｃａ
（Ｌ．）ＤＣ．］、山茶（Ｃａｍｅｌｌｉａｊａｐｏｎｉｃａ）和云南黄素馨等花篱也
有了一定程度的应用。总体看来，观花类灌木除上述几种外，

还有红花
!

木和美人蕉（Ｃａｎｎａｉｎｄｉｃａ），共计６种，总投影面
积占灌木总投影面积的６．６％。总体来看，观花灌木的比例
较小，林阴道灌木的应用还是以常绿灌木为主，灌木层景观季

相变化不明显。

２．２．３　主要乔木年龄结构特征分析　由于很难测定林阴道
中乔木的具体年龄，因此根据主要乔木的胸径情况来对乔木

种群的年龄结构进行分析［１０］。根据胸径划分标准，南京市林

阴道的乔木可以划分为增长型、稳定型和衰老型３个类型。根
据胸径的划分标准分别对主要乔木进行各级树种统计（表３）。
　　由表３可知，二球悬铃木在６个径阶上都有分布且数量
都很丰富，从第Ⅰ到第Ⅵ级处于递增状态，第Ⅵ级二球悬铃木
数量达到６００株，占总数量的２６．６５％，总体来看径阶结构层
倒金字塔形，年龄结构属于衰老性，但二球悬铃木作为南京市

表３　南京市林阴道主要乔木树种各立木级的现存个体数

种类
不同立木级数量（株）

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ
二球悬铃木 １８２ ３４７ ３３７ ３６７ ４１８ ６００
雪松 １０４ １１７ ７９ ９３ ０ ０
香樟 ２４９ ７１ ４ ０ ０ ０
水杉 １０ ８７ ８４ ３５ ８ ０
女贞 １３８ １４ ０ ０ ０ ０

林阴道树种的代表，其粗壮的树干更是南京市的象征。

　　其他５种主要乔木中，香樟有９８．７７％的苗木胸径不到
３０ｃｍ，女贞全部个体胸径不足３０ｃｍ，其径阶结构为金字塔
形，因此年龄结构属于增长型。而雪松和水杉虽然没有胸径

大于６０ｃｍ的个体，但大多数都处于３０～５０ｃｍ之间，第Ⅲ级
立木和第Ⅳ级立木较多，年龄结构属于稳定型（表３）。

而从表３总体看来，胸径大于３０ｃｍ的个体数量占总体
的６０．５６％，这也说明城市林阴道中老年壮年树木比较多。
由于城市林阴道的特征中对城市道路的绿化覆盖率有较高要

求，故城市林阴道树木普遍规格要求较高，从调查结果中也有

所反映 。

２．２．４　乔木树高特征结构分析　城市林阴道的行道树树高
的标准差体现了数据相对于平均数的混乱程度，即行道树树

高的混乱度。从图１可以看出，南京市林阴道行道树的树高
混乱度不高，林冠线效果统一有序，除去最高的北京西路达到

６．３７ｍ以外，其余１５条道路标准差相差不大，均为２～５ｍ
之间。主要原因是行道树修建技术规程中对于树冠形状及规

格有着定量的要求，而北京西路树高标准差过高，反映目前城

市林阴道的树木用材并不统一，死株或其他原因更换的新树

规格与道路原有行道树规划不统一也是原因之一。

　　城市林阴道树木构成了城市林阴道的立体骨架，行道树
形成的树木条带形状决定了城市林阴道的平立面结构的一致

性，因此树木的形态一致性应当相对较高。

２．３　南京市林阴道与城市文脉格局
历史文化的传承，其载体不仅仅是我们熟知的历史文化

景点，城市林阴道由于其悠久的历史、较高的林木覆盖率，相

比一般城市道路，其景观条件更为优质且承载更多更为集中

的文化信息［１１］，调研的１６条林阴道中，１３条林阴道均与民国
文化密切相关，２条体现了六朝文化，１条作为明皇宫御道体
现了明文化（表４）。强烈彰显了南京市作为封建都城的历史

文化和具有近现代中西结合意义的民国首都遗风。

因此，以林阴道为线性轴线所形成的城市文化廊道，其防

止城市文脉割裂的作用值得关注，林阴道引导城市空间形成

文化上的时序感，可以直接感受到城市的底蕴，能够很好地将

隐含的历史文化表象化，实现文脉的传承。

３　结论与建议

通过本调查可以发现，南京市林阴道的道路剖面形式以

三板四带式为主，占总数的６８．７５％，其整齐有序的植物林冠
线和承载的历史信息一直是南京市的特色名片。
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表４　南京市１６条林阴道的文化信息

编号 道路名称 剖面形式 长度（ｋｍ） 文化信息

１ 御道街 三板四带 １．８ 在明皇城的御街和承天门至午门前的御道故址上拓建而成

２ 解放路 三板四带 １．７ 黄埔路南延线，为庆祝全国解放得名

３ 升州路 三板四带 １．４ 南唐形成的城内道路，１９３０年拓为城市马路
４ 陵园路 一板两带 ２．３ １９２９年竣工，因迎接中山灵柩而得名，深入紫金山南麓
５ 中山东路 三板四带 ３．８ １９２９年竣工，因迎接中山灵柩而得名
６ 颐和路 一板两带 ０．６ 两侧有大量民国时期使馆建筑

７ 西康路 一板两带 １．２ 以当时西康省的“西康”二字命名，两侧有大量民国建筑

８ 北京东路 三板四带 ２．４ 原址１段保泰街是南京第１条马路，两侧有大量民国建筑群
９ 北京西路 三板四带 ２．３ １９３３年开始，分段陆续形成，１９５９年春拓宽改造
１０ 汉中路 三板四带 １．７ １９３０年中华民国首都计划的一部分，中山东路西延线
１１ 长江路 三板四带 ０．６ １９３０年建设，道路北侧有总统府、梅园新村等历史建筑
１２ 黄埔路 三板四带 ０．６ 名称来源于１９２８年在此成立的陆军军官学校
１３ 中山北路 三板四带 ５．９ １９２９年竣工，因迎接中山灵柩而得名，两侧有大量民国建筑
１４ 雨花路 一板两带 ０．３ 南唐御道延长段，南京最后的老街，路侧有大报恩寺

１５ 雨花东路 三板四带 ２．２ １９８７年建设，雨花台风景区东侧
１６ 梦都大街 四板五带 ４．６ 以企业名字命名，文化信息不明显

　　南京市林阴道所调查样段中共有乔木２０种，灌木２５种。
其中乔木层优势树种有二球悬铃木、雪松、香樟、水杉和女贞，

共占乔木总数的７１．６７％。灌木层中，海桐、石楠和日本珊瑚
树应用最为广泛。南京市林阴道主要乔木年龄结构中，主要

是以增长型和稳定型为主，这也为今后林阴道的建设打下了

坚实的基础。

通过不断的实地调查、数据分析，对南京市林阴道的建设

有以下建议：（１）注重乡土树种及色叶、开花植物的应用，提
高植物配置多样性。针对南京市骨干树种构成单一，在城区

道路中悬铃木占绝对优势、香樟单种优势明显的情况，应提高

对一些观赏价值较高、生态效益较好的适生植物的应用频率。

像秤锤树、巨紫荆等南京市特色乡土树种，金枝国槐、银姬小

蜡、红王子锦带等色叶和开花植物，打造当地生态特色，提升

林阴道的观赏特性。（２）丰富绿化形式，提高单位面积绿量。
总体看来林阴道的行道树种类比较单一，缺乏形式上的变化。

如何在有限的道路绿带内争取更多的绿量是更有落地性的选

择。老城区原有绿化形式较为单一，基本为乔木或乔木与灌

木模纹的种植形式，在此基础上，可采用增加小乔木或灌木、

增加灌木修剪的高度、进一步推进垂直绿化来缓解绿化用地

紧张的矛盾［１２］。（３）延续城市文脉，打造林阴道文化体系。
林阴道作为南京市的城市名片和文化廊道，目前只有长江路

一带道路小品较丰富，而在其他林阴道中，除沿线原有历史文

化建筑，对其所属文脉缺乏暗示和引导，建议结合林阴道建设

与相关历史典故，以路名、景墙、雕塑、地铺装等形式为载体，

将文化用设计语言体现在林阴道的建设中来，既是对林阴道

景观形象的提升，也是对隐性文化的表象体现。（４）开展林阴
道养护技术研究，建立林阴道景观长效维护机制。林阴道效

果与设计、施工及后期养护这３个环节密不可分［１３］。但林阴

道树木与一般行道树的养护技术参数存在较大差异，如林阴

道对树木绿量要求较高，平衡树木生长势与增加有效绿量需

要通过养护技术措施来实现，如何确保绿阴更浓与平衡树势

的关系值得研究。同时，通过改善行道树生长环境、提高土壤

肥力等，不断提高树木长势，增加固碳释氧能力，实现低碳化

低成本维护，为生态效益最大化奠定基础。
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