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　　摘要：采用４种不同种类的外源激素，研究其对Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ和Ａｓａｏ这２个铁线莲栽培品种的半木质化枝条和全木
质化枝条扦插生根的影响，结果表明：２个品种适宜扦插的外源激素种类和枝条类型均有差异，利用２０００ｍｇ／ＬＡＢＴ、
２０００ｍｇ／ＬＩＡＡ、２０００ｍｇ／ＬＮＡＡ和２０００ｍｇ／ＬＩＢＡ处理 Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ的全木质化枝条，均能使生根率达到１００％；用
２０００ｍｇ／ＬＩＡＡ处理时，Ａｓａｏ的半木质化枝条生根率最高，可达到８０％；用２０００ｍｇ／ＬＮＡＡ处理 Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ的半木质
化枝条后，可使根的长度和数目达到最大，而用２０００ｍｇ／ＬＩＡＡ处理的 Ａｓａｏ半木质化枝条长度最长，用２０００ｍｇ／Ｌ
ＮＡＡ处理生根数最多。
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　　藤本植物通过缠绕、卷攀、依附等方式向上生长，占地少，
生长快，可以用于快速绿化，具有独特的绿化美化效果［１］，在

拓展城市绿化空间和增加绿量上起着重要的作用，且已经成

为城市园林绿化的重要组成部分。但目前城市园林绿地中已

应用的木质藤本植物存在种类少、景观效果单一等情况［２］，

因此，加强对藤本植物的研究，具有理论和实践意义。

铁线莲属（ＣｌｅｍａｔｉｓＬ．）隶属于毛茛科（Ｒａｎｕｎｃｕｌａｃｅａｅ），
该属植物花大色艳，花型多变，花期长，观赏价值高，园艺用途

广泛，是非常优良的垂直绿化材料，享有“藤本皇后”的美

誉［３］。铁线莲属的栽培品种繁多，有常绿品种、大花单瓣和

重瓣品种、钟状花品种、长瓣花品种等形态及花期各异的品

种，可以满足人们不同喜好和不同应用方式的需求，且已在欧

洲广泛应用，深受人们喜爱。然而，铁线莲在我国却少有应

用，仅限于少数爱好者种植，造成这种现象的主要原因是我国

繁殖技术落后，铁线莲品种价格高昂，从而抑制了许多消费需

求。为此开展铁线莲属植物的繁殖技术研究，是推进铁线莲

在我国应用的关键。

Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ和 Ａｓａｏ是铁线莲属的 ２个观赏品种，其中
Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ为常绿品种，叶片四季常绿，花量大，花为白色，花期
３—５月，可耐－１２℃的低温，生长旺盛，对土壤要求不高，易
于养护，可以用于庭廊、棚架等设施的美化，是非常好的公园

绿化材料；Ａｓａｏ是早花大花型铁线莲品种，花色为紫红色，花
量大，花期４—５月，开花时非常漂亮，深受花卉爱好者喜爱，

适宜用作盆栽、绿篱等美化，彰显独特风格。本试验以

Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ和Ａｓａｏ为研究材料，进行扦插繁殖技术研究，可为
铁线莲品种的繁育提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
本试验以从英国引进的铁线莲常绿品种 Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ和日

本引进的品种Ａｓａｏ为研究材料，选取５年生健康植株上的枝
条作为试验材料；所有植株种植于江苏省中国科学院植物研

究所铁线莲苗圃。

本试验于２０１４年４月选取健壮的半木质化和木质化枝
条，将枝条剪至７～８ｃｍ的插穗，每个插穗留有１～２个节点
和半片叶子。

１．２　扦插方法
将修剪好的插穗放入２０００ｍｇ／ＬＩＡＡ、２０００ｍｇ／ＬＮＡＡ、

２０００ｍｇ／ＬＩＢＡ、２０００ｍｇ／ＬＡＢＴ４种激素溶液中浸泡３０ｓ，
插入泥炭 ∶珍珠岩 ＝１∶１的基质中进行生根试验。扦插后
浇透水１次，每周喷药杀菌１次，并根据天气变化进行自动化
喷雾保湿等日常管理。

试验组合如表１所示，每组试验选用插穗２０条，每个试
验重复３次。

表１　８种不同激素和枝条状态的组合

处理 激素 枝条状态

Ｔ１ ＩＢＡ２０００ｍｇ／Ｌ 半木质化枝条

Ｔ２ ＩＢＡ２０００ｍｇ／Ｌ 全木质化枝条

Ｔ３ ＮＡＡ２０００ｍｇ／Ｌ 半木质化枝条

Ｔ４ ＮＡＡ２０００ｍｇ／Ｌ 全木质化枝条

Ｔ５ ＩＡＡ２０００ｍｇ／Ｌ 半木质化枝条

Ｔ６ ＩＡＡ２０００ｍｇ／Ｌ 全木质化枝条

Ｔ７ ＡＢＴ２０００ｍｇ／Ｌ 半木质化枝条

Ｔ８ ＡＢＴ２０００ｍｇ／Ｌ 全木质化枝条

１．３　数据测量和统计
本试验于扦插２个月和４个月后分别统计Ａｓａｏ和Ｓｎｏｗ
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ｄｒｉｆｔ的生根率、根数、根长等指标，并用 Ｅｘｃｅｌ２０１０软件进行
数据分析。

生根率＝生根插穗数
总插穗数

×１００％。

２　结果与分析

２．１　激素种类对生根率的影响
试验表明，不同种类的外源激素对铁线莲品种 Ａｓａｏ和

Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ的促进生根效果不同（表２），对于 Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ的半木
质化枝条，生根效果最好的外源激素是 ＡＢＴ，生根率可达
３５％，ＩＡＡ效果最差，生根率仅有１０％；而用全木质化枝条进
行扦插时，４种外源激素对其生根效果一样，生根率均能达到
１００％。４种外源激素对Ａｓａｏ的促进生根效果最好的是ＩＡＡ，
ＩＡＡ促进Ａｓａｏ半木质化枝条的生根率能达到８０％，效果最差
的是 ＩＢＡ和 ＮＡＡ，生根率仅为 ４０％；而利用外源激素处理
Ａｓａｏ的全木质化枝条，生根率均为０。

表２　８种组合对Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ和Ａｓａｏ的扦插生根率的影响

名称 组合 生根率（％）
Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ Ｔ１ ３０．０±３．２Ｃ

Ｔ２ １００．０±１．１Ａ
Ｔ３ １６．７±０．５Ｄ
Ｔ４ １００．０±１．２Ａ
Ｔ５ １０．０±０．１Ｅ
Ｔ６ １００．０±０．９Ａ
Ｔ７ ３５．０±１．５Ｂ
Ｔ８ １００．０±０．８Ａ

Ａｓａｏ Ｔ１ ４０．０±２．５Ｃ
Ｔ２ ０．０±０．０Ｄ
Ｔ３ ４０．０±３．０Ｃ
Ｔ４ ０．０±０．０Ｄ
Ｔ５ ８０．０±１．６Ａ
Ｔ６ ０．０±０．０Ｄ
Ｔ７ ６０．０±３．６Ｂ
Ｔ８ ０．０±０．０Ｄ

　　注：数值为平均数±标准误差；相同品种中同列数据后不同大写
字母表示存在极显著差异（Ｐ＜０．０１）。下表同。

２．２　外源激素种类对根长的影响
不同种类的外源激素对 Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ和 Ａｓａｏ插穗根长的影

响不同（表３），其中ＮＡＡ处理过的Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ半木质化插穗根
长最长，达到１３．１ｃｍ，用 ＩＢＡ和 ＮＡＡ处理 Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ的半木
质化和全木质化枝条的根长均长于ＩＡＡ和ＡＢＴ处理的组合；
而用４种外源激素处理Ａｓａｏ的半木质化枝条，其中ＩＢＡ的处
理效果最好，根长达到１１．９ｃｍ，ＮＡＡ处理的根长最短，仅有
５．１ｃｍ。
２．３　外源激素种类对根数的影响

表３为４种外源激素处理对Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ和Ａｓａｏ半／全木质
化枝条生根数和根长的影响。由表３可见，Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ的全木
质化枝条的生根数均多于半木质化枝条，其中ＮＡＡ处理的全
木质化枝条生根数目最多，ＩＡＡ处理的半木质化枝条的生根
数目最少；而４种外源激素处理 Ａｓａｏ的半木质化枝条，ＮＡＡ
处理的生根数目最多，ＩＡＡ、ＡＢＴ、ＩＢＡ处理的组合根数无
差异。

３　讨论

铁线莲属植物在我国的研究已经开展多年，但是研究主

表３　８种组合对Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ和Ａｓａｏ的扦插生根数和根长的影响

名称 组合 平均根数（条） 平均根长（ｃｍ）
Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ Ｔ１ ３．１７±４．０２Ｃ ７．７±７．７Ｂ

Ｔ２ ９．５０±７．４２Ａ ６．９±４．０Ｂ
Ｔ３ ４．５０±２．１２Ｂ １３．１±２．３Ａ
Ｔ４ １２．４０±６．０２Ａ ５．２±２．６Ｂ
Ｔ５ ２．５０±０．７１Ｃ ６．１±１．９Ｂ
Ｔ６ ２．７５±２．０６Ｃ ４．５±３．３Ｂ
Ｔ７ ３．９０±２．９６Ｃ ７．８±６．３Ｂ
Ｔ８ ９．５０±７．１４Ａ ４．３±３．１Ｂ

Ａｓａｏ Ｔ１ ２．５０±２．１２Ｂ １１．９±２．６Ａ
Ｔ２ — —

Ｔ３ ５．００±２．８３Ａ ５．１±１．９Ｃ
Ｔ４ — —

Ｔ５ ２．２５±０．９６Ｂ １０．８±１．０Ｂ
Ｔ６ — —

Ｔ７ ３．３３±１．５３Ｂ ９．１±３．９Ａ
Ｔ８ — —

　　注：“—”表示无根数和根长数据。

要集中在铁线莲属植物的药用价值和铁线莲属植物分类和资

源调查等方面［４－６］。近些年开展了少数关于观赏型铁线莲的

研究，王磊等对铁线莲的种子萌发做了相关的研究［７－９］；但

是，铁线莲栽培品种通过种子进行繁殖存在２个问题：（１）铁
线莲种子萌发率低，并且所需萌发时间较长；（２）种子繁殖不
利于性状的保存，铁线莲栽培品种为杂交后代，自交种子后代

存在变异。因此，铁线莲的繁殖方式应以扦插繁殖为主。

张启香研究了ＮＡＡ、ＩＢＡ、ＧＧＲ－１处理对国外引进铁线
莲扦插效果的影响，认为１００ｍｇ／ｋｇＩＢＡ处理扦插效果最好，
生根率和移栽成活率均为１００％［１０］；管开云对多种铁线莲栽

培种和野生种进行了扦插繁殖试验，认为不同铁线莲品种和

野生种，最佳的扦插生根剂是不同的［１１］；混合使用外源激素

既能够提高扦插的生根率和发根数，又能够降低投入

成本［１２］。

高浓度速蘸的扦插方式是生产上常用的方法之一，本试

验选用２０００ｍｇ／Ｌ的激素浓度，通过速蘸浸泡方式进行扦插
研究［１３］。利用４种外源激素处理Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ和Ａｓａｏ的半木质
化枝条和全木质化枝条，发现２个品种最适宜的外源激素种
类和枝条类型均不同；用４种外源激素处理 Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ全木质
化枝条，４个组合生根率均为１００％，且插穗根长无差异，用
ＩＡＡ处理的插穗根数稍少，其他３个组合根数无差异，而对于
半木质化枝条，ＩＡＡ处理生根率最低，ＡＢＴ处理半木质化枝条
的生根率最高，为３５％；而用４种外源激素处理 Ａｓａｏ全木质
化枝条，发现生根率均为０，而处理半木质化的枝条时，发现
ＩＡＡ的生根率最高，为８０％，ＩＢＡ处理的根最长，ＮＡＡ处理根
数最多。本试验亦发现对于不同的铁线莲品种，其最适宜的

外源激素种类和枝条状态均不同。

扦插生产中，大多数的品种及野生种均以半木质化的枝

条最佳，本试验中Ａｓａｏ最适宜扦插的枝条亦为半木质化的枝
条，但是Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ最适宜扦插的枝条为全木质化枝条，这与
Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ本身的特性有关，Ｓｎｏｗｄｒｉｆｔ为常绿品种，其木质化的
枝条较粗且有较强的分化生根的能力，较适宜扦插；而 Ａｓａｏ
的木质化枝条虽较半木质化枝条粗，但是外皮褐化，分化生根

能力弱。
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叶面喷施磷酸二氢钾对大花蕙兰生长发育

和养分吸收的影响

孙　燕，杨秀珍，李　惠，孙绍颖
（北京林业大学园艺园林学院，北京１０００８３）

　　摘要：为探讨叶面施肥对大花蕙兰生长发育的影响以及提高植株的营养吸收效率，以８个月苗龄的大花蕙兰品种
黄金岁月为试验材料，进行不同浓度磷酸二氢钾叶面施肥试验。叶面肥浓度分别设定为钾浓度０．１１４、０２２８、０．４５６、
０．６８５、０．９１２ｍｇ／Ｌ，通过测定大花蕙兰生长、生理指标及养分吸收状况探究适宜大花蕙兰黄金岁月的磷酸二氢钾叶面
施肥浓度。结果表明：０．４５６～０．６８５ｍｇ／Ｌ范围内的钾浓度，有利于大花蕙兰株高、叶面积、根系体积、叶绿素含量及
干物质质量的增加，并且促进植株对磷、钾营养元素的吸收利用，因此认为０．４５６～０．６８５ｍｇ／Ｌ的钾浓度范围适宜大
花蕙兰叶面施肥。
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　　北方温室栽培的大花蕙兰，因空气湿度小、通风差、浇花
水质偏碱性等因素，常出现叶尖枯黄、叶片扭转的现象。农作

物栽培中，叶面施肥因具有用量少、浓度低、见效快等优点而

得到广泛使用，无论是微量元素还是大量元素的使用日渐普

及［１］。磷酸二氢钾由于具有良好的水溶性，常常用于浸种、

拌种、根部追肥及叶面施肥，在苗木生产、农作物种植领域得

到广泛应用，能够显著提高苗木质量及作物产量［２－４］。磷酸

二氢钾被广泛用于百合、藤本月季、文山红柱兰等各类观赏植

物的栽培［５－７］。本试验通过叶面喷施磷酸二氢钾探讨其对大

花蕙兰生长发育的影响，以期为施肥技术的研究提供参考

依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料与地点
本研究供试材料为大花蕙兰品种黄金岁月（Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍ

ｈｙｂｒｉｄｕｍ‘Ｈｕａｎｇｊｉｎｓｕｉｙｕｅ’），将６个月苗龄的组培苗，于２０１４
年２月２８日进行上盆定植，栽培基质为发酵红松树皮，栽培
容器为１６０ｍｍ×８０ｍｍ×２１０ｍｍ带侧壁孔的黑色硬质兰盆。
试验地为北京林业大学北林科技股份有限公司现代化温室，

夏季最高温度保持在２８℃以下，冬季最低温度在５℃以上，
平均湿度为５０％～７０％。
１．２　试验方法

试验采用均匀施肥法，以磷酸二氢钾为根外追肥来源，共

—３６２—江苏农业科学　２０１６年第４４卷第１２期


