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叶面喷施磷酸二氢钾对大花蕙兰生长发育

和养分吸收的影响

孙　燕，杨秀珍，李　惠，孙绍颖
（北京林业大学园艺园林学院，北京１０００８３）

　　摘要：为探讨叶面施肥对大花蕙兰生长发育的影响以及提高植株的营养吸收效率，以８个月苗龄的大花蕙兰品种
黄金岁月为试验材料，进行不同浓度磷酸二氢钾叶面施肥试验。叶面肥浓度分别设定为钾浓度０．１１４、０２２８、０．４５６、
０．６８５、０．９１２ｍｇ／Ｌ，通过测定大花蕙兰生长、生理指标及养分吸收状况探究适宜大花蕙兰黄金岁月的磷酸二氢钾叶面
施肥浓度。结果表明：０．４５６～０．６８５ｍｇ／Ｌ范围内的钾浓度，有利于大花蕙兰株高、叶面积、根系体积、叶绿素含量及
干物质质量的增加，并且促进植株对磷、钾营养元素的吸收利用，因此认为０．４５６～０．６８５ｍｇ／Ｌ的钾浓度范围适宜大
花蕙兰叶面施肥。
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　　北方温室栽培的大花蕙兰，因空气湿度小、通风差、浇花
水质偏碱性等因素，常出现叶尖枯黄、叶片扭转的现象。农作

物栽培中，叶面施肥因具有用量少、浓度低、见效快等优点而

得到广泛使用，无论是微量元素还是大量元素的使用日渐普

及［１］。磷酸二氢钾由于具有良好的水溶性，常常用于浸种、

拌种、根部追肥及叶面施肥，在苗木生产、农作物种植领域得

到广泛应用，能够显著提高苗木质量及作物产量［２－４］。磷酸

二氢钾被广泛用于百合、藤本月季、文山红柱兰等各类观赏植

物的栽培［５－７］。本试验通过叶面喷施磷酸二氢钾探讨其对大

花蕙兰生长发育的影响，以期为施肥技术的研究提供参考

依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料与地点
本研究供试材料为大花蕙兰品种黄金岁月（Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍ

ｈｙｂｒｉｄｕｍ‘Ｈｕａｎｇｊｉｎｓｕｉｙｕｅ’），将６个月苗龄的组培苗，于２０１４
年２月２８日进行上盆定植，栽培基质为发酵红松树皮，栽培
容器为１６０ｍｍ×８０ｍｍ×２１０ｍｍ带侧壁孔的黑色硬质兰盆。
试验地为北京林业大学北林科技股份有限公司现代化温室，

夏季最高温度保持在２８℃以下，冬季最低温度在５℃以上，
平均湿度为５０％～７０％。
１．２　试验方法

试验采用均匀施肥法，以磷酸二氢钾为根外追肥来源，共
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设５个钾浓度处理，分别为０．１１４（Ｋ１）、０．２２８（Ｋ２）、０．４５６
（Ｋ３）、０．６８５（Ｋ４）、０．９１２ｍｇ／Ｌ（Ｋ５），对照组（ＣＫ）喷洒等量
清水。每个处理重复１２次，每次每株喷施营养液１０ｍＬ。试
验采用压力喷壶将营养液喷施到叶片背面及正面（以叶背为

主）上，每１５ｄ１次，从２０１４年５月１５日开始，直至当年１０
月３０日停止处理。

试验处理期间根部浇灌改良的营养液，每周１次，每次
１００ｍＬ，并视基质干湿状况每５～７ｄ浇水１次。营养液其他
元素浓度分别为 Ｎ１００ｍｇ／Ｌ，Ｐ６０ｍｇ／Ｌ，Ｆｅ２ｍｇ／Ｌ，Ｍｎ
０．５ｍｇ／Ｌ，Ｍｏ０．１ｍｇ／Ｌ，Ｂ０．２ｍｇ／Ｌ，Ｚｎ０．１ｍｇ／Ｌ，Ｃｕ
０．０２ｍｇ／Ｌ，由 于 当 地 自 来 水 Ｃａ、Ｍｇ含 量 较 高 （Ｃａ
４７．２７ｍｇ／Ｌ，Ｍｇ５．７５ｍｇ／Ｌ），故本试验没有添加。
１．３　测定方法及内容
１．３．１　生长指标的测定　试验开始后，每月测量１次株高、
假鳞茎直径、统计叶片数并用方格网计算总叶面积。根系总

体积用量筒排水法测定。

１．３．２　叶绿素含量的测定　试验结束后，于２０１４年１１月１８
日采用丙酮提取法［８］测定第 ３片老叶叶片叶绿素含量，于
２０１５年３月１日测定新芽叶绿素含量。
１．３．３　植株干物质质量及养分含量的测定　２０１４年１０月３
日进行全株取样，将根、茎、叶分割后在烘箱内６０℃烘干至恒
质量，称量各器官干物质质量。将烘干样品用粉碎机打磨成

粉末状，用浓硫酸－过氧化氢消煮法消化，采用钒钼黄比色法
（ＵＶ－２５５０紫外可见分光光度计）分析全磷含量，用原子吸光光
度法（瓦里安－２２０火焰原子吸收分光光度计）测定全钾含量。
１．４　数据处理及分析

采用Ｅｘｃｅｌ２００３和ＳＰＳＳ１７．０进行数据分析。

２　结果与分析

２．１　叶面施肥浓度对生长量的影响
处理结束３个月后，对大花蕙兰的株高、假鳞茎直径、叶

面积以及根系体积进行统计（表１），结果显示，磷酸二氢钾叶
面施钾浓度为０．６８５ｍｇ／Ｌ（Ｋ４）处理下大花蕙兰株高、假鳞茎
直径及根系总体积均达到最大值，分别为 ＣＫ的 １．０９倍、
１２０倍和１．３９倍。施钾浓度为０．４５６ｍｇ／Ｌ（Ｋ３）处理下植
株均叶面积最大，为 ＣＫ的 １．２７倍；叶面肥钾浓度为
０．６８５ｍｇ／Ｌ（Ｋ４）时，叶面积值开始减小，当叶面施钾浓度高
达０．９１２ｍｇ／Ｌ（Ｋ５）时，株高、假鳞茎直径及根系体积均有所
下降，说明磷酸二氢钾浓度过高，对植株的生长不仅没有促进

作用反而不利于生长。

２．２　叶面施肥浓度对各器官干物质质量的影响
不同磷酸二氢钾叶面施肥浓度对黄金岁月干物质质量的

表１　磷酸二氢钾叶面施肥对黄金岁月生长量的影响

处理
株高

（ｃｍ）
假鳞茎直径

（ｍｍ）
叶面积

（ｃｍ２／株）
根系总体积

（ｃｍ３）
ＣＫ ５８．７±０．４ｂ ３４．５±０．３ａｂ ６６８．０８±７．９ｃ ４３．５±０．２ｂ
Ｋ１ ５７．９±０．４ｂ ３３．９±０．２ｂ ６９０．７４±５．３ｃ ４５．５±０．３ｂ
Ｋ２ ６１．９±０．５ａ ３８．４±０．２ｂ ７２４．６７±２．８ｂ ５９．２±０．２ａ
Ｋ３ ６１．５±０．６ａ ３８．５±０．４ａ ８５１．２５±１９．１ａ ５９．０±０．１ａ
Ｋ４ ６３．７±０．３ｂ ４１．５±０．３ａｂ ８２３．７８±７．９ａ ６０．６±０．４ａ
Ｋ５ ５９．９±０．４ｂ ３８．３±０．２ｂ ８１３．００±１０．２ａｂ ４５．５±０．２ｂ

　　注：表中数据为均值 ±标准差。Ｄｕｎｃａｎｓ新复极差法检验（ＳＳＲ
法），同列不同小写字母表示在０．０５水平差异显著。下表同。

影响如图１所示。随着钾浓度的增加，植株各器官干物质质
量均呈现先增后减的趋势。当钾浓度在 ０．４５６ｍｇ／Ｌ（Ｋ３）
时，根系干物质质量最大，为对照组ＣＫ的２．１５倍，钾浓度为
０．９１２ｍｇ／Ｌ（Ｋ５）时，根系干物质质量降低至对照组 ＣＫ的
９６．７％；假鳞茎干物质质量在钾浓度低于 ０．４５６ｍｇ／Ｌ（Ｋ３）
时保持平稳，在钾浓度为０．６８５ｍｇ／Ｌ（Ｋ４）时大幅增加，为对
照组ＣＫ的２．０２倍，钾浓度为０．９１２ｍｇ／Ｌ（Ｋ５）时，则降低至ＣＫ
的７９．８％；叶干物质质量在钾浓度为０．６８５ｍｇ／Ｌ（Ｋ４）时达到最
大，是对照组ＣＫ的１．５２倍，此后随钾浓度的增加而减小。

综合以上结果，认为０．４５６～０．６８５ｍｇ／Ｌ的钾浓度最有
利于黄金岁月各器官的生长。

２．３　叶面施肥浓度对叶绿素含量的影响
不同磷酸二氢钾叶面施肥浓度对黄金岁月叶片及新芽叶

绿素含量的影响如表２所示。随着钾浓度的增加，植株叶片
的总叶绿素含量呈“减—增—减”的波动变化，当钾浓度为

０．６８５ｍｇ／Ｌ（Ｋ４）时，叶片总叶绿素含量最高，是 ＣＫ的１．２３
倍；叶绿素 ａ的含量与总叶绿素的变化规律相似，也呈现
“减—增—减”的波动变化；叶绿素ｂ含量随钾浓度增高呈现
先减后增的变化，在钾浓度为 ０．９１２ｍｇ／Ｌ（Ｋ５）时达到最大
值，为ＣＫ的１．５０倍，当钾浓度低于 ０．２２８ｍｇ／Ｌ（Ｋ２）时，与
ＣＫ差异不显著。

表２　叶面肥浓度对黄金岁月叶绿素含量的影响

处理
老叶含量（ｍｇ／ｇ） 新芽含量（ｍｇ／ｇ）

叶绿素ａ 叶绿素ｂ 总叶绿素 叶绿素ａ 叶绿素ｂ 总叶绿素

ＣＫ １．２９±０．０１ａｂ ０．３６±０．００ｃ １．６５±０．０１ｂ １．４３±０．００ａ ０．４８±０．０１ｂ １．９１±０．０１ａ
Ｋ１ ０．８３±０．１３ｃ ０．２９±０．０２ｃ １．１２±０．１５ｃ ０．５６±０．０２ｃ ０．１６±０．０２ｃ ０．７２±０．０４ｃ
Ｋ２ ０．９９±０．０３ｃ ０．３３±０．００ｃ １．３２±０．０４ｃ ０．９５±０．１０ａｂｃ ０．４５±０．０２ｃ １．４０±０．１１ｂ
Ｋ３ １．２５±０．２３ａｂ ０．３７±０．０８ｂ １．６１±０．３１ｂ ０．９０±０．０５ｂｃ ０．５７±０．０３ｂ １．４７±０．０８ｂｃ
Ｋ４ １．５９±０．３８ａ ０．４４±０．０２ｂ ２．０３±０．４０ｂ １．２６±０．２４０ａ ０．６７±０．１０ａ １．９３±０．３４ａ
Ｋ５ １．４５±０．２６ａｂ ０．５４±０．４０ａ １．９９±０．６５ａ １．０１±０．１２ａｂ ０．６０±０．２９ａ １．６１±０．４１ａ
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　　２０１５年３月测定新芽的叶绿素含量发现，随着钾浓度的
增加，总叶绿素含量呈现“减—增—减”的波动变化，在钾浓

度为０６８５ｍｇ／Ｌ（Ｋ４）时达到最大，其中叶绿素ａ的变化无一
定规律且其他处理组均低于ＣＫ叶绿素ｂ呈现先减后增的趋
势，Ｋ４达到最大值。

从观赏价值考虑，０．６８５ｍｇ／Ｌ（Ｋ４）钾浓度条件下老叶、
新叶均呈现出良好叶色。

２．４　叶面施肥浓度对各器官Ｐ、Ｋ养分吸收的影响
为摸清磷酸二氢钾叶面施肥对 Ｐ、Ｋ２种养分吸收的影

响，在处理５个月后对植株取样分析，结果如图２、图３所示。
２．４．１　Ｐ吸收　从Ｋ２开始，根部Ｐ含量高于叶和假鳞茎，可
能是叶面施肥主要供应了Ｐ、Ｋ２种营养元素，一定程度抑制
了叶和茎对根部Ｐ营养的吸收，也可以说叶面施肥促进了根
部对Ｐ营养的积累（图２）。联系到１８个月以后植株开花对
Ｐ营养的需求以及大花蕙兰各器官之间养分的传递特性［９］，

可推测该阶段根系对Ｐ的积累也许对将来植株开花有贡献，
该推测是否可靠有待进一步研究。

２．４．２　Ｋ吸收　各个处理均表现为假鳞茎中钾含量最低（图
３），叶片与根系钾含量接近。Ｋ是极易移动的营养元素，生
长旺盛的器官中含量最大，这一点从本试验干物质质量变化

（图１）也可得到证实。

３　结论与讨论

本试验以大花蕙兰黄金岁月为材料，研究适宜的磷酸二

氢钾叶面施肥浓度。综合试验所得的各项生长生理指标，得

出如下结论：

磷酸二氢钾叶面施肥在０．４５６～０．６８５ｍｇ／Ｌ钾浓度范围
内有利于叶、假鳞茎、根等各器官的生长，高于此浓度则产生

抑制作用。

随着钾浓度的增高，老叶及新芽总叶绿素含量呈现

“减—增—减”的波动变化，在钾浓度为０．６８５ｍｇ／Ｌ时，总叶
绿素含量最高。

磷酸二氢钾叶面肥浓度的增加有助于植物对磷、钾元素

的吸收，特别是叶面施肥促进了根部对Ｐ营养的积累，可能提
供植株以后开花所需求的Ｐ。

北方地区栽培大花蕙兰，常常出现叶片扭转、叶尖枯黄的现

象，可能与北方地区水质偏碱性，水中钙、镁、钠含量较高有关，喷

施钾肥及铁肥可有效改善叶尖枯黄的现象［１０］，本试验证明，对大

花蕙兰喷施磷酸二氢钾肥料，对叶尖枯黄有一定改善作用，但是

枯黄现象依然存在，对叶片扭转的现象改善效果较明显。

在其他农作物如大豆叶面喷施钾肥和铁肥可促进株高、

叶绿素含量及营养物质积累的增加［１１］；对野百合喷施磷酸二

氢钾能显著促进籽球、叶及根系生长，但随着施肥浓度的增加

呈先增加后减小的趋势［５］。总之，磷酸二氢钾在合理浓度下

叶面喷施可在提高品质和产量方面发挥作用。

本试验中，钾浓度控制在０．６８５ｍｇ／Ｌ以内时，叶面喷施
对大花蕙兰假鳞茎、叶绿素含量、叶片及根系生长均有显著的

促进作用，浓度过高则不利于大花蕙兰各器官的生长及物质

积累。叶面施肥还促进了根部对 Ｐ营养的积累，推测也许对
植株１８个月以后的开花有贡献，该结论能否成立有待进一步
研究考察。

大花蕙兰假鳞茎伸长肥大期与下一代假鳞茎发生前应多

施肥，标准栽培类型通常为６—１０月多施肥［９］，本研究从５月
中旬开始至１０月底结束，施肥期较长，劳动量投入大，可否减
少施肥次数也是今后要探讨的问题。
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