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　　摘要：选取福建某猪场１４９头２～３胎长大的二元母猪为研究对象，用超声波背膘仪测定其在１个繁殖周期内断
奶、配种及产前３个生理阶段的背膘厚度，分析不同阶段背膘厚度与繁殖性能的关系。结果表明，长大二元母猪断奶
和配种阶段背膘厚度在１６～１９ｍｍ时母猪的总产仔数、产活仔数最高及窝质量最大，断奶母猪背膘厚度在１３～１５ｍｍ
的断奶至发情时间间隔最短，产前母猪背膘厚度在２１～２４ｍｍ时母猪的总产仔数、产活仔数最高及窝质量最大，不同
阶段母猪背膘过肥和过瘦都会影响繁殖性能。
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　　规模化养猪生产中，母猪繁殖性能为猪场重要的经济指
标［１－２］，如何提高母猪繁殖性能一直是生产者追求的目标。

在影响母猪繁殖性能的因素中，母猪不同生理阶段的体况对

繁殖性能影响很大，膘情是母猪体况的一个重要指标，背膘厚

度与体脂含量密切相关，不同时期膘情反映母猪不同时期的

营养水平及体能储备，由于营养状况很难测定，所以选择较为

容易测定的背膘作为测定指标，是母猪繁殖性能良好的预测

指标［３－５］。生产中常用目测法对母猪体况进行评估，需要经

验丰富的人员进行预测，但存在一定误差，目前用超声波测定

背膘厚度广泛应用于猪遗传改良，操作简单、易于测量，能够

对猪背膘厚度进行精确测定。本试验选择目前较为普遍的长

大二元母猪作为试验材料，测定并记录了同１个繁殖周期母
猪断奶、配种、上产床前的背膘厚度及变化情况，分析不同阶

段背膘对母猪繁殖性能的影响。

１　材料与方法

１．１　试验材料
选取福建某猪场２０１４年１４９头２～３胎的长大二元母猪

作为试验对象，在同１个繁殖周期内测定母猪２１ｄ断奶、配
种前（发情静立反射的当天）及分娩前５ｄ上产床３个时期的
背膘厚度，并记录母猪的产仔情况，包括总产仔数、产活仔数、

窝重、初生均体质量等。

１．２　测定方法
用美国运高（Ｒｅｎｃｏ）背膘仪测定母猪断奶后、配种当天、

分娩前５ｄ上产床的背膘厚度。具体方法：选定待测母猪，在
左侧最后肋骨处（Ｐ２点）距背中线大约５ｃｍ处将毛剪干净，
猪体脏时用水及毛巾擦洗干净，在剪毛处和探头上涂耦合剂，

使探头与剪毛处亲密接触，不留空隙，调节好背膘仪，待背膘

仪显示读数稳定后，读出背膘厚度数据。

１．３　统计分析
收集的数据先用Ｅｘｃｅｌ２００３进行准备，然后用ＳＰＳＳ１７．０

进行统计分析，结果用“平均数±标准差”表示。

２　结果与分析

２．１　母猪断奶背膘厚对发情间隔及下一胎繁殖性能的影响
由表 １可知，Ⅱ组母猪断奶至发情间隔时间最短，为

（５９１±１．９４）ｄ，发情间隔时间最长为Ⅳ组，为（８．２３±
６．３６）ｄ，但４个背膘组断奶至发情间隔差异均不显著（Ｐ＞
０．０５）；断奶母猪背膘厚Ⅰ组的总产仔数最低，为（８．３６±
２３３）头，显著低于断奶背膘厚度Ⅱ组、Ⅲ组（Ｐ＜０．０５），背膘
厚度Ⅲ组的总产仔数最高为（１３．４０±２．７２）头，显著高于其
他背膘厚度组的总产仔数（Ｐ＜０．０５）；背膘厚度Ⅰ组的产活
仔数显著低于Ⅱ组、Ⅲ组、Ⅳ组（Ｐ＜００５）；窝质量最高为背
膘厚度Ⅲ组，为（１６．０３±３．１４）ｋｇ，显著高于其他组（Ｐ＜
００５）；初生均质量最高为Ⅳ组，显著高于Ⅰ组（Ｐ＜０．０１）。
２．２　母猪配种前背膘厚度对当胎繁殖性能的影响

由表２可知，背膘厚度Ⅲ组（１６～１９ｍｍ）的总产仔数、产
活仔数、初生窝质量最高，分别为（１２．９４±２．８６）头、
（１２．３５±２．７７）头、（１５．３４±３．６４）ｋｇ，均显著高于其他背膘
厚度组（Ｐ＜０．０５）；Ⅰ组（９～１２ｍｍ）的总产仔数、产活仔数、
初生窝质量最低，分别为（８．１８±２．１４）头、（７．１５±１．９４）
头、（８．９２±３．１５）ｋｇ，显著低于其他背膘厚度组（Ｐ＜０．０５）；
背膘厚度Ⅱ组、Ⅳ组之间的总产仔数、产活仔数、初生窝质量
差异均不显著（Ｐ＞０．０５）；４个不同背膘厚度组初生均质量
差异均不显著（Ｐ＞０．０５）。
２．３　产前背膘厚度对母猪繁殖性能的影响

由表３可知，４个背膘组中，背膘厚Ⅰ组（１２～１６ｍｍ）的
总产仔数、产活仔数、初生窝质量、初生均质量均最低，分别为

（７．８６±１．５８）头、（７．１４±１．６５）头、（８．５３±２．３７）ｋｇ、
（１１９±０．１７）ｋｇ，其中总产仔数、产活仔数、初生窝质量均显
著低于其他背膘厚度组（Ｐ＜０．０５）；背膘厚度Ⅲ组的总产仔
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表１　断奶时背膘对母猪发情及下一胎繁殖性能的影响

背膘厚度（ｍｍ） 头数（头） 总产仔数（头） 产活仔数（头） 初生窝质量（ｋｇ） 初生均质量（ｋｇ） 间隔天数（ｄ）
Ⅰ组（９～１２） ２５ ８．３６±２．３３ａ ７．１６±２．１５ａ ８．２９±２．９８ａ １．１４±０．２０ａ ７．００±３．７１ａ
Ⅱ组（１３～１５） ４３ ９．８８±２．４１ｂ ９．３０±２．４０ｂ １２．１３±３．４７ｂ １．３１±０．２０ｂ ５．９１±１．９４ａ
Ⅲ组（１６～１９） ６０ １３．４０±２．７２ｃ １２．８３±２．５３ｃ １６．０３±３．１４ｃ １．２５±０．１４ａｂ ６．５７±４．１４ａ
Ⅳ组（２０～２８） ２１ ９．７１±１．９５ａｂ ８．６７±１．９６ｂ １１．５４±２．３９ｂ １．３３±０．１８ｂ ８．２３±６．３６ａ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

表２　配种前背膘对单胎繁殖性能的影响

背膘厚度

（ｍｍ）
头数

（头）

总产仔数

（头）

产活仔数

（头）

初生窝体质量

（ｋｇ）
初生均体质量

（ｋｇ）

Ⅰ组（９～１２） ３３ ８．１８±２．１４ａ ７．１５±１．９４ａ ８．９２±３．１５ａ １．２３±０．２３ａ
Ⅱ组（１３～１５） ４１ １０．９３±２．５０ｂ １０．３４±２．３５ｂ １３．１７±３．５６ｂ １．２７±０．１９ａ
Ⅲ组（１６～１９） ５４ １２．９４±２．８６ｃ １２．３５±２．７７ｃ １５．３４±３．６４ｃ １．２５±０．１４ａ
Ⅳ组（２０～２８） ２１ １０．７１±３．１３ｂ ９．７１±３．３８ｂ １２．８２±３．４７ｂ １．３５±０．１７ａ

表３　产前背膘对母猪繁殖性能的影响

背膘厚度（ｍｍ） 头数（头） 总产仔数（头） 产活仔数（头） 初生窝质量（ｋｇ） 初生均质量（ｋｇ）
Ⅰ组（１２～１６） ３７ ７．８６±１．５８ａ ７．１４±１．６５ａ ８．５３±２．３７ａ １．１９±０．１７ａ
Ⅱ组（１７～２０） ５３ １２．１３±２．５７ｂ １１．２８±２．６６ｂ １４．５０±３．２４ｂ １．３０±０．１９ｂ
Ⅲ组（２１～２４） ４３ １２．３７±３．０２ｂ １１．８４±３．０４ｂ １４．９０±４．０９ｂ １．２６±０．１６ａｂ
Ⅳ组（２５～３６） １６ １１．００±３．３１ｂ １０．００±３．２５ｂ １２．９２±３．４６ｂ １．３３±０．２０ｂ

数、产活仔数、初生窝质量均最高，显著高于背膘厚度Ⅰ组
（Ｐ＜０．０５），但与其他组差异不显著（Ｐ＞０．０５）；初生均质量
方面最高为背膘厚度Ⅳ组，其次是背膘厚度Ⅱ组，均显著高于
背膘厚度Ⅰ组（Ｐ＜０．０５），但与背膘厚度Ⅲ组差异不显著
（Ｐ＞０．０５）。

３　结论与讨论

背膘厚度可以有效地反映母猪体况变化，可作为母猪繁

殖性能的预测指标。本试验从经产母猪断奶开始测定母猪背

膘，记录母猪断奶至发情的间隔时间，跟踪配种及产前的背膘

情况，分析出母猪背膘变化与繁殖性能的关系。母猪断奶至

配种时间间隔是母猪繁殖周期的一部分，减少母猪的非生产

天数可以提高猪场的生产效率，母猪断奶时保持良好体况对

母猪发情具有积极意义。杨菲菲在大白纯种母猪的试验中得

到断奶母猪发情间隔随背膘厚度的增加而增加，建议母猪断

奶时不宜太肥，对母猪进行适当控料［６］。本试验得到的结果

表明，背膘厚度最高组的发情间隔时间相对增加。在产仔性

能方面，断奶背膘最薄组（９～１２ｍｍ）的下一胎总产仔数、产
活仔数、初生窝质量及均低于其他背膘厚度组，背膘厚度

１６～１９ｍｍ组的产仔性能均最高，说明断奶后母猪过瘦对繁
殖性能的发挥不利，需通过营养手段要保持良好的体型。

在母猪配种时，背膘厚度对繁殖性能的影响有很多报道，

鲁春刚等对法系大白猪配种时背膘与当胎产仔性能的研究中

得到配种时背膘厚度在１８～２２ｍｍ时，总产仔数、产活仔数
最高，过肥和过瘦对总产仔数和产活仔数都有不利影响［７］。

范振先等的试验结果表明，体况对于母猪的情期受胎率、总产

仔数、产活仔数都有重要影响，配种时母猪中等膘情为最

好［８］。刘纪方等的研究结果显示，大白猪配种时背膘厚度为

１４．５～１９．０ｍｍ母猪产活仔数最高，初生窝质量最大［９］；李海

涛等对纯种大白猪的研究得到大白母猪配种前背膘厚度为

１５．５～２０．０ｍｍ时，产活仔数最高，初生窝质量也最大；初产

大白母猪分娩时背膘厚度为１５．５～２０．０ｍｍ时，产活仔数最
高［１０］。本试验对长大二元母猪第２、３胎的背膘与产仔性能
的关系分析发现，配种前母猪背膘厚度在１６～１９ｍｍ时当胎
的产仔性能最优，在９～１２ｍｍ时产仔性能最差，明显低于其
他背膘厚度的产仔性能。因此，配种前适中的膘情体况是影

响母猪产仔性能的重要因素，母猪体况过肥或过瘦都会明显

影响其产仔性能。

妊娠母猪从日粮中摄取营养物质供胎儿发育及自身维持

需要，营养不足和过量对胚胎的成活及发育都有影响，妊娠期

的饲喂目标应是保持母猪健壮而非肥胖，背膘维持在中等膘

情为宜［１１］。许栋等研究得出大约克初产母猪临产前背膘在

１１～１６ｍｍ时窝产仔数较高，在１３～１４ｍｍ时最佳［１２］。马小

军等分析了法系大白母猪分娩时不同背膘厚与当胎产活仔数

的关系，结果表明背膘厚在２０～２４ｍｍ时产活仔数最高，过
肥和过瘦对产活仔数和仔猪初生窝体质量都有不利影响［２］。

本试验在分析母猪产前５ｄ背膘与繁殖性能的关系中发现，
产前背膘在２１～２４ｍｍ的产仔性能最好，其次是１７～２０ｍｍ
组，产仔性能最差在背膘厚度最薄组，为１２～１６ｍｍ，过肥组
（２５～２６ｍｍ）产仔性能也相对较低，应该控制适宜的膘情。

母猪的膘情与母猪的繁殖性能密切相关，应做好各个阶

段母猪膘情的监测及评估，及时调整饲养管理使母猪保持适

宜的膘情，进而使母猪群体保持较高的生产水平。
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［４］罗卫星，蔡惠芬，费佐元．妊娠母猪膘情对繁殖性能的影响［Ｊ］．
贵州畜牧兽医，２０１０，３４（５）：１－４．

［５］于向春，郑　宝，荣博涵，等．妊娠母猪背膘和哺乳期采食量对繁
殖性能的影响［Ｊ］．北京农业，２０１２（１５）：１１５－１１６．

［６］杨菲菲．母猪断奶时背膘厚度对配种间隔和下一胎繁殖性能的
影响［Ｊ］．现代农业科技，２０１３（２３）：２６４－２６５．

［７］鲁春刚，李官兵，王丽丽，等．母猪配种时背膘厚对繁殖性能的影
响［Ｊ］．饲料广角，２０１３（２２）：４４－４５．

［８］范振先，傅金恋，葛长利，等．英系大白猪母猪体况对繁殖性能的

影响［Ｊ］．中国畜牧杂志，２００５，４１（８）：２１－２３．
［９］刘纪方，张　勇．母猪背膘厚度与其繁殖性能关系的研究［Ｊ］．
山东畜牧兽医，２０１２（７）：１６－１７．

［１０］李海涛，王希彪，狄生伟，等．母猪不同时期背膘厚度与繁殖性
能关系的研究［Ｊ］．黑龙江畜牧兽医，２００９，１１（６）：６４－６５．

［１１］郭　苹，孟　凡，朱兰兰，等．泌乳阶段母猪背膘厚度对繁殖性
能的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（１）：１９９－２００．

［１２］许　栋，刘　炜，吴昊，等．初产母猪哺乳期膘情与繁殖性能
关系的研究［Ｊ］．养猪，２０１４（３）：２５－２６．

杨晓志，刘　丹，任善茂，等．不同饲料添加剂对苏邮２号肉鸭生产性能及肉品质的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０１６，４４（１２）：２７４－２７６．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１６．１２．０８４

不同饲料添加剂对苏邮２号肉鸭
生产性能及肉品质的影响

杨晓志１，刘　丹１，任善茂１，陶　勇１，周玉军２，宋乐群１，李　敏１

（１．江苏农牧科技职业学院，江苏泰州２２５３００；２．高邮红太阳食品有限公司，江苏高邮 ２２５６００）

　　摘要：研究了不同外源饲料添加剂对苏邮２号肉鸭生产性能及肉品质的影响。试验期为７０ｄ，选择４８０羽１日龄
苏邮２号肉鸭，随机分为 ６组。对照组饲喂基础日粮，试验组日粮在基础日粮中分别添加 ３０００ｍｇ／ｋｇ核苷酸、
１０００ｍｇ／ｋｇ甜菜碱、３０ｍｇ／ｋｇ大豆异黄酮、５０００ｍｇ／ｋｇ水解植物蛋白、３００ｍｇ／ｋｇ干贝素。结果表明：核苷酸组的平
均体质量、平均日采食量、日增质量均显著高于对照组，甜菜碱、大豆异黄酮组的平均日采食量、日增质量均显著低于

对照组，甜菜碱、植物水解蛋白组的料肉比均显著低于对照组；核苷酸组、大豆异黄酮组的屠宰率、半净膛率均显著低

于对照组；肉品质检测中，干贝素组的系水率显著低于对照组，大豆异黄酮组的肌内脂肪含量显著低于对照组，核苷酸

组、甜菜碱组、干贝素组胸肌中的肌苷酸含量均显著高于对照组。综合各方面可知，核苷酸对苏邮２号肉鸭的生产性
能和肉品质具有一定提高作用。

　　关键词：饲料添加剂；苏邮２号肉鸭；生产性能；肉品质；肌苷酸
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作者简介：杨晓志（１９８０—），男，江苏徐州人，讲师，主要从事家禽生
产研究。Ｔｅｌ：（０５２３）８６１５８３８８；Ｅ－ｍａｉｌ：３６４２１２３９２＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　苏邮２号肉鸭是以高邮鸭、绿头野鸭等品种杂交而正在
培育的肉用麻鸭新品系。苏邮２号肉鸭经过４个世代的选
育，体型外貌一致，生产性能、繁殖性能等育种指标稳中有升，

饲养管理基本成熟，饲料配方已有基础研究。如今人们在肉

鸭生产中不仅追求生产性能，同时越来越追求鸭肉的品质，如

鸭肉的嫩度、肌苷酸含量等［１－２］。本试验以苏邮２号肉鸭为
研究对象，研究饲粮中添加不同饲料添加剂对苏邮２号肉鸭
生长性能、肌肉品质各项指标的影响，以期为肉鸭添加剂的进

一步研究和苏邮２号肉鸭的社会推广提供技术支持。

１　材料与方法

１．１　试验材料
１．１．１　添加剂　核苷酸二钠（Ｉ＋Ｇ）（纯度＞９９％）购自希杰
（聊城）生物科技有限公司，甜菜碱（纯度＞９９％）购自宜兴天

石饲料有限公司，大豆异黄酮（纯度为４０％）由徐州三农生物
科技有限公司惠赠，干贝素购自郑州兴隆化工科技有限公司，

植物水解蛋白。其中，植物水解蛋白、干贝素为我国允许使用

的食品添加剂，核苷酸、甜菜碱为我国农业部允许使用的饲料

添加剂，大豆异黄酮的添加剂量参照相关家禽试验［３］。

１．１．２　基础日粮配制　基础日粮的配制标准参照我国《肉
鸭饲养标准（ＮＹＴ２１２２—２０１２）》［４］中肉蛋兼用型鸭营养需要
量及高邮鸭营养需要量［５］，其组成及营养水平见表１。
１．１．３　试验动物　选取４８０羽１日龄健康苏邮２号肉鸭，随
机分为６组，每组设４个重复，每个重复２０羽，公母各半。对
照组饲喂基础日粮，试验组日粮分别在基础日粮中添加呈味

核苷酸（Ｉ＋Ｇ）３０００ｍｇ／ｋｇ（试验组 Ａ）、甜菜碱１０００ｍｇ／ｋｇ
（试验组Ｂ）、大豆异黄酮３０ｍｇ／ｋｇ（试验组 Ｃ）、水解植物蛋
白５０００ｍｇ／ｋｇ（试验组 Ｄ）、干贝素３００ｍｇ／ｋｇ（试验组 Ｅ）。
试验期为７０ｄ。
１．２　试验方法
１．２．１　饲养管理　肉鸭采用地面平养，每个重复单圈饲养，
鸭舍采用自然光照，鸭舍外设运动场、水浴池。饲养过程中，

肉鸭自由采食和饮水，饲料为粉料，以常规程序对肉鸭进行饲

养管理和免疫接种。
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