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日粮中添加桑叶粉对獭兔生长性能、血液生化、

屠宰性能及肉品质的影响

陶璐璐，李荣芳，赵卫国，侯启瑞，李　龙
（江苏科技大学生物技术学院，江苏镇江２１２０１８）

　　摘要：研究在日粮中添加不同比例的桑叶粉对獭兔生长性能、血液生化、屠宰性能及肉品质的影响，从而探讨日粮
中桑叶粉的适宜添加量，为桑叶饲料资源的开发与应用提供依据。选用４０只年龄相同、体质量相近、健康无病的獭
兔，将其随机分为４个试验组和１个对照组，每组８个重复，每个重复１只。每个试验组分别采用桑叶粉代替基础日
粮的５％、１０％、１５％、２０％，试验期为６周。统计獭兔生长性能、血液生化、屠宰性能、肉品质的数据，结果表明：２０％组
的平均增质量与对照组相比差异极显著（Ｐ＜０．０１）；２０％组的碱性磷酸酶与对照组相比差异显著（Ｐ＜０．０５），１０％、
２０％组的尿素氮与对照组相比差异极显著（Ｐ＜０．０１），１５％组的尿素氮与对照组相比差异显著（Ｐ＜０．０５）；２０％组的
肌酐和尿酸与对照组相比差异显著（Ｐ＜０．０５）；１０％、１５％组的肌酸激酶与对照组相比差异显著（Ｐ＜０．０５）；４个试验
组的血常规、屠宰性能、肉品质与对照组相比差异均不显著（Ｐ＞０．０５）。本研究认为，日粮中添加桑叶粉的比例以
５％～１０％为宜。
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　　桑叶不仅富含营养物质，且粗蛋白［１］、粗脂肪含量较高，

氨基酸数量多、种类全，此外还具有多种维生素、矿物质、天然

活性物质。桑树为深根性植物，适应性强，栽培历史悠久［２］，

适栽范围广，因此我国桑树资源十分丰富。桑树全身是宝，桑

叶、桑枝、桑根、桑果均有很多用途［３］。桑叶对大多数畜禽具

有很好的适口性，且消化率高［４］，可作为饲养畜禽的饲料资

源，不仅能降低饲料及养殖成本，还可拓展桑叶饲料资源的产

业链。采用桑叶粉饲喂畜禽的应用研究在国内外已有不少报

道，但采用桑叶粉饲养獭兔的报道很少。桑叶与菜籽饼以不

同比例混合饲养湖羊存在负组合效应，其日增体质量比单独

饲喂桑叶粉低 １５％ ～２７％，比单独饲喂菜籽饼低 １９％ ～
３１％［５］。Ｌｅｔｅｒｍｅ等将桑叶以３０％的量添加到母猪日常饲料
中，对母猪的消化率没有影响，表明桑叶可用于饲养母猪［６］。

采用桑叶粉饲喂蛋鸡，提高了鸡蛋的营养价值，并改善了蛋形

指数和蛋壳厚度［７－８］。随着桑叶粉添加量的增加，蛋黄中的

胆固醇含量逐渐减少［９］。

随着我国养殖业的日益发展，粮食供应出现短缺，开发和

应用新型饲料［１０］已迫在眉睫。我国人民生活水平逐渐提升，

对食品的要求越来越高，既要保证充足的营养，又追求低脂

肪、低胆固醇、有益身心健康。在正常饲养獭兔的同时，如何

改善獭兔兔肉品质已成为研究热点［１１］。

通过在獭兔日粮中添加不同比例的桑叶粉，探究其对獭

兔生长性能、血液生化、屠宰性能、肉品质的影响，以期为开拓

桑叶作为饲料资源提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
选择４０只年龄相同、体质量相近、健康无病的獭兔。采

摘果桑新鲜桑叶，晒干后粉碎至４０目。
１．２　试验方法

将４０只獭兔随机分为５组，即５％、１０％、１５％、２０％添加
组和对照组，每组８个重复，每个重复１只。预试期为７ｄ，用
于饲料转换，正试期为４２ｄ。试验饲粮配比见表１，基础日粮
和桑叶粉营养水平见表２。

表１　试验饲粮配比 ％　

组别 基础日粮 色拉油 桑叶粉

对照组 １００
５％添加组 ９３ ２ ５
１０％添加组 ８８ ２ １０
１５％添加组 ８３ ２ １５
２０％添加组 ７８ ２ ２０

１．３　饲养管理
试验獭兔均在江苏省镇江市句容市养殖场饲养，采用单

笼饲养，早晚各喂１次，自由采食和饮水。每天上午记录各组
死淘数。

１．４　生长性能的测定
试验开始前，所有獭兔空腹称质量，称２次，取平均值作
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表２　基础日粮和桑叶粉的营养水平（风干基础）

基础日粮 桑叶粉

成分 含量（％） 成分 含量（％）
水分 ９．７０ 水分 １２．４０
粗蛋白 １８．４０ 粗蛋白 １３．７９
粗脂肪 ３．００ 粗脂肪 １．９８
粗纤维 １３．００ 粗纤维 ２４．８９
粗灰分 ７．００ 粗灰分 ８．４６
钙 １．３２ 钙 １．５１
磷 ０．５３ 磷 ０．２６

　　注：每１００ｇ基础日粮提供天冬氨酸１．５ｇ、苏氨酸０．６５ｇ、丝氨
酸０．７６ｇ、谷氨酸 ２．９８ｇ、脯氨酸 ０．５３ｇ、甘氨酸 ０．６２ｇ、丙氨酸
０．７６ｇ、胱氨酸０．３２ｇ、缬氨酸０．７４ｇ、蛋氨酸０．２ｇ、异亮氨酸０．６ｇ、
亮氨酸１．２４ｇ、酪氨酸０．５２ｇ、苯丙氨酸０．８ｇ、赖氨酸１．０４ｇ、组氨酸
０．４４ｇ、精氨酸０．８６ｇ；营养水平指标为实测值。

为初始体质量。之后每周相同时间进行空腹称质量。于试验

第６周空腹称质量，作为期末体质量［１２］。

１．５　血液生化的测定
１．５．１　血清生化的测定　试验结束后，每个重复随机取４只
獭兔，采用一次性使用静脉血样采集针［１３］（与一次性使用人

体静脉血样采集容器黄管配套使用）在獭兔耳静脉取血，做

好标记；取血完后将黄管（管壁涂有分离胶及促凝剂，可加速

血液凝固）放入冰箱，静置一夜后取出，采用低速离心机以

５０００ｒ／ｍｉｎ离心１０ｍｉｎ，收集血清［１４］。采用全自动生化分析

仪对血清的碱性磷酸酶、总蛋白、白蛋白、球蛋白、尿素氮、肌

酐、尿酸、血糖、甘油三酯、胆固醇、高密度脂蛋白、低密度脂蛋

白、肌酸激酶、肌酸激酶同工酶进行测定［１５］。

１．５．２　血常规的测定　试验结束后，采用一次性使用静脉血
样采集针［１３］（与一次性使用人体静脉血样采集容器紫管配套

使用）在每组獭兔的耳静脉取血，做好标记；取血完毕后将紫

管（管壁涂有ＥＤＴＡ盐，可与血液中的钙离子结合成鳌合物，
防止血液凝固）放入冰箱。每管血利用吸管吸取少量血样，

采用血细胞分析仪［１６］进行白细胞计数、红细胞计数以及淋巴

细胞绝对值、单核细胞绝对值、中性粒细胞绝对值、血红蛋白、

血小板的测定。

１．６　屠宰性能的测定
试验结束后，每个重复随机取４只獭兔进行屠宰性能的

测定。屠宰性能指标包括活质量、全净膛率、半净膛率、腿肌

率。全净膛率＝（全净膛质量／活质量）×１００％；半净膛率 ＝
（半净膛质量／活质量）×１００％；腿肌率＝（腿肌质量／全净膛
质量）×１００％。
１．７　肉品质的测定

取屠宰性能测定獭兔的腿肌，放入保鲜袋并做好标记，进

行肉品质测定［１７］。

１．８　统计分析
采用ＰＡＳＷＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ１８软件对试验数据进行 ＡＮＯＶＡ分

析，并进行ＬＳＤ多重比较。数据均以“平均值 ±标准误”表
示。采用ＷＰＳ软件绘制图表。

２　结果与分析

２．１　桑叶粉对獭兔生长性能的影响
试验期间没有出现死淘情况。由表３可知各周的平均增

质量情况。第１周：１０％、１５％添加组与对照组相比分别下降
了２２．６％（Ｐ＜０．０５）、２９．０％（Ｐ＜０．０１），２０％添加组与对照
组、５％添加组相比分别下降了 ３８．７％（Ｐ＜０．０１）、２９．６％
（Ｐ＜０．０５），且随着桑叶粉添加比例的上升而下降更多。第２
周：２０％添加组与５％、１０％添加组相比分别下降了３７．５％
（Ｐ＜０．０５）、４１．２％（Ｐ＜０．０１），１５％添加组与１０％添加组相
比下降了２９．４％（Ｐ＜０．０５）。第３周：各试验组与对照组相
比差异不显著（Ｐ＞０．０５）。第４周：２０％添加组与对照组、
５％添加组、１５％添加组相比分别下降了５２．９％（Ｐ＜０．０１）、
４６．７％（Ｐ＜０．０５）、４６．７％（Ｐ＜０．０５）。第５周：２０％添加组
与对照组相比下降了６３．６％（Ｐ＜０．０１）。第６周：对照组、
５％添加组、２０％添加组与 １５％添加组相比分别下降了
３３３％（Ｐ＜０．０５）、４６．７％（Ｐ＜０．０１）、４０．０％（Ｐ＜０．０５），
５％添加组与１０％添加组相比下降了３８．５％（Ｐ＜０．０５）。每
组第１、２、３、４、６周的平均增质量增加较多，而第５周则增加
较少。周平均增质量是指每组每周总增质量的平均值。

表３　桑叶粉对獭兔各周平均增质量的影响

周数
试验数

（只）

平均增质量（ｋｇ）
对照组 ５％组 １０％组 １５％组 ２０％组

１周 ４０ ０．３１±０．０３ ０．２７±０．０１ ０．２４±０．０３ ０．２２±０．０２ ０．１９±０．０３

２周 ４０ ０．１４±０．０２ ０．１６±０．０１ ０．１７±０．０２ ０．１２±０．０２ ０．１０±０．０１

３周 ４０ ０．１０±０．０１ ０．１２±０．０２ ０．１１±０．０１ ０．１２±０．０２ ０．０９±０．０２
４周 ４０ ０．１７±０．０２ ０．１５±０．０２ ０．１４±０．０２ ０．１５±０．０２ ０．０８±０．０２

５周 ４０ ０．１１±０．０１ ０．０７±０．０２ ０．０７±０．０２ ０．０８±０．０２ ０．０４±０．０１

６周 ４０ ０．１０±０．０１ ０．０８±０．０２ ０．１３±０．０１ ０．１５±０．０１ ０．０９±０．００

　　注：“”“”分别表示在０．０５、０．０１水平下差异显著，部分组间比较的显著性未标注。下表同。

　　由表４可知，２０％添加组的平均增质量与对照组及５％、
１０％、１５％添加组相比分别下降了４１．１％（Ｐ＜０．０１）、３７．６％
（Ｐ＜０．０１）、３６．１％（Ｐ＜０．０１）、２９．３％（Ｐ＜０．０５），且平均增
质量随着桑叶粉添加比例的上升而下降更多。１５％、２０％添
加组的期末体质量与对照组相比分别下降了 １１．６％（Ｐ＜
００５）、１２．６％（Ｐ＜０．０５）。平均增质量是指每组饲养６周后
总增质量的平均值。

表４　桑叶粉对獭兔平均增质量和期末体质量的影响（ｎ＝４０）

处理 平均增质量（ｋｇ） 期末体质量（ｋｇ）
对照组 ０．９０±０．０６ ２．１５±０．０９
５％组 ０．８５±０．０４ ２．０６±０．０８
１０％组 ０．８３±０．０６ ２．０８±０．０７
１５％组 ０．７５±０．０９ １．９０±０．０６

２０％组 ０．５３±０．０４ １．８８±０．０５
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２．２　桑叶粉对獭兔血液生化的影响
２．２．１　桑叶粉对獭兔血清生化的影响　由表５可知桑叶粉
对獭兔血清各指标的影响。２０％添加组的碱性磷酸酶指标与
对照组相比下降了５１．５％（Ｐ＜０．０５），且随着桑叶粉添加比
例的上升而下降更多。１０％、１５％、２０％添加组的尿素氮指标
与对照组相比分别下降了３３．３％（Ｐ＜０．０１）、２２．２％（Ｐ＜
０．０５）、３１．３％（Ｐ＜０．０１）。２０％添加组的肌酐指标与对照组

相比下降了３６．４％（Ｐ＜０．０５）。２０％添加组的尿酸指标比对
照组显著升高（Ｐ＜０．０５），与最低的５％添加组相比差异极显
著（Ｐ＜０．０１）。１０％、１５％添加组的肌酸激酶指标与对照组
相比分别下降了５７．９％（Ｐ＜０．０５）、６０．５％（Ｐ＜０．０５）。各
试验组的总蛋白、白蛋白、球蛋白、白球比、血糖、胆固醇、甘油

三酯、高密度脂蛋白、低密度脂蛋白、肌酸激酶同工酶指标与

对照组相比均无显著差异（Ｐ＞０．０５）。
表５　桑叶粉对獭兔血清生化的影响

处理
碱性磷酸酶

（Ｕ／Ｌ）
总蛋白

（ｇ／Ｌ）
白蛋白

（ｇ／Ｌ）
球蛋白

（ｇ／Ｌ）
白球比

（Ａ／Ｇ）
尿素氮

（ｍｍｏｌ／Ｌ）
肌酐

（ｍｍｏｌ／Ｌ）
尿酸

（μｍｍｏｌ／Ｌ）

对照组 １２３．０±２３．９ ６５．７±４．２ ３９．５±１．５ ２６．１±４．３ １．６±０．２ ９．９±１．７ １０７．０±１６．２ ９．２±４．４
５％组 ９６．０±２．１ ６６．６±３．０ ３９．４±１．６ ２７．２±３．８ １．５±０．２ ８．５±０．５ ７５．３±８．９ ６．９±０．４
１０％组 ９４．０±１１．０ ６２．０±３．８ ３７．５±０．３ ２４．５±３．８ １．７±０．３ ６．６±０．１ ７７．３±１１．４ １３．６±４．０
１５％组 ８４．８±１９．７ ６４．０±３．０ ３８．２±０．４ ２５．８±３．２ １．６±０．２ ７．７±０．３ ７９．５±９．８ １３．８±２．０
２０％组 ５９．７±４．７ ６８．９±２．６ ３８．５±２．２ ３０．４±１．６ １．３±０．１ ６．８±０．３ ６８．１±７．１ ２４．６±７．３

处理
血糖

（ｍｍｏｌ／Ｌ）
胆固醇

（ｍｍｏｌ／Ｌ）
甘油三酯

（ｍｍｏｌ／Ｌ）
高密度脂蛋白

（ｍｍｏｌ／Ｌ）
低密度脂蛋白

（ｍｍｏｌ／Ｌ）
肌酸激酶

（Ｕ／Ｌ）
肌酸激酶同工酶

（Ｕ／Ｌ）

对照组 ９．７±０．９ ２．９±１．１ １．９±０．７ ０．７５±０．１ １．９±１．０ １０３０．３±３８２．７ ３２９．８±３８．５
５％组 ８．７±０．１ ２．８±０．２ １．４±０．１ ０．６８±０．２ １．８±０．２ ６７３．３±１３１．５ ２７７．７±１０３．９
１０％组 ８．４±０．２ ２．８±０．９ １．１±０．１ ０．８±０．１ １．９±０．９ ４３３．８±３３．７ ２１１．８±５８．８
１５％组 ８．４±０．３ １．８±０．２ １．１±０．２ ０．５±０．１ １．０±０．２ ４０６．５±８０．８ ２３１．７±１１．９
２０％组 ９．３±０．５ ２．５±０．２ ２．１±０．４ ０．５±０．１ １．４±０．２ ４７１．５±９７．８ ２５５．５±３２．２

２．２．２　桑叶粉对獭兔血常规的影响　由表６可知，各试验组
的白细胞计数、淋巴细胞绝对值、单核细胞绝对值、中性粒细

胞绝对值、红细胞计数、血红蛋白、血小板指标与对照组均无

显著差异（Ｐ＞０．０５）。

表６　桑叶粉对獭兔血常规的影响

处理
白细胞计数

（×１０９／Ｌ）
淋巴细胞绝对值

（×１０９／Ｌ）
单核细胞绝对值

（×１０９／Ｌ）
中性粒细胞绝对值

（×１０９／Ｌ）
红细胞计数

（×１０１２／Ｌ）
血红蛋白

（ｇ／Ｌ）
血小板

（ｇ／Ｌ）

对照组 １０．７±１．７ ４．８±０．７ ０．５±０．２ ５．３±１．１ ６．０±０．２ １１３．７±３．３ ４１２．３±９９．９
５％组 １０．０±２．４ ３．７±０．７ ０．３±０．１ ５．９±２．２ ５．６±０．３ １０７．９±５．６ ４９４．４±１２０．５
１０％组 ９．８±１．７ ４．８±１．０ ０．３±０．０４ ４．７±０．９ ６．２±０．２ １２０．３±３．９ ４２６．８±７５．６
１５％组 １２．０±１．８ ５．５±１．０ ０．４±０．１ ６．０±１．０ ６．０±０．４ １１２．３±７．１ ４９１．０±１２９．６
２０％组 １１．６±１．５ ４．０±０．６ ０．４±０．１ ７．２±１．３ ６．０±０．３ １０９．８±４．９ ６０８．３±１３５．１

２．２．３　桑叶粉对獭兔屠宰性能的影响　由表７可知，各试验
组的活质量、全净膛率、半净膛率、腿肌率指标与对照组相比

差异均不显著（Ｐ＞０．０５），但活质量指标随着桑叶粉添加比

例的上升而下降，腿肌率指标随着桑叶粉添加比例的上升而

升高。

表７　桑叶粉对獭兔屠宰性能的影响

处理 活质量（ｋｇ） 全净膛率（％） 半净膛率（％） 腿肌率（％）
对照组 ２．２±０．１ ４９．６±０．７ ５４．９±０．６ ４３．８±０．６
５％组 ２．１±０．２ ４８．９±１．７ ５４．０±１．６ ４２．６±０．５
１０％组 ２．１±０．１ ４９．２±０．６ ５４．０±０．８ ４６．０±１．０
１５％组 ２．０±０．１ ４８．２±１．１ ５３．６±０．８ ４５．４±１．１
２０％组 １．９±０．１ ５３．８±４．０ ５８．８±４．３ ４６．０±０．９

２．２．４　桑叶粉对獭兔肉品质的影响　由表８可知，各试验组
的肉色、ｐＨ值指标与对照组相比差异均不显著（Ｐ＞０．０５），
但均随着桑叶粉添加比例的上升而增加。

表８　桑叶粉对獭兔肉品质的影响

处理 肉色 ｐＨ值
对照组 ８３．６±３．０ ５．９±０．３
５％组 ８６．０±２．６ ６．３±０．２
１０％组 ８８．２±１．３ ６．１±０．２
１５％组 ８６．８±１．６ ６．０±０．１
２０％组 ８７．８±１．９ ６．４±０．２

３　结论与讨论

将桑叶粉按不同比例添加到獭兔的基础日粮中，獭兔的

平均增质量以２０％添加组为最低（Ｐ＜０．０１），由低到高依次
为１５％、１０％、５％添加组及对照组，这可能与桑叶中含有抗
营养因子有关［１８］。１５％、２０％添加组的獭兔期末体质量与对
照组相比均差异显著（Ｐ＜０．０５）。石艳华等将７５只４５～５６
月龄的新西兰家兔分为３组，即１５％、３０％添加组及对照组；
结果表明，３０％、１５％添加组的期末体质量显著高于对照组
（Ｐ＜０．０５）［１９］，本试验结果与之相反，可能是由于桑叶粉添

—５８２—江苏农业科学　２０１６年第４４卷第１２期



加比例、试验兔品种、桑叶品种不同所致。

桑叶粉对獭兔血常规无显著影响（Ｐ＞０．０５），但对血清
生化的影响较大。血清碱性磷酸酶是动物代谢中重要的调控

酶［２０］，可催化磷酸单脂的水解及磷酸基团的转移反应，对动

物具有重要意义。各试验组的碱性磷酸酶指标均低于对照

组，２０％添加组显著降低（Ｐ＜０．０５），这与试验组獭兔的生长
趋势一致。血清尿素氮［２１］是动物蛋白质分解代谢产物，反映

了蛋白质在体内的利用情况。各试验组的尿素氮指标均低于

对照组，表明添加桑叶粉具有提高獭兔蛋白质合成和氮沉积

的作用，提高了蛋白质的利用率，这与常文环等的研究结

论［２２］基本一致。血清肌酐［２３］是肌肉组织代谢的产物，是反

映肾功能的主要指标。各试验组的肌酐指标均低于对照组，

２０％添加组显著低于对照组（Ｐ＜０．０５），表明獭兔肌肉代谢
降低，不利于獭兔生长。血清中尿酸是嘌呤代谢的产

物［２３－２４］，通过肾排出。本试验中尿酸指标先降低再升高，

２０％添加组显著高于对照组（Ｐ＜０．０５），由高到低依次为
２０％、１５％、１０％、５％添加组，表明机体内嘌呤代谢受到影响。
血清肌酸激酶［２５］能够可逆地催化肌酸与 ＡＴＰ之间的转磷酰
基反应，并能维持细胞内能量平衡。各试验组的肌酸激酶指

标均低于对照组，１０％、１５％添加组与对照组相比均差异显著
（Ｐ＜０．０５），表明 ＡＴＰ再生降低、细胞内能量平衡受到影响。
各试验组的血糖、胆固醇、甘油三酯指标均低于对照组，这与

关于桑叶提取物对糖尿病、高脂血症小鼠模型的研究结

果［２６－２７］相一致。

在整个试验期间，试验组的活质量指标均低于对照组，但

差异不显著（Ｐ＞０．０５）；全净膛率、半净膛率指标没有明显变
化；试验组的腿肌率指标呈上升趋势，但差异不显著（Ｐ＞
０．０５）。可见，桑叶可作为畜禽饲料。

肉色是评定肌肉的重要指标［２８］，主要由肌红蛋白、血红

蛋白的含量和存在状态决定。本试验结果表明，添加桑叶粉

对獭兔肉色、ｐＨ值指标的影响均不显著（Ｐ＞０．０５），但肉色
有所改善，肉ｐＨ值也得到提高。

４　小结

本研究证实，桑叶粉在改善肉色、提高肉 ｐＨ值及腿肌率
方面具有一定作用。桑叶粉以５％～１０％的比例代替獭兔基
础日粮，不会对獭兔的生长性能、血液生化指标、屠宰性能、肉

品质产生影响。桑叶粉可应用于獭兔饲养，但其添加比例应

为５％～１０％。
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［１９］石艳华，杨晓东，马双马，等．桑叶粉替代玉米豆粕饲喂肉兔实
验［Ｊ］．黑龙江畜牧兽医，２００７，４１（７）：７２－７３．

［２０］章龙珍，冯　琳，侯俊利，等．铅暴露于排放对中华鲟幼鱼血液
中碱性磷酸酶、乳酸脱氢酶及肌酸激酶活力的影响［Ｊ］．生态学
杂志，２０１０，２９（７）：１３５９－１３６４．

［２１］吴　东，钱　坤，周　芬，等．日粮中添加不同比例桑叶对淮南
麻黄鸡生产性能的影响［Ｊ］．家畜生态学报，２０１３，３４（１０）：３９－
４３．　

［２２］常文环，刘国华，张　姝．桑饲料对肉鸡生长性能及其血浆尿素
氮含量的影响［Ｊ］．中国饲料，２００６（１８）：３５－３９．

［２３］马青山，王　茜，赵凯姝，等．ＵＰＬＣ－ＭＳ／ＭＳ法测定高尿酸血症
大鼠血清及尿液中的尿酸和肌酐［Ｊ］．高等学校化学学报，
２０１３，３４（１２）：２７１６－２７２０．

［２４］刘　娟，姚天佑，孔莺莺，等．ＮＡＤ＋抑制脂多糖诱导海马炎症因
子的表达［Ｊ］．扬州大学学报：农业与生命科学版，２０１６，３７（１）：
１６－２１．

［２５］潘　明．精神分裂兴奋行为与血清肌酸激酶活性的关系［Ｊ］．
中国热带医学，２００６，６（１）：８１－８３．

［２６］谢惠萍，刘以农，郭　明．桑叶提取物降血脂作用的动物试验研
究［Ｊ］．中国现代医药杂志，２００６，８（１１）：４８－４９．

［２７］陈玲玲，刘　炜，陈建国，等．桑叶黄酮对糖尿病小鼠降血糖作
用的研究［Ｊ］．海峡药学，２０１０，２２（９）：２４－２７．

［２８］吴　萍，厉宝林，李　龙，等．日粮中添加桑叶粉对黄羽肉鸡生
长性能，屠宰性能和肉品质的影响［Ｊ］．中国家禽，２００７，２９（７）：
１３－１５．
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