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　　摘要：探讨３种不同水草种植模式（伊乐藻；伊乐藻 ＋苦草；伊乐藻 ＋苦草 ＋轮叶黑藻）对河蟹养殖生产的影响。
试验结果表明，复合水草种植模式优于单一水草种植模式。复合水草种植模式有利于河蟹的生长，其成活率、平均规

格、平均６６７ｍ２产量、投入产出比均高于单一水草种植模式。其中，伊乐藻＋苦草＋轮叶黑藻种植模式优于伊乐藻＋
苦草种植模式，伊乐藻＋苦草种植模式优于伊乐藻单一种植模式。
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　　河蟹学名为中华绒螯蟹（Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒｓｉｎｅｎｓｉｓ），是我国最重
要的淡水经济蟹类，主要分布于长江沿线，其肉质细嫩、营养

丰富、味道鲜美、适应性较强、养殖范围较广，近年来养殖规模

迅速扩大，为养殖者带来了良好的经济效益［１－４］。无论是产

业规模还是基础理论研究、品牌效应、实用技术推广，河蟹产

业均已成为我国享誉世界、独具特色的水产主导产业。

种植水草已成为开展河蟹池塘养殖至关重要的技术措施

之一。水草不仅能够增加水体溶氧、调节水温、提供天然饵

料、降解氨氮及亚硝酸盐等有害物质，还可为河蟹栖息与蜕壳

提供隐蔽场所，并在夏季起到降温的作用［５－６］。水草合理种

植已成为影响河蟹产量的决定性因素之一，合理的水草种植

模式对提高养殖河蟹的成活率、产量、规格具有重要意义［７］。

１　材料与方法

１．１　池塘条件
试验池塘位于兴化市永丰镇刘葛开发区，该地区水量充

足、水质清新、便于排灌。选取３口池塘用于试验，每口池塘
面积为２ｈｍ２，呈东西走向的长方形，坡比为１∶２．５，土质为
黏土，水深为 １．５～２．０ｍ。在池埂内侧向四周开挖 ５０～
６０ｃｍ深的环沟（深水区），占池塘总面积的３０％；池埂四周
采用钙塑板围成６０ｃｍ高的防逃墙；池内按０．１５ｋＷ／６６７ｍ２

的标准配备微孔增氧设备，同时备有 ２台 ５．５ｋＷ和 １台
７．５ｋＷ的潜水泵。
１．２　水草种植

将３口池塘（Ａ、Ｂ、Ｃ）的水草覆盖率保持在５０％，水草采
用东西向、条块式种植。于２０１５年２月环沟移栽伊乐藻，植
株间距为３０ｃｍ，行距为１ｍ；于２０１５年３月种植轮叶黑藻，
沿池中央全池播种。在深水处种植苦草，并加设围栏设施，待

水草长成后拆除。不同池塘采取不同的水草种植模式

（表１）。
表１　各池塘的水草种植模式

池塘编号
水草覆盖率（％）

伊乐藻 苦草 轮叶黑藻

Ａ ５０ ０ ０
Ｂ ３０ ２０ ０
Ｃ ３０ １０ １０

１．３　苗种放养
１．３．１　放养蟹种　在围栏外的河蟹暂养区投放大规格长江
１号蟹种，放养密度为 ８００只／６６７ｍ２，放养规格为 ４０～
５０只／ｋｇ，放养时间为２０１５年２月底。
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１．３．２　放养鲢鳙鱼种　于２０１５年４月放养鲢鳙鱼，放养规
格为１００ｇ／尾，放养密度为４０尾／６６７ｍ２（鲢 ∶鳙为 ３∶１）。
于２０１５年５月放养规格整齐、体质健壮、无病无伤的２～３ｃｍ
沙塘鳢苗种，放养密度为４００尾／６６７ｍ２（表２）。

表２　苗种放养情况

品种 规格 放养时间 放养量

河蟹 ４０～５０只／ｋｇ ２—３月 ８００只／６６７ｍ２

沙塘鳢 ２～３ｃｍ ５月 ４００尾／６６７ｍ２

鲢鳙鱼 １００ｇ／尾 ４月 ４０尾／６６７ｍ２（鲢 ∶鳙为３∶１）

１．４　饲养管理
投喂金康达牌配合饲料，补充投喂冰鲜鱼、玉米，根据河

蟹生长情况和摄食情况对饵料的投喂量进行调整。高温季节

定期施用生物制剂，保持菌相、藻相平衡。河蟹蜕壳前采用生

石灰全池泼洒，以补充水体钙离子含量。

１．５　生长测定
每月底随机捕蟹４０只，计算平均体质量。于１０月底全

部起捕，统计河蟹的平均产量、成活率、平均规格、经济效益。

１．６　统计方法
采用Ｅｘｃｅｌ２００７软件对试验数据进行分析处理，以 Ｐ＜

０．０５作为差异显著水平。

２　结果与分析

２．１　不同水草种植模式对河蟹生长的影响
由表３和图１可知，随着养殖时间的不断推进，河蟹的平

均规格差异较大，Ｃ塘口优于 Ｂ，Ｂ塘口优于 Ａ。Ｃ塘口的河
蟹长势最好，平均规格最终达到１９１．１６ｇ。

表３　不同水草种植模式下河蟹的平均规格

池塘编号
河蟹平均规格（ｇ／只）

３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月
Ａ ２０．２１±２．３６ ２６．６４±７．３６ ３６．４３±８．１２ ５８．２６±９．４１ ９４．４５±１４．２２ １２４．７７±１９．５６１４４．４８±２０．３１１６９．８３±２１．４７
Ｂ １９．９８±２．３３ ２７．２２±６．４７ ３８．５２±８．９４ ６０．４４±１０．０６１００．３３±１６．１３ １３３．２５±２０．３２１５５．４８±１９．４４１８１．３１±２２．６３
Ｃ ２０．１４±２．２９ ２７．６４±７．１２ ４０．４３±９．４７ ６５．７３±９．５７ １１２．５７±１５．３８ １３８．９７±１９．６８１７１．３６±２１．５４１９１．１６±１７．５８

　　不同水草对河蟹成活率和６６７ｍ２平均产量的影响较大
（表４），Ｃ塘口优于Ｂ，Ｂ塘口优于Ａ。Ｃ塘口的效果最好，成
活率达到７０．８２％，平均６６７ｍ２产量为１０８．３０ｋｇ。结果表
明，复合水草种植模式可提高河蟹的成活率，为蟹的活动和蜕

壳营造良好的生态环境，同时提供多种食饵，使其快速

生长［８－９］。

表４　不同水草种植模式平均产量和平均规格

池塘编号
放养密度

（只／６６７ｍ２）
成活率

（％）
平均规格

（ｇ／只）
平均产量

（ｋｇ／６６７ｍ２）
Ａ ８００ ５９．６０ １６９．８３ ８０．９７
Ｂ ８００ ６４．３６ １８１．３１ ９３．３５
Ｃ ８００ ７０．８２ １９１．１６ １０８．３０

２．２　不同水草种植模式对河蟹养殖效益的影响
３个塘口采取相同的放养模式和投入，平均６６７ｍ２投入

６１５６元。根据全年的养殖投入和销售收入，对３个试验塘的
投入、产出情况进行分析（表５、表６）。结果表明，Ｃ塘口的经
济效益较好，在３个试验塘中最高，６６７ｍ２平均产出１２７４３
元，６６７ｍ２平均净利润达到６５８７元，投入产出比为１∶２．０７，
明显优于Ｂ塘口，而Ｂ塘口优于Ａ。

表５　不同水草种植模式投入情况

项目 规格 单价
６６７ｍ２
放养量

金额

（元／６６７ｍ２）
蟹种 ４０～５０只／ｋｇ １２０元／ｋｇ １６ｋｇ １９２０
沙塘鳢 ２～３ｃｍ ０．５元／尾 ４００尾 ２００
鲢鳙鱼 １００ｇ／尾 ４元／ｋｇ ４ｋｇ １６
螺蛳 １．６元／ｋｇ ４００ｋｇ ６４０
水草 １００
水电 ２００
饲料 １２００
渔药 １８０
杂鱼 ４５０

防逃设施 １００
增氧设施 １５０
塘租 １０００
合计 ６１５６

表６　不同水草种植模式产出效益情况

池塘编号
河蟹平均价格

（元／ｋｇ）
河蟹收入

（元／６６７ｍ２）
鱼收入

（元／６６７ｍ２）
产出

（元／６６７ｍ２）
投入

（元／６６７ｍ２）
净利润

（元／６６７ｍ２） 投入产出比

Ａ ９５ ７６９２．１５ ８４０ ８５３２．１５ ６１５６ ２３７６．１５ １∶１．３９
Ｂ １０５ ９８０１．７５ ８６０ １００６１．７５ ６１５６ ３９０５．７５ １∶１．６３
Ｃ １１０ １１９１３．００ ８３０ １２７４３．００ ６１５６ ６５８７．００ １∶２．０７

３　结论与讨论

３．１　水草种植方式与河蟹生产的关系

于２—３月栽种伊乐藻，于３—５月分期播种苦草，在河蟹
生长的夏季阶段移栽轮叶黑藻，在水体中形成复合水草种群，

确保水草覆盖率达到５０％左右。提倡以伊乐藻为主，以苦
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草、轮叶黑藻为辅，水草覆盖率分别为３０％、１０％、１０％。水
草采用东西向、条块式种植方式，为虾蟹生长提供栖息、蜕壳、

避敌、活动、觅食的场所。

在７—９月高温季节，单一种植伊乐藻的 Ａ塘养护难度
较大。伊乐藻可耐低温而不耐高温，水温５℃时就能生长，在
一段时间内出现疯长现象，部分水草因高温而腐烂死亡，从而

恶化了蟹池水质，影响河蟹蜕壳和增质量［１０－１１］，并可能导致

最后一次蜕壳的增质量率下降和规格偏小，最终使６６７ｍ２平
均产量和养殖效益偏低。轮叶黑藻、苦草均与伊乐藻相反，在

水温较低时生长较慢，在高温季节长势稳定，很少出现“封

塘”现象。轮叶黑藻和苦草河蟹喜食，也是河蟹中后期生长、

避暑、栖息、蜕壳、避敌的理想场所。

３．２　水草覆盖率与河蟹生产的关系
水草覆盖率过高不仅会影响水体上下对流、阳光照射、光

合作用，还会影响河蟹的行动、觅食等，并会出现“懒蟹”或

“爬草”等现象，影响河蟹生长。水草覆盖率过低则会引起河

蟹争相抢占空间，引起个体间的残食，在河蟹蜕壳期尤为严

重，导致河蟹成活率下降，降低了蟹池单产和经济效益。前期

种草应选择多品种的搭配，且种足草，要求伊乐藻数量适中，

密度太高时要及时割草头，苦草与轮叶黑藻数量要适当。

将伊乐藻、苦草、轮叶黑藻合理搭配种植，由于３种水草
的旺发季节不同，需进行科学组合种植（伊乐藻３０％、苦草
１０％、轮叶黑藻１０％），确保在不同季节保持池塘水草覆盖
率，发挥３种水草间的优势互补，具有较高的经济效益和生态
效益。将３种水草合理搭配种植，一方面能为河蟹营造更加
良好的生长环境，比单一种植伊乐藻更能抵御极端高温气候，

降低河蟹养殖风险；另一方面，轮叶黑藻和苦草可为河蟹提供

部分青饲料来源，降低饲料系数，提高经济效益。
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南文化内涵，通过栽植具有中国传统韵味的植物、搭配自然景

石、设计中央分车带上的历史卷轴、名人浮雕等构筑物方式展

现；展现镇江独特的山水风貌———“生态绿”段集中展现镇江

的自然山水风光，将“城市山林”“两江交融”“天下第一江

山”等城市风貌和格局，通过流畅的植物线条、模拟自然山水

的地形起伏和花境卵石、山水浮雕景墙等方式来表达；“创意

黄（金）”段通过规整几何形的植物栽植、现代材质及高科技

手段的大量运用，展现镇江现代工业及科技的蓬勃发展；“宜

居紫”段则通过人性尺度空间的营造、健康运动类雕塑小品

的设计和低碳环保材料的运用，共同展现镇江人民的美好幸

福生活。

５　结语

据相关数据统计，人类获取的外来信息中８５％以上是通
过视觉完成的。景观设计是城市的视觉窗口，色彩作用于人的

感官，不仅仅是视觉上的冲击，更是情感的触动。随着社会的

发展，人们对环境质量的要求越来越高。很多环境设计应用色

彩来表达场所精神、文化理念，使艺术与科学完美地结合在一

起［５］。园林是一个综合性的艺术表达境域，其色彩、形态、质感

等多种美学要素中，景观色彩尤其引人注目，给人印象和感觉

最为深刻。色彩赋予自然景观和人工景观独特的魅力，在城市

道路绿地不同的环境区域中，色彩体现和代表了不同的含义和

精神意境，充满诗情画意。不同的植物品种以及形状，在对比

中通过色彩寻求统一的主题表达，景观上既有变化又能和谐，

打造了城市道路绿地园林景观典范，又延伸了色彩配置与城市

文化和精神品质的紧密联系，将丰富的景观色彩空间与城市环

境相互融合，又增添了景观的历史趣味性与文化氛围。运用色

彩表情传递方式，能创新发展传统色彩环境，为城市环境建设

提供更多的现代元素。所以，发展景观设计的色彩应用水平对

提高环境氛围有积极的推动作用。道路设计首先要满足交通

功能和安全，当然在城市道路设计种植一些色彩斑斓的植物，

在一定程度上会分散司机和行人的注意力，如何在色彩丰富和

安全性保障之间取得平衡，需要进一步研究。
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