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　　摘要：以北京市２个区１４个村３４３个菜农的调研数据为基础，运用二元Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型对农户大量使用农药影响环
境的认知程度及其主要影响因素进行实证研究。结果表明，北京市范围内农户对农药残留影响环境的认知程度比较

低，农户是否为户主、年龄、文化程度、家庭兼业人数、是否为家中喷农药主要劳动力、农药使用技能培训、对政府禁用

农药的了解程度及是否严格按说明书使用农药等因素会不同程度地影响农户对农药残留影响环境的认知程度。因

此，提出要提升农户成员的受教育水平、加强农村基础设施建设、加强农业现代化知识普及、提高农户专业技能、培育

新型农业经营主体、大力发展农业创新科技化水平的政策建议。
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　　蔬菜作为居民日常生活中必不可少的食品之一，在人们
日常饮食生活中占据着重要的地位。近年来，随着蔬菜生产

过程病虫害的加重，菜农大量持续使用化学农药，致使蔬菜病

虫对化学农药产生抗药性，为保证蔬菜产量和质量，菜农又进

一步加大农药的使用量，从而导致农户对农药的使用量和依

赖程度呈恶性循环，进一步使蔬菜中的农药残留超标。在第

１２届全国人大常委会上，农业部部长韩长赋强调要“推进农
业生态文明体制改革”，２０１６年中央１号文件也提出要“实施
化肥农药零增长行动”，但目前我国的农药用量仍约为１８０
万ｔ／年，居世界首位，对我国蔬菜质量安全供应、生态环境及
农户自身的健康状况等带来一系列不利影响。因此，研究农

户对农药残留认知及其影响因素，对有效规范菜农的施药行

为、降低农药残留具有积极的作用［１］。北京作为中国首都，

深入研究京郊蔬菜主产地菜农对农药残留的认知及其影响因

素，对保证我国首都蔬菜安全供给、保护蔬菜产地生态环境及

菜农自身的健康显得尤为重要和迫切。

农户对农药残留的认知，国内外学者已进行较多的实证

研究，其中国外学者主要研究农户对减少农药残留量的规范

施药方法及对农药残留影响环境的认知。Ｓｕｓｍｉｔａ等研究发
现，农户收入水平、地域因素等能够解释农户过量使用农药的

行为［２］；Ｎｔｏｗ等认为，年龄是区分是否为更易农药中毒群体
的重要因素［３］；Ａｔｒｅｙａ以尼泊尔为例，得出文化水平相对较低
的女性农户对农药风险意识更加不强烈的结论［４］；Ａｂｈｉｌａｓｈ
等在印度调查发现，由于农户自身对农药的认知水平不高，时

常会出现过量使用农药、农药混合配比不合理等现象，农户程

度与其对农药残留的认知直接相关［５］；Ｏｂａｙｅｌｕ等研究表明，
推广机构及先前养成的耕作习惯会很大程度影响农户对农药

残留的认知程度［６］。国内学者在农户对农药残留认知方面

也做了大量研究工作。王志刚等实证研究我国农户对农药残

留认知的现状时发现，我国大多数农户文化水平不高，缺乏对

农药残留超标危害性的认知［７－９］；关俊霞等通过调研发现，地

域因素、农户受教育程度、农作物用途、农户对食品安全状况

和农村环境污染情况是否忧虑、农业科技人员对农户的技术

指导和培训、政府对农药残留是否进行抽检、是否实施农产品

认证制度、农业技术服务环境等对农户农药的认知有显著影

响［１０－１８］；侯博等研究表明，影响蔬菜质量安全控制行为的因

素主要为菜农关于农药对环境影响的认知、蔬菜种植面积、菜

农家庭收入结构、菜农的道德责任感、菜农接受培训和学习的

情况、菜农加入产业化组织的情况、政策法规、社会舆论压力、

获得认证情况、同行影响、期望内在报酬和外在收益等［１９－２０］。

目前，针对菜农展开的研究甚少，而蔬菜具有生产周期短、施

药次数多的特点，研究菜农对农药残留的环境影响认知更有

意义；因此，本研究以京郊蔬菜主产地３２３个菜农对农药残留
认知的调查问卷为基础，采用二元Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型来探讨农户对
农药残留影响环境的认知，从中找到关键性因素，以期能采取

切实有效的途径与方式，对症下药，不断改善农户的施药行

为、提高农产品质量，进一步保障人们的正常生活。

１　数据来源与样本基本情况

１．１　北京市蔬菜主产地的确定
从２０１３年北京市各县（区）蔬菜（含食用菌）产量及种植面

积看，大兴区、通州区、顺义区是北京市蔬菜的主产地（图１）。
１．２　数据来源与分布

近年来，由于通州区蔬菜生产模式基本实现园区化经营，

而此次调研主要针对的是菜农，所以本调研活动主要在大兴

与顺义２个区展开。本调研于２０１４年进行，采取随机偶遇访
谈式问卷调查，向农户共发放调查问卷３４３份，收回有效问卷
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３２３份，有效回收率达９４．１７％。在３２３个有效样本中，男性
占多数，占有效问卷数的５２．６％；受访农户年龄以４１～６０岁
为主；大部分受访农户具有小学或初中文化水平，占有效问卷

数的６２．５％；调查到２．２％的菜农为村干部，其中有５７％的
家庭年纯收入为１万～５万元。这些农户的基本信息反映受
访农户的家庭概况，本调查随机抽样分布相对比较均匀。

１．３　样本地菜农对农药残留影响环境的认知程度概况
根据调查结果发现，有６８．４％的农户认为农药残留会对

周围环境造成影响，但仍有３１．６％的受访人认为农药残留不
会对周围环境造成影响，这部分农户对于大量使用农药会对

周围环境造成影响并不了解，相关知识没有普及到所有农户。

２　模型设定与变量描述

２．１　模型设定
二元Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析是一种可以预测具有“二分特点”

因变量概率的统计方法，属于概率性非线性回归，表示的是某

一因素改变１个单位时，效应指标发生与不发生事件的概率

之比对数的变化值。Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型方法不要求自变量与因变
量之间存在线性关系，也不要求回归后的随机误差项服从正

态分布Ｎ（０，１）。二元Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型形式为：
ｙ＝Ｌｏｇｉｔ（ｐ）＝ｌｎ［ｐ／（１－ｐ）］＝ｂ０＋ｂ１ｘ１＋…＋ｂｋｘｋ＋μ。

式中：ｐ表示因变量为１即事件发生的概率；ｂ１、ｂ２、…、ｂｋ为相
应自变量ｘ的回归系数，为随机干扰项。本研究在理论分析
基础上，选定ｙ为“农药残留对环境影响的认知”，以此探究
农户对农药残留的认知及其影响因素。

２．２　变量描述
居于调查数据，本研究所选取的变量描述性统计分析结

果见表１。

３　模型估计

经多重共线性检验，运用Ｓｔａｔａ１２．０软件对农户数据进行
逐步向后Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析，结果见表２。同时，为反映各自
变量发生改变时对因变量实际的影响大小，本研究进一步计

算出各自变量对因变量的边际效应。

表１　农药残留的认知程度影响因素描述统计

变量类型 变量 变量界定 均值 标准差

农户对农药残留认知程度 农药残留对环境影响的认知ｙ ０＝否，１＝是 ０．６７７ ０．４６６
农户特征 是否为户主Ｔ１ ０＝否，１＝是 ０．５２６ ０．８５７

年龄Ｔ２ １＝低于３０岁，２＝３１～４０岁，３＝４１～５０
岁，４＝５１～６０岁，５＝高于６０岁

３．５５４ ０．０５０

文化程度Ｔ３ １＝文盲，２＝小学，３＝初中，４＝高中，５＝
大专及以上

２．８８５ ０．０３９

兼业人数Ｔ４ 农忙时务农，不忙时外出打工的实际人数 ０．１１５ ０．３１９
是否家中长期喷农药的主要劳动力Ｔ５ ０＝否，１＝是 ０．７９９ ０．０７３

外部环境与政策 是否接受过农药使用技能培训Ｘ１ ０＝否，１＝是 ０．３８４ ０．４７２

对政府禁用农药的了解程度Ｘ３ １＝不了解；２＝大概了解，具体不清楚；
３＝知道

１．８７９ ０．２０２

农药使用情况 过去５年里相同的种植面积使用的农药
量是否增加Ｐ１

０＝否，１＝是 ０．３９９ ０．２８２

是否严格按说明使用农药Ｐ２ ０＝否，１＝是 ０．７８９ ０．４０８

４　结果与分析

４．１　农户特征对菜农农药残留认知的影响
由表２可见，是否为户主对菜农农药残留影响环境的认

知具有显著正影响，户主比非户主认识到大量使用农药会对

周围环境造成影响的概率（边际效应值）高３３．９％，这可能是

因为户主一般为农户家庭生产的决策者，对农药残留的环境

影响认识更深入；年龄对菜农农药残留影响环境的认知具有

显著负影响，农户的年龄越大，越认为大量使用农药不会对周

围环境造成影响，他们往往越倾向于依靠经验施用农药，对农

药的风险意识更加不强烈，即使进行相关培训，其作用也往往

有限；文化程度对菜农农药残留影响环境的认知具有显著正影
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表２　二元Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型估计结果

变量类型 变量
对农药残留影响环境的认知

系数估计值 Ｚ统计量 Ｐ值 边际效应

农户特征 是否户主 １．６９０ １．９７ ０．０４９ ０．３３９
年龄 －０．１０５ －２．１１ ０．０３５ －０．０２１
文化程度 ０．６３３ ２．３２ ０．０２０ ０．０７７
兼业人数 －０．９２１ －２．８９ ０．００４ －０．１８６
是否是家中长期喷农药主要劳动力 ０．５３６ １．６６ ０．０９８ ０．１１６

外部环境与政策 是否接受过农药使用技能培训 ０．９３５ １．９８ ０．０４８ ０．１６０
对政府禁用农药的了解程度 ０．８０３ ３．９７ ０．０００ ０．１６３

农户农药使用情况 是否严格按说明使用农药 ０．６２２ １．７８ ０．０７５ ０．１２９

　　注：、、分别表示在１％、５％、１０％水平上具有显著性。

响，农户文化程度越高，越认为大量使用农药会对周围环境造

成影响，文化程度每提高１％，农户对农药残留影响环境的认
知程度会提高７．７％，这可能是由于文化程度越高的农户，对
农药残留影响环境的负面效应了解得越透彻；家庭兼业人数对

菜农农药残留影响环境的认知具有显著负影响，家中外出兼业

人数越多，农户越倾向于认为大量使用农药不会对周围环境造

成影响，兼业人数每增加１％，农户认为大量使用农药对环境
造成的影响就会相应减少１８．６％，这可能是因为外出务工人
数越多，对农业生产越不关心，从而对农药大量使用造成的环

境危害没有正确认识，现今，较年轻的农民经常选择性外出打

工，进行农业种植的多为老人和年龄较大的中年人，他们工作

效率较低、文化程度及对相关知识的了解程度比较低，不能及

时有效解决病虫害问题；是否是家中长期喷农药主要劳动力对

农户农药残留影响环境的认知有较为显著的正向影响，家庭长

期喷药的劳动力比非长期喷药的劳动力对农药大量使用造成

环境影响的认知会提高 １１．６％，这可能是因为作为主要喷施
农药的劳动力会比非主要劳动力更加关注农药的使用及残留

方面的信息，从而认识到农药残留对环境的负面影响。

４．２　外部环境与政策对菜农农药残留认知的影响
由表２可见，是否接受过农药使用技能培训对农户农药

残留影响环境认知有显著正影响，接受过农药使用技能培训

的农户比没有接受过培训的农户认为大量使用农药影响环境

的认知概率增加１６．０％，接受过农药使用技能培训的主要劳
动力会更透彻地了解农药残留对环境的危害，对农药残留影

响环境的认识更深入；农户对政府禁用农药了解程度对其认

识农药残留影响环境有显著正影响，农户对政府禁用农药了

解程度每增加１％，其认为大量使用农药影响周围环境的可
能性提高１６．３％，这是由于越了解政府禁用农药的菜农，对
农药残留关注越多，进而更加认识到农药残留对环境的危害。

４．３　农户农药使用情况对菜农农药残留认知的影响
由表２可见，农户是否严格按说明使用农药其农药残留影

响环境的认知有显著正影响，严格按照说明使用农药的农户每

提高１％，农户认为大量农药对于周围环境造成影响的倾向就
增加１２．９％，这是因为严格按照说明使用的农户认为过量使
用农药可能有不良效果，对农药残留影响环境认知比较深刻。

５　结论与建议

采用二元Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型研究北京市农户对农药残留影响
环境的认知状况及其影响因素，结果表明，农户关于农药残留

对环境影响的认知程度偏低，年龄、家庭兼业人数对农户农药

残留影响环境的认知有显著负影响，而是否为户主、文化程

度、是否是家中喷洒农药主要劳动力、是否接受过农药使用技

能培训、对政府禁用农药的了解程度及是否严格按说明使用

农药对有显著正向影响。因此，要使农户对农药残留影响环

境的认知程度得到提高，须要做到如下几点。

第一，提升农户成员的受教育水平，加强农业现代化知识

普及，提高农户专业技能。从调研数据及分析结果看，文化程

度越高，农户农药残留认知程度越高，农户接受过农药使用技

能培训、对政府禁用农药了解较多、严格按说明使用农药，农

户越能深入地了解农药残留对环境的影响。因此，应采取有

效措施提高农户的受教育水平，打造区域化的农村教学基地，

减少教学资源流失，提高教学质量。同时，应加强农业现代化

知识普及，包括农药使用技能、蔬菜种植新技术、使用农药的

注意事项等，加强农药安全使用、农药残留危害的宣传力度，

对农药使用者、经营者开展全方位、多层次技术培训及专业

化、技术化教学，努力提高菜农相关技术应用水平，让菜农科

学、合理、安全使用农药。

第二，培育新型农业经营主体，大力发展农业科技化水

平。调研数据表明，农户家庭兼业人数越多，年龄越大，农户

对农药残留影响环境认知程度越低，而户主、家中喷农药的主

要劳动力对农药残留的环境影响认识较深。因此，应培养新

型农业经营主体，发展多种形式的农业规模经营和社会化服

务，提高农业集约化、专业化水平，化解农业兼业化、农民老龄

化等问题。与此同时，应大力发展农业科技，提高农业机械化

程度，完善农业科技创新推广机制，加强农村改革试点试验指

导，切实改善农村基础设施水平，减轻农民种植压力，提高农

业生产的质量和安全保障。

第三，普及环保知识，弘扬生态文明。调查数据显示，农

户对农药残留影响环境的认知程度偏低，对环境影响关注不

够。因此，应深入农村，普及环保知识，将绿色环保的理念灌

输给农户，提升农户对农药残留对环境影响的认知程度，规范

施药行为，进而减少农药残留对周围环境的恶性影响，推进生

态文明建设，促进可持续发展。
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非线性时变需求下鲜活农产品供应链

应对成本扰动研究

曹武军，陈志斐
（郑州大学管理工程学院，河南郑州４５０００１）

　　摘要：在非线性时变需求各级成员努力增加收益的情况下，对比分析一个由生产商—分销商—零售商构成的鲜活
农产品三级供应链在成本扰动前后的最优生产决策和协调问题。运用 Ｋｕｈｎ－Ｔｕｃｋｅｒ条件和 Ｓｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ动态博弈求
解供应链最优生产决策和协调时应该满足的条件，运用两部收费协议协调供应链系统。结果表明：供应链成员达成一

致协议，在其他条件不变时，产品的基准售价、单位努力成本、批发价、各级成员的利润均随着产品成本的上升而上升，

随着ｋ的上升而下降，随着β的上升而上升；成本扰动后，产品的基准售价、单位努力成本、批发价、各级成员的利润均
以计划期对应参数的确定倍数同方向变动。
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　　在我国鲜活农产品被分为５个部分：新鲜蔬菜、新鲜水 果、鲜活水产品、活的禽兽、新的肉蛋奶，这些产品是一类特殊

的易变质产品，随着储存时间的增长，新鲜度下降，使用价值

下降，需求下降。在市场稳定的状况下，要想获得更多的利

润，生产商和分销商必须付出更多的努力成本来保证产品质

量，零售商必须加大努力成本来促进产品销售。但是，当外部

环境发生变化，原来制定的计划不能平稳执行，生产销售出现

偏差，供应链各级成员的利益受到伤害，合作关系将被瓦解，

在此用“扰动”一词来描述原来计划偏离的状态。在实践中，

新技术的引入、人力成本的变化、环境的突变等原因都会造成

产品成本扰动，从而导致原始供应链不再协调，如２０１３年９
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