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隐性乳房炎病牛乳清中 ＩＬ－８及 ＴＮＦ－α含量的变化
尹柏双１，王秋竹１，付连军１，郝景锋１，沙万里１，王　奔１，郑洪娟２，苗玉辉３

（１．吉林农业科技学院动物科技学院，吉林吉林１３２１０１；２．吉林正业生物股份有限公司，吉林吉林 １３２１０１；
３．吉林省汪清县动物疫病预防控制中心，吉林汪清１３３２００）

　　摘要：旨在探讨奶牛隐性乳房炎发病与乳清中ＩＬ－８和ＴＮＦ－α含量变化的关系。选取２４头患有不同程度隐性
乳房炎的奶牛和８头健康奶牛作为试验动物，采集６４份乳样并分离乳清，利用ＥＬＩＳＡ法检测乳清中ＩＬ－８和ＴＮＦ－α
含量。结果表明，患有轻、中、重度隐性乳房炎的奶牛乳清中，ＩＬ－８和ＴＮＦ－α含量与健康对照组相比均极显著或显
著升高（Ｐ＜０．０１或Ｐ＜０．０５），且乳清中 ＩＬ－８和 ＴＮＦ－α含量随着隐性乳房炎病情的加重呈升高趋势。乳清中
ＩＬ－８和ＴＮＦ－α含量与奶牛隐性乳房炎的发病程度呈正相关性，ＩＬ－８和ＴＮＦ－α含量随着乳腺炎症的加剧而升高。
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　　奶牛乳房炎是危害奶牛养殖业最严重的疾病之一，其中
隐性乳房炎发生率最高。隐性乳房炎可引起泌乳奶牛产奶量

下降、牛奶品质降低、养殖成本增加、产后发情延长、妊娠时间

推迟，为奶牛养殖业带来巨大经济损失［１－２］。白细胞介素－８
（ＩＬ－８）和肿瘤坏死因子－α（ＴＮＦ－α）是全身性炎症反应急
性期非特异性标志物之一［３］。ＩＬ－８主要由单核吞噬细胞产
生，在某些细胞因子诱导下，单核细胞、淋巴细胞、内皮细胞等

也能合成并释放ＩＬ－８，ＩＬ－８具有趋化中心粒细胞、促进黏
附能力、增强中心粒细胞溶酶体酶活性及吞噬功能的作

用［４］。ＴＮＦ－α由活化的单核巨噬细胞产生，具有诱导中性
粒细胞趋化和局部浸润、启动炎症反应的作用，同时可激活中

性粒细胞及内皮细胞表面黏附受体，引起组织细胞损伤［５］。

本研究探讨奶牛隐性乳房炎发生与乳清中 ＩＬ－８和 ＴＮＦ－α
含量变化的关系，以期为奶牛隐性乳房炎的临床诊断提供

依据。

１　材料与方法

１．１　试验动物
通过乳汁体细胞计数监测后，选取年龄、胎次、产奶量、泌

乳期等指标相近的８头健康奶牛和２４头患有不同程度隐性
乳房炎的奶牛。奶牛由吉林省吉林市某奶牛场提供。

１．２　主要试剂与仪器
ＩＬ－８和ＴＮＦ－α检测试剂盒购自南京建成生物试剂研

究所。Ｆｏｓｓｍａｔｉｃ５０００型体细胞计数仪（丹麦 ＦＯＳＳ公司），
Ｖａｒｉｏｓｋａｎ型酶标仪（美国 Ｔｈｅｒｍｏ公司），离心机（美国 Ｓｉｇｍａ
公司）。

１．３　试验动物分组
通过乳汁体细胞数（ＳＣＣ）监测，将试验奶牛分为健康对

照组（８头，ＳＣＣ
!

１０×１０４个／ｍＬ）、轻度隐性乳房炎组（８
头，５０×１０４个／ｍＬ

!

ＳＣＣ
!

１５０×１０４个／ｍＬ）、中度隐性乳房
炎组（８头，１５０×１０４个／ｍＬ

!

ＳＣＣ
!

５００×１０４个／ｍＬ）、重度
隐性乳房炎组（８头，ＳＣＣ＞５００×１０４个／ｍＬ）。
１．４　乳样采集

采集试验奶牛乳汁前对乳区进行清洗，并采用７５％乙醇
消毒乳区。弃掉头３把乳汁，分别采乳１０ｍＬ装入无菌试管
中，每头奶牛采集２个乳区，共采集６４个乳样。将采集的乳
样放到冰盒中，带回实验室进行检测。
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１．５　乳清制备
将采集的乳样以３０００ｒ／ｍｉｎ离心５ｍｉｎ，去除上层乳脂；

再于１６０００ｒ／ｍｉｎ高速离心机中离心１０ｍｉｎ，去除沉淀，保留
上清，于４℃下保存待测。
１．６　检测方法

采用体细胞计数仪进行乳汁体细胞计数。采用ＩＬ－８试
剂盒测定乳清中白细胞介素－８（ＩＬ－８）含量，采用 ＴＮＦ试剂
盒测定肿瘤坏死因子（ＴＮＦ）含量，按照各试剂盒说明书进行
操作并计算含量。

采用 ＳＰＳＳ１７．０数据分析系统进行单因素方差分析，结
果以“平均值 ±标准误”表示。Ｐ＜０．０１为差异极显著，Ｐ＜
０．０５为差异显著，Ｐ＞０．０５为差异不显著。

２　结果与分析

２．１　奶牛乳清中ＩＬ－８含量变化
由表１可知，患轻度隐性乳房炎的奶牛乳清中 ＩＬ－８含

量为（１６３．２３±５．４８）ｎｇ／Ｌ，与对照组相比升高显著（Ｐ＜
００５）；患中度隐性乳房炎的奶牛乳清中 ＩＬ－８含量为
（１９６．７９±７．５８）ｎｇ／Ｌ，与对照组相比升高极显著（Ｐ＜
００１）；患重度隐性乳房炎的奶牛乳清中 ＩＬ－８含量为
（２２３．２７±６．７３）ｎｇ／Ｌ，极显著高于对照组（Ｐ＜０．０１）；随着
隐性乳房炎病情的加重，乳清中ＩＬ－８含量呈升高趋势。

表１　奶牛乳清中ＩＬ－８含量变化结果

组别 样品数量（份） ＩＬ－８含量（ｎｇ／Ｌ）
健康对照组 １６ １４３．８８±８．３６
轻度乳房炎组 １６ １６３．２３±５．４８

中度乳房炎组 １６ １９６．７９±７．５８

重度乳房炎组 １６ ２２３．２７±６．７３

　　注：“”“”分别表示在０．０５、０．０１水平下与对照组相比差
异显著。下表同。

２．２　奶牛乳清中ＴＮＦ－α含量变化
由表２可知，患轻度隐性乳房炎的奶牛乳清中 ＴＮＦ－α

含量为（１２９．４５±８．５７）ｎｇ／Ｌ，与对照组相比升高显著（Ｐ＜
００５）；患中度隐性乳房炎的奶牛乳清中 ＴＮＦ－α含量为
（１４６．７２±１０．３７）ｎｇ／Ｌ，与对照组相比升高极显著（Ｐ＜
００１）；患重度隐性乳房炎的奶牛乳清中 ＴＮＦ－α含量为
（２０６．７９±２３．４３）ｎｇ／Ｌ，极显著高于对照组（Ｐ＜０．０１）；随着
奶牛隐性乳房炎病情的加重，乳清中ＴＮＦ含量呈升高趋势。

表２　奶牛乳清中ＴＮＦ－α含量变化结果

组别
样品数量

（份）

ＴＮＦ－α含量
（ｎｇ／Ｌ）

健康对照组 １６ ９８．１４±１９．２５
轻度乳房炎组 １６ １２９．４５±８．５７

中度乳房炎组 １６ １４６．７２±１０．３７

重度乳房炎组 １６ ２０６．７９±２３．４３

３　结论与讨论

３．１　奶牛隐性乳房炎与乳清中ＩＬ－８含量的相关性
ＩＬ－８能趋化和激活中性粒细胞，促使中性粒细胞弹性

蛋白酶释放，生成活性氧化代谢物，引发组织浸润反应，同时

可有效调节黏附分子表达，增强白细胞与内皮细胞黏附，加剧

炎症的发展［６］。本试验发现，随着奶牛隐性乳房炎发病程度

的加重，乳汁中 ＩＬ－８含量逐渐升高，极显著高于对照组
（Ｐ＜０．０１）。其主要原因可能是隐性乳房炎发生时，病原微
生物代谢产生的内毒素和代谢产物刺激机体炎性细胞产生

ＩＬ－１、ＰＨＡ、ＬＰＳ等，诱导单核细胞、淋巴细胞、内皮细胞合成
并释放ＩＬ－８，从而引起乳汁中 ＩＬ－８含量升高，导致乳腺局
部炎症反应加剧，起到杀菌作用并引起严重的乳腺细胞

损伤［７］。

３．２　奶牛隐性乳房炎与乳清中ＴＮＦ－α含量的相关性
肿瘤坏死因子－α（ＴＮＦ－α）是主要由单核巨噬细胞炎

症激活后分泌的一种细胞因子，通过增加血管通透性来增加

黏附分子和趋化因子的表达，从而损害内壁细胞功能［８］。

ＴＮＦ－α作为细胞外刺激因子，可激活ＮＦ－κＢ并进一步放大
炎症反应［９］。本研究发现，随着奶牛隐性乳房炎发病程度的

加重，乳汁中ＴＮＦ－α含量逐渐升高，与对照组相比差异极显
著或显著（Ｐ＜０．０１或Ｐ＜０．０５）。其主要原因可能是病原微
生物进入乳腺组织后，刺激机体单核巨噬细胞活化，由活化的

单核巨噬细胞产生大量ＴＮＦ－α，ＴＮＦ－α诱导中性粒细胞趋
化和局部浸润，启动并加剧了炎症反应，增加微血管壁通透

性，激活中性粒细胞及内皮细胞表面黏附受体，引起乳腺组织

细胞损伤［５］。

３．３　结论
患有隐性乳房炎的奶牛乳清中，ＩＬ－８和ＴＮＦ－α含量变

化与隐性乳房炎的发病程度呈正相关性，乳清中 ＩＬ－８和
ＴＮＦ－α含量随着乳腺炎症的加剧而升高。奶牛乳清中 ＩＬ－
８和ＴＮＦ－α含量的变化可作为奶牛隐性乳房炎的诊断指标。
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