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　　摘要：研究椰糠对丝瓜生长的影响，以不添加椰糠的草炭＋珍珠岩＋蛭石为对照（ＣＫ），将椰糠和珍珠岩或蛭石按
不同体积比例混配，设置６个处理，分析各处理基质的理化性状以及各处理对丝瓜幼苗生长的影响。结果表明，６个
处理基质容重和总孔隙度都在蔬菜无土栽培的理想基质范围内。根据通气孔隙、持水孔隙、ｐＨ值和ＥＣ值，表明Ｖ（椰
糠）∶Ｖ（蛭石）＝７∶３，理化性状较好。而且Ｖ（椰糠）∶Ｖ（蛭石）＝７∶３的不同时期丝瓜幼苗的株高、茎粗、子叶面积，
以及两叶一心时期的根冠比、壮苗指数、根系活力和叶绿素含量均较高，表明Ｖ（椰糠）∶Ｖ（蛭石）＝７∶３基质配方可
促进丝瓜幼苗生长，提高产量。由此得出，Ｖ（椰糠）∶Ｖ（蛭石）＝７∶３的基质配方能代替草炭作为丝瓜育苗基质。
　　关键词：丝瓜；基质配方；椰糠；幼苗生长
　　中图分类号：Ｓ６４２．４０４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１７）０３－０１１３－０３

收稿日期：２０１５－１２－１５
基金项目：江苏省农业科技自主创新资金［编号：ＣＸ（１４）２０１２］；江苏
省农业三新工程项目［编号：ＳＸＧＣ（２０１５）３１１］。

作者简介：孙　颖（１９８１—），女，江苏沛县人，硕士研究生，讲师，主要
从事蔬菜栽培与生理研究工作。Ｅ－ｍａｉｌ：２７４２４５７４８＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：颜志明，博士，副教授，主要从事蔬菜栽培与分子研究工

作。Ｅ－ｍａｉｌ：９０４６１１５２４＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　育苗是蔬菜栽培的重要措施，基质育苗技术已在中国部
分地区推广应用，不同的基质具有不同的理化性状，泥炭是普

遍认为较好的育苗基质，但泥炭资源有限，价格较高，这促使

基质逐步向环保型、技术型、经济型转变［１－３］。目前，国内外

对育苗基质的研究主要集中在基质原料的研发方面，而在作

物专用型育苗基质筛选方面的研究还不够充分。然而，适宜

的作物专用育苗基质的选择，不仅直接影响幼苗的生长速度

和质量，而且影响作物定植后的缓苗时间、产量及产值。因

此，应根据基质原料、育苗种类等进行试验，筛选出适合于不

同作物品种，且育苗成本低、秧苗质量高的基质。椰糠是椰子

外壳纤维加工过程中的副产品，保水、透气，能够生物降解，同

时具有良好的孔隙结构，保水保肥性好，经发酵后可做无土栽

培的优质有机基质材料，培育健壮的种苗［４］。目前已经作为

育苗基质在甜椒［５］、黄瓜［６］、番茄［７］等作物上广泛应用。本

试验以椰糠、珍珠岩、蛭石为原料，按照不同比例复配成６种
育苗基质，然后对丝瓜进行育苗试验，研究不同配方的育苗基

质对丝瓜幼苗生长的影响，以期筛选出适合丝瓜的新型专用

型育苗基质。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试丝瓜品种为“江蔬１号”，由江苏省农业科学院蔬菜

研究所瓜类研究室提供。育苗基质材料有椰糠、草炭、珍珠

岩、蛭石，基质材料配方比见表 １（配方中基质比例为体
积比）。　
１．２　试验方法
１．２．１　试验处理　由表１可知，试验设置的６个处理为椰
糠、珍珠岩、蛭石按不同比例配制成的育苗基质，采用草炭

６０％、珍珠岩２０％、蛭石２０％配置成对照基质。采用美式黑
塑５０孔穴盘，播１粒／穴，每个处理３个重复。播种后置于温
室中，在育苗的过程中，跟踪观察和测量相关指标。

表１　供试基质配方（体积比）

处理
体积比

椰糠 草炭 珍珠岩 蛭石

ＣＫ ０ ６ ２ ２
Ａ ６ ０ ２ ２
Ｂ １０ ０ ０ ０
Ｃ ４ ０ ４ ２
Ｄ ８ ０ １ １
Ｅ ５ ０ ５ ０
Ｆ ７ ０ ０ ３

１．２．２　测定项目与方法　基质容重、总孔隙度和持水孔隙度
用环刀法测定，通气孔隙度 ＝总孔隙度 －持水孔隙度［８］；基
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质ｐＨ值用ＰＨＳ－２Ｃ型实验室 ｐＨ值计测定，用 ＤＤＳ－１１Ａ
数显电导率仪测定 ＥＣ值（电导值）［９］。丝瓜播种后２ｄ开
始，从各处理每盘随机抽样３株幼苗，测定苗高、茎粗、叶长、
叶宽等。直到两叶一心期测量幼苗的根活力、叶绿素含量、苗

干样质量／育苗天数（Ｇ值）、壮苗指数、植株地上部干鲜质量
等。测量标准为以地表到生长点的高度为准，用直尺测量株

高、子叶长宽，以生长点下部为准，用游标卡尺测量茎粗；根叶

干鲜质量用电子天平称质量；叶绿素含量测定采用９５％乙醇
浸泡法；根系活力测定采用ＴＴＣ法。
１．２．３　数据统计分析　采用 ＤＰＳ９．５０软件进行数据分析。
处理之间的显著差异采用单因素方差分析评价，平均值多重

比较采用最小显著极差法。

２　结果与分析

２．１　不同配比基质的理化特性
本试验以椰糠为育苗基质的主体材料，按不同比例加入

适量珍珠岩和蛭石配制成一系列复合基质，各种复合基质主

要理化性状见表２。由表２可知，供试基质容重均在０．１２～
０．３０ｇ／ｃｍ３之间，均介于０．１～０．８ｇ／ｃｍ３（瓜类育苗适宜容
重）［１０］范围之内，其中配方 Ｆ容重最大，为０．３０ｇ／ｃｍ３，配方
Ｅ容重最小，为０．１２ｇ／ｃｍ３。各复合基质总孔隙度在５９．５９％～
６８．６１％，其中最大的为配方 Ｆ（６８．６１％），最小的为配方 Ｅ
（５９．５９％），主要原因为２个基质配方中含有最多和最少的
蛭石。幼苗的无土栽培基质适宜的水汽比一般在１∶（２～４）
范围内为宜，这时基质持水量大，透气性又良好，幼苗能良好

生长，并且便于管理。微酸性的基质利于丝瓜的生长［１１］，供

试基质ｐＨ值范围为５．４０～６．８７，均适合幼苗的生长。ＥＣ值
反映基质中原来带有的可溶性盐分的多少，基质ＥＣ值过低，
说明基质中离子的含量低，难以满足植株生长需要，基质 ＥＣ
值过大，又容易造成盐害，作物无法正常生长，李谦盛提出理

想园艺作物ＥＣ值为０．７５～３．５ｍＳ／ｃｍ［１２］。７种基质中，Ｆ基
质ＥＣ值最大（１．２４ｍＳ／ｃｍ），而 Ｅ、Ｃ基质 ＥＣ值过小（０．４５、
０６０ｍＳ／ｃｍ）。

表２　不同基质配比理化性质

处理
容重

（ｇ／ｃｍ３）
总孔隙度

（％）
通气孔隙度

（％）
持水孔隙度

（％） ｐＨ值 ＥＣ值
（ｍＳ／ｃｍ）

ＣＫ ０．２４±０．０１ ６７．７７±０．３３ ２４．１４±０．２３ ４３．６３±１．０５ ５．４０ １．０９
Ａ ０．２１±０．０２ ６４．３６±０．４４ ２４．１７±０．５２ ４０．１８±０．０８ ６．２３ １．０７
Ｂ ０．２５±０．０１ ６１．２４±０．６８ ２２．５８±１．１０ ４０．０２±１．３８ ６．４０ １．７４
Ｃ ０．１５±０．０１ ６２．６８±０．２２ ２４．３８±０．５０ ３８．６０±０．８８ ６．４３ ０．６０
Ｄ ０．２３±０．０２ ６３．５５±０．２８ ２５．５０±０．６８ ３９．７４±１．１２ ６．１５ １．１１
Ｅ ０．１２±０．０２ ５９．５９±１．１０ １５．３８±１．０９ ３５．４８±０．８４ ６．８７ ０．４５
Ｆ ０．３０±０．０１ ６８．６１±１．３０ ２２．４３±０．９１ ４５．３８±２．２０ ６．３３ １．２４

　　注：表中数据为３次重复平均值±标准误差。

２．２　不同基质处理对丝瓜幼苗形态指标的影响
叶面长和叶片宽的乘积与叶面积是正相关关系，所以可

以用来衡量叶面积的大小。由定期测量结果（表３）可知，基
质Ｄ的子叶面积最小，为７．０８ｃｍ２，其次是基质 Ｅ，其他各配
比基质幼苗多无显著性差异，从大到小依次为基质ＣＫ、Ａ、Ｆ、
Ｂ、Ｃ。株高是反映植株生长快慢的重要指标，由表３可知，基
质Ｃ株高最低（４．７０ｃｍ），其他基质配比间差异不显著。丝
瓜幼苗茎粗是幼苗茁壮与否的重要指标，由表３可知，基质Ｆ
丝瓜幼苗粗度最大（２．７１ｍｍ），其次为基质 Ｅ、ＣＫ，分别为
２６７、２．５８ｍｍ，而基质Ｂ、Ｃ丝瓜幼苗茎粗最小，分别为２．０２、
２．２０ｍｍ，与其他基质配比差异显著（Ｐ＜０．０５）。
２．３　不同基质丝瓜幼苗综合指标的比较

根冠比是指植物根部鲜质量和地上部鲜质量的比值，能

直接反映幼苗根系生长情况，对丝瓜植株长势的影响较大，也

表３　不同基质处理对丝瓜幼苗形态指标的影响

处理
叶片长×叶片宽

（ｃｍ２）
株高

（ｃｍ）
茎粗

（ｍｍ）
ＣＫ １１．５３ａ ６．８０ａ ２．５８ａｂ
Ａ １０．０５ａ ６．７０ａｂ ２．５２ｂ
Ｂ ９．５４ａｂ ５．２５ａｂ ２．０２ｃ
Ｃ ８．２１ｂｃ ４．７０ｂ ２．２０ｃ
Ｄ ７．０８ｃ ６．５０ａｂ ２．４８ａｂ
Ｅ ７．９７ｂｃ ５．３５ａｂ ２．６７ａ
Ｆ ９．５８ａｂ ６．７３ａｂ ２．７１ａｂ

　　注：同列不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

是早熟、丰产的基础。由表４可知，基质 Ａ、Ｆ丝瓜幼苗根质
量、单株质量均较高，其中根冠比分别为０．６４１、０．５３３ｇ，而基
质Ｅ丝瓜幼苗根质量、单株质量最低，分别为０．５３０、０．７０７ｇ。
单株干质量最大为基质Ｆ丝瓜幼苗（０．１１３ｇ），最小的为基质

表４　不同基质丝瓜幼苗综合指标的比较

处理
单株鲜质量（ｇ）

地上部 地下部 全株
根冠比

单株干质量（ｇ）
地上部 地下部 全株

壮苗指数
干物质含量

（％） Ｇ值

ＣＫ ０．９６０ａ ０．１２０ｄ １．１１０ａｂ ０．１２５ｃ ０．０８７ａ ０．０１３ａ ０．１００ａ ０．０７０６ａｂ ８．９ ０．００５ａｂ
Ａ ０．９１５ａ ０．５６３ａ １．５７０ａ ０．６４１ａ ０．０７０ａｂ ０．０２５ａ ０．１０７ａ ０．０７４７ａｂ ７．５５ ０．００７ａ
Ｂ ０．６９０ａｂ ０．３００ｃ １．０１０ａｂ ０．４３１ａ ０．０６５ａｂ ０．０１３ａ ０．０８０ａｂ ０．０６９１ｂ ８．１１ ０．００４ｂ
Ｃ ０．７７０ａｂ ０．４１０ｂ １．４３０ａ ０．５９５ａ ０．０７０ａｂ ０．０２０ａ ０．０９７ａ ０．０８８５ａ ６．７６ ０．００５ａｂ
Ｄ ０．７１５ａｂ ０．４１０ｂ １．０９０ａｂ ０．５６２ａ ０．０７０ａｂ ０．０２０ａ ０．０９０ａｂ ０．０６８４ｃ ８．２６ ０．００５ａｂ
Ｅ ０．５３０ｂ ０．３１０ｃ ０．７０７ａ ０．５８５ａ ０．０６０ａｂ ０．０２０ａ ０．０８０ａｂ ０．０６７９ｃ １１．３１ ０．００４ｂ
Ｆ ０．９５０ａ ０．４９７ａ １．４４７ａ ０．５３３ａ ０．０９０ａ ０．０２３ａ ０．１１３ａ ０．０９６２ａ ７．８３ ０．００６ａｂ
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Ｂ、Ｅ丝瓜幼苗，均为０．０８０ｇ。
壮苗指数和Ｇ值是衡量幼苗是否健壮的重要指标，由表

４可知，基质 Ｃ、Ｆ丝瓜幼苗壮苗指数最高，分别为０．０８８５、
０．０９６２，其他配比基质差距不大。在 Ｇ值中，最大的为基质
Ａ丝瓜幼苗。
２．４　不同基质配方丝瓜幼苗叶绿素含量和根部性状

根系是植物吸收水分和矿物质的主要器官，根系的生长

状况直接影响植物的生长和产量。由表５可知，基质 Ａ丝瓜
幼苗主根最长（１６０．１６ｍｍ），粗度最大（０．９８０ｍｍ）。基质下
丝瓜 幼 苗 须 根 长 度 （１４４．９５ｍｍ）最 大，根 系 活 力
［２１６．０８μｇ／（ｇ·ｈ）］最强。与其他基质配比幼苗多差异
显著。

　　叶绿素相对含量的多少直接影响植株光合作用的能力水
平，相同的环境条件下，叶绿素含量越大植株光合作用的能力

就越强，为幼苗的生长提供物质和能量，促进幼苗的茁壮成

表５　不同基质对丝瓜幼苗根部性状的影响

处理
主根长

（ｍｍ）
主根粗

（ｍｍ）
须根长

（ｍｍ）
根系活力

［μｇ／（ｇ·ｈ）］

ＣＫ ９７．０７ａｂ ０．９３０ａ １０８．９２ａｂ １０２．０６ｃｄ
Ａ １６０．１６ａ ０．９８０ａ １１４．１６ａｂ ７８．１０ｄ
Ｂ ９１．７１ａｂ ０．７８７ｂ ９３．８８ｂ １２２．１１ｂｃｄ
Ｃ １１４．９３ａｂ ０．８５３ａｂ １２２．３３ａｂ １９４．５１ａｂ
Ｄ ５４．２３ｂ ０．８２０ｂ ９９．１８ｂ １９９．９３ａｂ
Ｅ ６５．６９ｂ ０．８８７ａｂ １０３．２０ａｂ １１９．６２ｂｃ
Ｆ ４５．６８ｂ ０．８５０ａ １４４．９５ａ ２１６．０８ａ

长。由表６可知，叶绿素含量最高的是基质ＣＫ、Ｆ、Ａ幼苗，他
们的含量分别为０．９４、０．９２、０．９１ｍｇ／ｇ。基质 Ｂ幼苗含量最
低为 ０．５９ｍｇ／ｇ。叶绿素 ａ／叶绿素 ｂ最大值为基质 Ａ
（３７３），其次是ＣＫ（２．１７），最小值为基质Ｂ（１．４６）。

表６　不同基质配比对丝瓜幼苗叶绿素含量的影响

处理
叶绿素ａ含量
（ｍｇ／ｇ）

叶绿素ｂ含量
（ｍｇ／ｇ）

叶绿素（ａ＋ｂ）含量
（ｍｇ／ｇ） 叶绿素ａ／叶绿素ｂ

ＣＫ ０．６５ ０．３０ ０．９４ ２．１７
Ａ ０．５６ ０．１５ ０．９１ ３．７３
Ｂ ０．３５ ０．２４ ０．５９ １．４６
Ｃ ０．３８ ０．２５ ０．６３ １．５２
Ｄ ０．４３ ０．２９ ０．７２ １．４８
Ｅ ０．４５ ０．２９ ０．７５ １．５５
Ｆ ０．５０ ０．４２ ０．９２ １．１９

３　结论与讨论

幼苗期是植株根、茎、叶生长及花芽分化十分活跃的时

期，对基质营养反应敏感，是幼苗生长的关键时期，因此基质

中必须具有丰富的营养，良好的理化性质［１３－１５］，选择好的育

苗基质是培育壮苗的基础，育苗基质直接影响丝瓜幼苗的质

量。试验结果表明，以草炭为基质主料的对照（ＣＫ）配方基质
有较好的促进作用，表明泥炭是一种优良的育苗基质。以理

化性质、全株鲜质量、壮苗指数、株高、茎粗、叶面积、叶绿素含

量等为考察指标，基质Ｆ是６组不同配比的基质中最适宜丝
瓜育苗的基质配方；基质Ａ丝瓜幼苗各指标仅次于Ｆ，主要是
根系活力指标数值较低，有待进一步试验；基质 Ｂ丝瓜幼苗
子叶面积较大，但株高、茎粗、鲜重质量和叶绿素含量等数值

较低；基质Ｃ丝瓜幼苗根系活力较强和叶绿素含量高，但株
高、茎粗等指标较低；基质Ｄ丝瓜幼苗根系活力较强，但叶面
积小叶绿素含量低；基质 Ｅ丝瓜幼苗茎较粗，但鲜质量轻。
综上所述，从本次试验结果可知，虽然以草炭为主的基质 ＣＫ
是１种优良的育苗基质，但以椰糠为主的基质 Ｆ具有与基质
ＣＫ同样的育苗效果甚至更有优势。可见以Ｖ椰糠∶Ｖ蛭石 ＝７∶３
的比例基质配方能代替草炭作为丝瓜育苗基质。
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