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种子引发对盐碱地夏枯草出苗质量的影响

朱文彬１，王长林２

（１．江苏省射阳县洋马镇农林技术推广中心，江苏射阳２２４３３５；２．南京农业大学中药材研究所，江苏南京 ２１００９５）

　　摘要：为探讨夏枯草种子预处理方法，提供苏北盐碱地引种夏枯草的理论参考。分别运用不同浓度的 ＰＥＧ、ＧＡ３
和复合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４对夏枯草种子进行引发处理，田间考察夏枯草种子在盐碱地的出苗质量。结果显示，３种引

发处理对夏枯草种子在盐碱地中出苗质量均有显著性提高作用；４００～５５０ｍｇ／ＬＧＡ３引发的夏枯草种子出苗率和出

苗势最高；１．５％～２．０％复合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发的夏枯草种子出苗整齐度最好；４００～５５０ｍｇ／ＬＧＡ３引发的夏枯

草幼苗生物量最大；１．５％ ～２．０％复合盐 ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发的夏枯草根冠比最大。因此，种子引发显著提高了盐

碱地夏枯草出苗质量，以４００～５５０ｍｇ／ＬＧＡ３引发效果最佳。
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作者简介：朱文彬（１９６３—），江苏射阳人，高级农艺师，主要从事中药
材生产技术研发与推广工作。Ｔｅｌ：（０５１５）８２６３２１５１；Ｅ－ｍａｉｌ：
ｙｍ＿ｚｗｂ＠１２６．ｃｏｍ。

通信作者：王长林（１９７１—），安徽怀宁人，博士，副教授，主要从事中
药材研究。Ｔｅｌ：（０２５）８４３９６５９１；Ｅ－ｍａｉｌ：ｗａｎｇｃｌ＠ｎｊａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

　　夏枯草（ＰｒｕｎｅｌｌａｖｕｌｇａｒｉｓＬ．）为唇形科夏枯草属多年生
草本植物，以干燥果穗入药，具有清火、明目、散结、消肿的功

能［１］。现代药理学研究表明，夏枯草主要具有抗肿瘤、抗炎、

抗菌、抗病毒、降血压、降血糖、调节免疫、保肝等药理作

用［２－４］。夏枯草已被广泛应用于医药卫生和食品饮料行

业［５］，其基原主要来自于人工栽培，主产于安徽、湖北、河南

等省。江苏省苏北沿海地区有中药材种植传统，主要以药用

菊花为主，是我国药用菊花的生产中心。夏枯草自然分布广

泛，苏北沿海地区具有种植夏枯草的生态条件，是夏枯草自然

分布区之一，且夏枯草属于冬性作物，种植时间与药用菊花互

补，可与药用菊花连茬。苏北沿海地区引种夏枯草不仅可以

丰富当地的药材种类，而且增加了菊花地的生物多样性，对克

服药用菊花连作障碍有潜在的促进作用。但苏北沿海地区土

地盐碱化严重，夏枯草在盐碱地引种栽培尚未有先例，相应的

种植技术也未见报导。夏枯草人工栽培历史较短，驯化程度

不高，播种出苗是引种夏枯草首要解决的关键。已有较多的

研究探讨了夏枯草种子的预处理技术，对提高夏枯草在逆境

条件下发芽能力有很好的参考价值，但所有研究结果均是由

室内条件下的发芽试验所得［６－９］，未能在田间条件下得以验
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证。本研究在已有的夏枯草种子引发研究基础上，分析种子

引发处理对夏枯草在盐碱地中出苗质量的影响，探讨适于苏

北沿海地区引种夏枯草的种子引发技术，为苏北沿海地区引

种夏枯草提供理论参考。

１　材料与方法

１．１　供试材料
夏枯草种子于２０１４年８月购于安徽省亳州药材市场，为

２０１４年６月采收的当年种子。由南京农业大学王长林副教
授鉴定为夏枯草（ＰｒｕｎｅｌｌａｖｕｌｇａｒｉｓＬ．）种子。种子经风干筛
选后，取粒大饱满、无杂质、大小基本均匀的种子供试验使用，

测得净度为１００％，千粒质量为０．７２３ｇ。
赤霉素（ＧＡ３，国药集团化学试剂有限公司）；聚乙二醇

（ＰＥＧ－６０００，南通海天源化工有限公司）；ＮａＣｌ、ＫＮＯ３、
ＫＨ２ＰＯ４均为分析纯。
１．２　种子引发处理

ＰＥＧ设１０％、２０％、３０％、４０％共４个处理；ＧＡ３设１００、
２５０、４００、５５０ｍｇ／Ｌ共 ４个处理；复合盐 ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４设
０．５％、１．０％、１．５％、２．０％共４个处理。将夏枯草种子浸于
一定量液体引发剂之中，以清水浸种为对照，处理２４ｈ后取
出夏枯草种子，清水冲洗３次，室温晾干，贮藏备用。
１．３　田间播种试验

田间试验小区设于江苏省射阳县洋马镇药材村，土壤性

质为盐碱土，于２０１４年９月１５日播种。小区面积为１．５ｍ×
２ｍ，随机区组排列，各处理３次重复，共３９个小区，小区四周
保护行宽２ｍ。播种前按６０ｋｇ／ｈｍ２施入三元复合肥（总养
分４５％，Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ含量各１５％）作基肥，浇透水，表土干

后播种，每小区播种量５ｇ，拌细土均匀撒播，播后耙匀表土，
使夏枯草种子落实于土壤，稍作镇压。

１．４　出苗质量考察
以夏枯草２片子叶完全出土为出苗标准，于出苗期间３ｄ

观察记录１次出苗数，直至播种后６０ｄ，最后统计出苗率和出
苗势。播种后６０ｄ，于各小区取有代表性的夏枯草幼苗 ３０
株，洗净泥土，将地上茎叶和地下根系分开，分别烘干称质量，

计算出平均单株地上部分干质量、地下部分干质量及根冠比。

　　出苗率 ＝（小区总出苗数 ×千粒质量／小区播种
量）×１００％；
　　出苗势＝（出苗高峰期的出苗数 ×千粒质量／小区播种
量）×１００％。

２　结果与分析

２．１　ＰＥＧ引发对盐碱地夏枯草出苗质量的影响
由表１可知，经 ＰＥＧ引发处理后，夏枯草种子在盐碱地

中出苗质量有显著提高。２０％ ～４０％ ＰＥＧ引发处理的夏枯
草种子出苗率和出苗势均达到最高水平，其中以２０％ＰＥＧ引
发的效果最佳，出苗率达到最大值４５．２１％；从出苗势与出苗
率的比值可见，经ＰＥＧ引发处理后，夏枯草种子出苗的整齐度
均有显著性提高，以３０％ ＰＥＧ引发的效果最佳，出苗势／出苗
率的比值达到７３．１４％；ＰＥＧ引发处理夏枯草种子，对夏枯草
幼苗生长也有显著促进作用，根系干质量和茎叶干质量均有显

著增加，幼苗生物量以３０％ ＰＥＧ引发处理的夏枯草最大，达到
０．３３ｇ，其次是２０％ ＰＥＧ引发处理的夏枯草，幼苗生物量达到
０．３０ｇ；根冠比的计算结果表明，ＰＥＧ引发处理对夏枯草幼苗
生长的促进作用主要体现于显著促进了根系的生长。

表１　ＰＥＧ引发对盐碱地夏枯草出苗质量的影响

ＰＥＧ浓度
（％）

出苗率

（％）
出苗势

（％）
出苗势／出苗率

（％）
单株根系干质量

（ｇ）
单株茎叶干质量

（ｇ） 根冠比

ＣＫ ３２．５７ｃ １８．３５ｃ ５６．３４ｂ ０．１２ｃ ０．０９ｂ １．３３ｃ
１０ ３８．７６ｂ ２７．９６ｂ ７２．１４ａ ０．１４ｃ ０．０９ｂ １．５６ｂ
２０ ４５．２１ａ ３２．４４ａ ７１．７５ａ ０．１８ｂ ０．１２ａ １．５０ｂｃ
３０ ４４．４５ａ ３２．５１ａ ７３．１４ａ ０．２１ａ ０．１２ａ １．７５ａ
４０ ４３．６６ａ ３１．６７ａ ７２．５４ａ ０．１８ｂ ０．１１ａ １．６４ａｂ

　　注：同列数后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

２．２　ＧＡ３引发对盐碱地夏枯草出苗质量的影响
由表２可知，经ＧＡ３引发处理后，夏枯草种子在盐碱地

中出苗质量有显著提高。４００～５５０ｍｇ／ＬＧＡ３引发处理的夏
枯草种子出苗率达到最高水平，５５０ｍｇ／ＬＧＡ３引发处理的夏
枯草种子出苗率达到最大值４５．３６％；２５０～５５０ｍｇ／ＬＧＡ３引
发处理的夏枯草种子出苗势达到最高水平，其中 ４００ｍｇ／Ｌ
ＧＡ３引发处理的夏枯草种子出苗势达到最大值 ３５．６２％；
２５０～５５０ｍｇ／ＬＧＡ３引发处理的夏枯草种子出苗整齐度也处
于最高水平，其中以２５０ｍｇ／ＬＧＡ３引发处理的夏枯草种子出
苗整齐度最高，出苗势／出苗率的比值达到７９．９９％；同 ＰＥＧ
引发处理的结果相似，ＧＡ３引发处理夏枯草种子，对夏枯草幼
苗生长也有显著的促进作用，根系干质量和茎叶干质量均有

显著增加，幼苗生物量以４００ｍｇ／ＬＧＡ３引发处理的夏枯草最
大，达到０．３５ｇ，其次是５５０ｍｇ／ＬＧＡ３引发处理的夏枯草，幼

苗生物量达到０．３４ｇ；根冠比的计算结果亦表明，ＧＡ３引发处
理对夏枯草幼苗生长的促进作用主要体现于显著促进了根系

的生长。

２．３　复合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发对盐碱地夏枯草出苗质量
的影响

由表３可知，经复合盐 ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发处理后，夏
枯草种子在盐碱地中出苗质量有显著提高。１．５％～２．０％复
合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发处理的夏枯草种子出苗率和出苗
势均达到最高水平，１．５％复合盐 ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发处理
的夏枯草种子出苗率和出苗势均达到最大值，分别为

４２．７３％、３４．２５％；夏枯草种子出苗整齐度有随复合盐
ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４浓度升高而增高的趋势，１．０％ ～２．０％复合
盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发处理的夏枯草种子出苗整齐度处于
最高水平，其中以２．０％复合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发处理的
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表２　ＧＡ３引发对盐碱地夏枯草出苗质量的影响

ＧＡ３浓度
（ｍｇ／Ｌ）

出苗率

（％）
出苗势

（％）
出苗势／出苗率

（％）
单株根系干质量

（ｇ）
单株茎叶干质量

（ｇ） 根冠比

ＣＫ ３２．５７ｄ １８．３５ｃ ５６．３４ｃ ０．１２ｄ ０．０９ｂ １．３３ｄ
１００ ３７．３３ｃ ２５．１５ｂ ６７．３７ｂ ０．１５ｃ ０．１０ｂ １．５０ｃ
２５０ ４１．２７ｂ ３３．０１ａ ７９．９９ａ ０．１９ｂ ０．１２ａ １．５８ｂ
４００ ４５．２９ａ ３５．６２ａ ７８．６５ａ ０．２２ａ ０．１３ａ １．６９ａ
５５０ ４５．３６ａ ３５．４１ａ ７８．０６ａ ０．２１ａ ０．１３ａ １．６２ｂ

夏枯草种子出苗整齐度最高，出苗势／出苗率的比值达到
８１．８４％；同 ＰＥＧ和 ＧＡ３ 引发处理的结果相似，复合盐
ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发处理夏枯草种子，对夏枯草幼苗生长也
有显著的促进作用，根系干质量和茎叶干质量均有显著增加，

幼苗生物量以２．０％复合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发处理的夏枯

草最大，达到０．３４ｇ，其次是１．５％复合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引
发处理的夏枯草，幼苗生物量达到０．３３ｇ；根冠比的计算结果
亦表明，复合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发处理对夏枯草幼苗生长
的促进作用同样主要体现于显著促进了根系的生长，且有随

复合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４浓度升高而增大的趋势。

表３　复合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发对盐碱地夏枯草出苗质量的影响

ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４浓度
（％）

出苗率

（％）
出苗势

（％）
出苗势／出苗率

（％）
单株根系干质量

（ｇ）
单株茎叶干质量

（ｇ） 根冠比

ＣＫ ３２．５７ｄ １８．３５ｄ ５６．３４ｃ ０．１２ｃ ０．０９ｂ １．３３ｃ
０．５ ３５．４１ｃ ２２．５７ｃ ６３．７４ｂ ０．１４ｂｃ ０．０９ｂ １．５６ｂ
１．０ ３９．０６ｂ ３０．１３ｂ ７７．１４ａ ０．１６ｂ ０．１０ｂ １．６０ｂ
１．５ ４２．７３ａ ３４．２５ａ ８０．１５ａ ０．２１ａ ０．１２ａ １．７５ａ
２．０ ４１．７５ａ ３４．１７ａ ８１．８４ａ ０．２２ａ ０．１２ａ １．８３ａ

３　讨论

夏枯草种子在室内条件下发芽率大多在６０％以上，质量
好的夏枯草种子发芽率在８８％以上［１０－１１］。本研究所用的夏

枯草种子为当年的新种子，净度和千粒质量均符合郭巧生等

制订的一级种子标准［１０］，但田间出苗率在相同的考察周期内

均在５０％以下，表明苏北盐碱地对夏枯草田间出苗有明显的
抑制作用。因此，苏北沿海地区引种夏枯草除需适当增加播

种量之外，在播种前，进行夏枯草种子引发处理，提高种子在

逆境条件下的发芽能力，是苏北沿海地区成功引种夏枯草的

必要技术措施。

　　夏枯草种子发芽启动慢，发芽周期长，入冬前陆续出苗，
甚至部分种子在第２年春季温度适宜时继续出苗，但第２年
出苗的夏枯草对水肥的竞争力弱，不能构成产量，故本研究于

入冬前以播种后６０ｄ的周期进行夏枯草田间出苗质量考察。
研究结果表明，运用 ＰＥＧ、ＧＡ３和 ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４复合盐３
种引发剂对夏枯草种子进行引发处理，均能显著提高夏枯草

种子在苏北盐碱地中的出苗质量。４００～５５０ｍｇ／ＬＧＡ３引发
处理对提高夏枯草种子出苗率的作用最佳，出苗率比对照高

约４０％。采用屠彩芸等考察唐古特白刺出苗势的方法，以夏
枯草出苗高峰期２０ｄ内的出苗数统计了夏枯草出苗势，各引
发处理也以４００～５５０ｍｇ／ＬＧＡ３引发的效果最佳，出苗势比
对照高 ９０％以上［１２］。由出苗势／出苗率的比值可以看出，
２５０～５５０ｍｇ／ＬＧＡ３和１．５％～２．０％复合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４
引发处理对苏北盐碱地夏枯草种子出苗整齐度和幼苗生长的

促进作用最为显著，特别是 １．５％ ～２．０％复合盐 ＫＮＯ３－
ＫＨ２ＰＯ４引发处理最为显著地促进了夏枯草幼苗期根系的
生长。

综合以上分析，苏北沿海地区引种夏枯草，种子引发以

４００～５５０ｍｇ／ＬＧＡ３引发效果最佳，无机盐以１．５％ ～２．０％
复合盐ＫＮＯ３－ＫＨ２ＰＯ４引发效果最佳。
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