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　　摘要：奶牛只有经过妊娠、分娩等生殖活动后才能产犊和泌乳，奶牛场的繁殖力水平是影响奶牛场核心群稳定增
长和产奶量持续提高的重要因素。本试验在黑龙江省齐齐哈尔市、双城市、七台河市、绥化市的奶牛场随机选取参配

的育成牛，对影响初产奶牛繁殖力水平和繁殖疾病发病率的因素进行详细的记录分析。结果表明，不同输精人员对牛

的第１情期受胎率、情期受胎率、怀孕所需配种次数、产后空怀时间、淘汰率影响显著；不同的饲料组成对牛的第１情
期受胎率、情期受胎率、怀孕所需配种次数、卵巢疾病发病率影响显著；运动场面积对牛的产后第１次配种时间、空怀
时间、流产率影响显著；牛舍环境对牛配种后流产率、淘汰率、产后子宫炎、乳房炎的影响显著。表明输精人员的技术

水平、饲料组成、不同的饲养管理条件、不同的运动量是奶牛生产中影响奶牛繁殖力的重要因素。
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　　黑龙江省地处世界公认的优质奶牛带，交通便利、物产丰
富，是全国闻名的粮食生产大省，对发展奶牛业有十分有利的

条件［１－３］。但是在奶牛业发展过程中存在规模化程度低、饲

养水平总体不高、奶牛疾病较多、淘汰率高等很多问题，这些

问题严重影响了奶牛生产的经济收益［４－５］。为了解决这些生

产中的问题，本次试验对影响奶牛繁殖力水平及繁殖疾病发

病率的各个因素进行分析，以期找到高效的饲养管理模式并

加以推广，以此提高黑龙江省奶牛的繁殖力水平和奶牛综合

性养殖水平。

１　材料与方法

１．１　试验设计
１．１．１　不同参配月龄对初产奶牛繁殖力指标的影响　１号
牛场，在饲养管理条件相同时随机选择３００头参配奶牛，分３
组，分别在１５、１６、１７月龄参加配种，重复３个批次，统计各项
繁殖力指标数据。

１．１．２　不同输精人员对初产奶牛繁殖力指标的影响　１号
牛场，饲养管理条件相同时随机选择５栋牛舍，每栋牛舍存栏
３５０头，每栋牛舍都有各自的配种员。从１号奶牛场每栋舍
中随机选取育成牛１００头，重复３个批次，统计各项繁殖力指
标数据。

１．１．３　不同饲料组成对初产奶牛繁殖力指标的影响　２号
牛场，饲养管理条件相同时随机选择３栋牛舍，每栋牛舍存
栏４００头，分别饲喂不同的饲料。从每栋牛舍中随机选取育成

表１　３种饲料配比 　

配方

编号

饲料组成［ｋｇ／（头·ｄ）］

玉米秸秆 羊草 苜蓿
玉米秸

黄贮

全株玉

米青贮

精料补

充料

Ｆ１ ４ ０ ０ ７．５ ０ ３．５
Ｆ２ ０ ３ １ ０ ７．５ ３．５
Ｆ３ ０ ４ ０ ０ ７．５ ３．５

　　注：精料补充料为从１０月龄按试验配方饲喂。

牛１００头，重复３批次，统计各项繁殖力指标。
１．１．４　不同运动场条件对初产奶牛繁殖力指标的影响　３
号牛场，饲养管理条件相同时随机选择２栋牛舍，每栋牛舍存
栏３５０头，一栋牛舍对应的运动场较小，另一栋牛舍对应的运
动场较大。从４号奶牛场每栋舍中随机选取参配育成牛１００
头，重复３个批次，统计各项繁殖力指标数据。
１．１．５　不同牛舍条件对初产奶牛繁殖力指标的影响　４号
牛场，饲养管理条件相同时随机选择２栋牛舍，每栋牛舍存栏
３７０头，一栋牛舍为露天牛舍，另一栋牛舍为标准化牛舍。从
５号奶牛场每栋舍中随机选取育成牛１００头，重复３个批次，
统计各项繁殖力指标数据。

１．２　测定指标
１．２．１　繁殖力指标　包括妊娠所需的配种次数、情期受胎
率、第１情期受胎率、流产率等。
１．２．２　繁殖疾病指标　包括卵巢疾病（卵巢囊肿、卵巢硬
化、卵巢萎缩、卵巢静止、卵巢炎、持久黄体）、子宫炎（子宫颈

炎、子宫炎、输卵管炎、卵巢炎、输卵管伞炎）、分娩障碍（难

产）。

１．２．３　乳腺疾病指标　乳房炎。
１．３　统计分析方法

奶牛繁殖疾病发病率及流产率指标采用χ２检验方法；其
他采用方差分析法，并进行多重比较。利用 ＤＰＳ软件对数据
进行处理与分析。
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２　结果与分析

２．１　不同参配月龄对初产奶牛各项繁殖力指标的影响
从表２可见，１５、１６、１７月龄育成牛的第１情期受胎率差

异不显著，但参加配种年龄为１５月龄的育成牛分娩障碍发生

率、淘汰率分别显著高于１６、１７月龄育成牛（Ｐ＜０．０５）；１５月
龄参加配种的育成牛产后的泌乳高峰期、子宫复原期均显著

晚于１６、１７月龄参加配种的育成牛（Ｐ＜０．０５）。１６月龄与
１７月龄参配牛各项指标差异不显著。所以，本试验的统计数据
均为１６月龄参加配种的育成牛（配种牛均用常规冻精配种）。

表２　不同参配月龄对初产奶牛繁殖力指标的影响

月龄
第１情期
受胎率（％）

分娩障碍发生率

（％）
泌乳高峰期

（个月）

子宫复原期

（个月）

流产率

（％）
淘汰率

（％）

１５ ９８±２．３ａ ３４±１．０ａ ４．１±０．１ａ ３．８±２．１ａ ２．００ａ ２６ａ
１６ ９８±１．０ａ ５±２．０ｂ ２．５±０．５ｂ ２．０±０．３ｂ １．００ａ ２ｂ
１７ ９９±２．０ａ ４±１．３ｂ ２．３±０．２ｂ ２．１±０．４ｂ ０．３３ａ １ｂ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

２．２　不同输精人员对初产奶牛各项繁殖力指标的影响
由表３可以看出，在同一牛场内，其他饲养管理条件相同

时，不同输精人员对牛的第１情期受胎率、情期受胎率、怀孕
所需配种次数的影响显著（Ｐ＜０．０５）。可见，输精人员的技
术水平是决定奶牛繁殖指标的一个主要因素。不同输精人员

配种后奶牛的流产率差异不显著，淘汰率差异显著（Ｐ＜

００５）。淘汰率差异显著主要是由输精人员的技术水平决定
的，输精人员水平不高导致屡配不孕，淘汰率高。不同输精人

员对牛产后空怀时间影响显著（Ｐ＜０．０５）。输精人员对牛的
各类繁殖疾病（卵巢疾病、产后子宫炎、乳房炎、分娩障碍）的

影响不显著。

表３　不同输精人员对初产奶牛繁殖力指标的影响

输精

员

第一情期受

胎率（％）
情期受

胎率（％）
怀孕所需

配种次数

流产率

（％）
淘汰率

（％）
产后第一次

配种时间（ｄ）
空怀时间

（ｄ）
发病率（％）

卵巢疾病 产后子宫炎 乳房炎 分娩障碍

Ｐ１ ６１．５±４．３ａ ７３．４±３．８ａ ３．２±０．８ｃ ３．２ａ ６．４ｂ １２３．８±６．９ａ １４９．７±１６．４ｂ ３．０ａ ２．０ａ １．０ａ ２．０ａ
Ｐ２ ７１．２±４．１ｂ ７５．７±４．０ａ ２．８±１．１ｃ ３．５ａ ４．９ｂ １１３．０±５．８ａ １４１．０±１１．９ｂ ５．０ａ ５．０ａ １．０ａ １．０ａ
Ｐ３ ８３．１±３．９ｃ ８９．２±４．１ｃ １．０±０．８ａ ２．４ａ １．２ａ １２１．７±４．５ａ １２４．６±１３．２ａ ４．０ａ ２．０ａ ０ａ ２．０ａ
Ｐ４ ７０．６±４．６ｂ ８１．６±４．７ｂ １．７±０．９ｂ ２．６ａ ２．６ａ １１７．４±８．３ａ １２７．９±１４．６ａ ３．０ａ ２．０ａ ０ａ １．０ａ
Ｐ５ ７１．５±４．４ｂ ８６．４±４．９ｂｃ１．８±０．８ｂ ３．２ａ １．８ａ １１２．５±７．９ａ １２９．８±１４．８ａ ２．０ａ ４．０ａ １．０ａ ２．０ａ

２．３　不同饲料组成对初产奶牛繁殖力指标的影响
由表４可以看出，在同一牛场内，其他饲养管理条件相

同，不同的饲料组成对牛的第１情期受胎率、情期受胎率、怀
孕所需配种次数的影响显著（Ｐ＜０．０５）。不同饲料组成对奶
牛配种后的淘汰率、流产率的影响不显著。不同饲料对牛的

产后第１次配种时间、空怀时间有一定的差异，Ｆ１和Ｆ２、Ｆ３之

间差异显著（Ｐ＜０．０５），Ｆ２和Ｆ３之间差异不显著。饲料组成
对奶牛的各类繁殖疾病（产后子宫炎、乳房炎、分娩障碍）的

影响不显著。饲料组成对奶牛卵巢疾病发病率影响差异显著

（Ｐ＜０．０５）。可见，不同的饲料组成是决定奶牛繁殖力指标
的一个主要因素。

表４　不同饲料组成对初产奶牛繁殖指标的影响

饲料

编号

第一情期受

胎率（％）
情期受

胎率（％）
怀孕所需

配种次数

流产率

（％）
淘汰率

（％）
产后第一次

配种时间（ｄ）
空怀时间

（ｄ）
发病率（％）

卵巢疾病 产后子宫炎 乳房炎 分娩障碍

Ｆ１ ７８．０±４．６ａ ８６．３±４．７ａ ２．２±０．２ａ ２．６ａ ３．５ａ １３９．２±４．７ｂ １４５．６±５．２ｂ １０．０ａ １．０ａ ２．０ａ ２．０ａ
Ｆ２ ９２．３±４．１ｂ ９５．７±４．５ｂ １．０±０．２ｂ ２．４ａ ３．２ａ ８５．３±５．４ａ ９５．３±７．２ａ ３．０ｂ ２．０ａ ３．０ａ １．０ａ
Ｆ３ ９１．０±４．３ｂ ９４．９±４．６ｂ １．０±０．３ｂ ２．７ａ ３．２ａ ８９．１±４．６ａ ９９．７±８．５ａ ４．０ｂ １．０ａ ３．０ａ ０．３ａ

２．４　不同运动场对奶牛繁殖力指标影响的比较
由表５可以看出，在同一牛场内，其他条件相同时，大运

动场与小运动场对牛的第１情期受胎率、情期受胎率、怀孕所

需配种次数、淘汰率的影响不显著。大运动场与小运动场对

牛的流产率、产后第１次配种时间、空怀时间影响差异显著
（Ｐ＜０．０５）。

表５　标准运动场与小运动场对初产奶牛繁殖力指标的影响

运动场

编号

第一情期

受胎率（％）
情期受胎

率（％）
怀孕所需

配种

流产率

（％）
淘汰率

（％）
产后第一次

配种时间（ｄ）
空怀时间

（ｄ）
发病率（％）

卵巢疾病 产后子宫炎 乳房炎 分娩障碍

Ｓ１ ８９．１±２．２ａ ９２．７±２．８ａ １．３±０．７ａ ２．８ａ １．５ａ １０１．４±６．２ａ １１４．８±６．８ａ ３．０ａ ２．０ａ ０．０ａ ０．０ａ
Ｓ２ ８９．３±２．６ａ ９０．１±２．３ａ １．１±０．４ａ ５．９ｂ １．８ａ １１９．３±４．６ｂ １３２．１±６．５ｂ ８．０ｂ １０．０ｂ １．３．０ａ ３．０ｂ

２．５　不同牛舍对奶牛繁殖力指标影响的比较
由表６可以看出，在同一牛场内，其他条件相同时，露天

牛舍与标准牛舍对牛的第１情期受胎率、情期受胎率、怀孕所
需配种次数的影响不显著。露天牛舍与标准牛舍对牛配种后
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的流产率、淘汰率的影响显著（Ｐ＜０．０５）。露天牛舍与标准
牛舍对牛的产后第１次配种时间、空怀时间的影响不显著。

露天牛舍与标准牛舍对牛的产后子宫炎、乳房炎的影响显著

（Ｐ＜０．０５）。

表６　简易牛舍与标准牛舍对初产奶牛繁殖力指标的影响

牛舍

编号

第一情期受

胎率（％）
情期受胎

率（％）
流产率

（％）
淘汰率

（％）
产后第一次

配种时间（ｄ）
空怀时间

（ｄ）
发病率（％）

卵巢疾病 产后子宫炎 乳房炎 分娩障碍

Ｃ１ ７３．８±３．２ａ ８２．１±３．３ａ ５．６ａ ５．７ａ １０３．７±４．６ａ １１７．２±５．４ａ ３．０ａ ５．０ａ ４．０ａ １．０ａ
Ｃ２ ７８．２±３．４ａ ８５．８±２．３ａ ２．８ｂ ２．６ｂ ９９．８±４．７ａ １０８．９±６．３ａ ３．０ａ ２．０ｂ １．０ｂ ２．０ａ

３　结论与讨论

３．１　不同参配月龄对初产奶牛各项繁殖力指标的影响
在传统奶牛生产上，一般是１７、１８月龄参加配种。近几

年，随着饲养管理水平逐渐提高，黑龙江省奶牛群体经历了比

较完整的品种改良，后备奶牛的性成熟年龄越来越早［６］。科

学掌握奶牛生理发育特点既可以延长奶牛的使用年限，又能

降低饲料成本，提高奶牛生产的经济效益。在本次试验中分

别采用１５、１６、１７月龄奶牛进行对比。结果显示，１５月龄牛
未完全达到适配年龄，繁殖力水平低于１６、１７月龄。１６月龄
是参加奶牛生产的最适合初配月。

３．２　不同输精员对牛群繁殖力的影响
通过对现场试验数据的整理分析发现，不同的输精员技

术水平对繁殖力的影响比较明显。掌握正确的发情鉴定方

法、合理安排观察后备牛的发情对牛场繁殖工作尤为重要，奶

牛的发情期平均约１６ｈ，有少数牛发情症状不明显，有一部分
牛在晚上表现发情行为，偶有不慎就会发生漏情，结果造成漏

配［７］。另外，牛舍面积太小，地面光滑，牛群过于拥挤，会妨

碍发情母牛的活动和爬跨，使其发情行为不能充分表现出来

而造成漏查、漏配。

奶牛发情或返情受季节性、营养状况、饲养管理、环境等

多种因素影响，随着 Ｂ超仪在奶牛生产上的应用，很大程度
上减轻了输精员的工作负担。输精员熟知奶牛发情周期、熟

记奶牛发情表征症状、熟悉奶牛内分泌机制、熟练应用 Ｂ超
仪可以大大提高奶牛繁殖力［８］。

３．３　不同饲料类型对奶牛繁殖力及繁殖疾病的影响
奶牛营养状况是影响奶牛繁殖力、繁殖疾病发病率的主

要因素，标准的奶牛饲养管理应该做到监察整个生产期奶牛

的生产体况和日粮中蛋白质、能量、脂肪及微量元素、维生素

含量［９－１０］，避免营养不平衡引起奶牛过肥或过瘦，同时引发

其他疾病和繁殖障碍。全面合理的营养配比是提高奶牛繁殖

效率的基础，而高效率的繁殖是保证奶牛终身产奶量和经济

效益的关键。

３．４　不同运动量对奶牛繁殖力及繁殖疾病的影响
奶牛的适量运动是奶牛饲养不可忽视的一个环节。对于

饲槽－奶厅－运动场 －牛床４点１线饲养的奶牛，适量运动
更显得重要［６］。适量运动能提高母牛对营养物质的利用，使

胎儿活力旺盛，同时也可使母牛全身及子宫的紧张性提高，从

而降低难产、胎衣不下及子宫复位不全等疾病，进而缩短产后

发情配种的时间、空怀的时间和产犊间隔，使奶牛的繁殖力得

以提高。

当现有饲养场的牛舍难以做到改建时，可以通过改善饲

养管理方式，适量增加运动，如除３次舍饲外，其他时间在运
动场；安排饲养员定时驱牛以增加运动量，增加蛇行通道以增

加奶牛运动量等。

３．５　不同的牛舍环境对奶牛乳房炎和子宫炎的影响
在畜牧业发达的国家，奶牛业是个高投入，高回报的行

业，饲养奶牛的配套设施非常完善，特别是对牛舍及牛舍环境

的要求很高，牛床需要沙床或胶质床垫等［８］。简易的牛舍一

般都是土质运动场且少有凉棚，有的单排牛舍、无排气天窗，

牛舍空气不流通、阴暗潮湿，这样有助于细菌的生长繁殖；有

的牛床长度不合适，造成粪便清理不干净，致使奶牛后躯粘有

大量粪尿而不洁，久之会引起皮肤病和生殖道感染，引起乳房

炎、子宫内膜炎等。另外，到了冬季，如果牛舍不御寒，会造成

奶牛的应激反应，使奶牛出现季节性的休情，大大降低繁

殖力［１１］。

本试验结果显示，输精人员的技术水平、饲料组成、不同

的饲养管理条件、不同的运动量是奶牛生产中影响奶牛繁殖

力的重要因素。
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