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铁皮石斛种植适宜性区划
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　　摘要：云南省是我国石斛的主产区，其中铁皮石斛是在云南全省乃至全国范围种植面积最大的品种。而有关云南
省铁皮石斛种植适宜性区划的研究还不多。为了研究铁皮石斛在云南省的适宜生长区域，根据云南省的气候资源特

点及铁皮石斛对生长环境的要求，分析确定影响铁皮石斛生长分布的适宜性区划指标，选取年平均温度、年极端最低

温度、年极端最高温度、全年≥１０℃活动积温、年降水量、海拔、年平均相对湿度７个气象因子作为种植区划指标，利
用云南省１０９个气象台站１９８１—２０１０年的气候资料及云南省地理信息数据，采用地理信息系统（ＧＩＳ）空间分析技术
对区划指标进行细网格推算。结果得到云南省１ｋｍ×１ｋｍ网格化气候资源的空间分布情况，并按照最适宜生长区、
次适宜生长区、不适宜生长区对云南省铁皮石斛进行了种植区域划分，并给出了区划专题图，为云南省铁皮石斛的合

理种植提供了一定的科学依据。
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　　铁皮石斛（ＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｏｆｆｉｃｉｎａｌｅＫｉｍｕｒａｅｔＭｉｇｏ）别称黑
节草、云南铁皮，主要分布于安徽西南部、浙江东部、福建西

部、广西西北部，以及四川、云南东南部［１］。云南省是目前全

国种植铁皮石斛面积最大的地区。铁皮石斛茎可以入药，具

有养胃出津、益气补血、抗肿瘤、防治癌症等功效，是中草药种

类中极其珍稀的中药材［２］。

光照、湿度、气候等条件稍有不适便会对铁皮石斛的生长

发育造成影响。由于铁皮石斛对生长环境要求苛刻，导致在

自然条件下只有极少的环境适宜铁皮石斛生长，加上森林砍

伐、土地开发等导致的生态环境破坏，以及长期无节制的掠夺

式采挖，铁皮石斛野生资源已经濒临枯竭［３］。目前，市场上

的铁皮石斛产品主要来源于人工栽培。由于铁皮石斛生长环

境的特殊性，人工栽培往往投入大、产量低，加上铁皮石斛极

高的药用价值，市场供不应求，其价格也在不断攀升。在经济

利益的驱使下，铁皮石斛的种植面积也在不断地扩大，这往往

又造成了一种盲目引进的现象，使云南省铁皮石斛产业呈现

一种“大面积小产业”的现状［４］。在这种背景下，开展云南省
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铁皮石斛种植区划研究，并为云南省铁皮石斛的合理种植布

局提供建议，就显得十分必要。对铁皮石斛进行气候生态适

宜性区划，可以充分利用当地的气候资源，选择适宜的生态种

植环境［５－１０］，优化铁皮石斛的种植结构，避免盲目引种，减少

种植成本，从而提高药材产量和品质，同时可以为种植基地的

选取及资源的可持续利用提供一定的科学依据。

根据铁皮石斛的现有种植区域进行其生长适宜性的研

究，前人已经做了大量工作，也取得了一定的研究成果，但已

有区划研究多为调查与考察结果，加上云南省地形复杂，铁

皮石斛分布区域广泛，地域跨度大，现有区划研究不能完全

反映其地理分布和生产发展现状，因此评价结果多是局部

的、经验性的，缺乏一定的科学性。为了科学合理地进行云

南铁皮石斛的适宜种植区划和评价，本研究根据云南省的

气候资源特点和铁皮石斛生长发育对环境的要求，在总结

和分析前人调查、研究成果［１１－１２］的基础上，建立了云南省

铁皮石斛区划指标，利用ＧＩＳ空间分析技术和云南省气象资
料及地理信息数据，对云南省铁皮石斛进行精细化适宜度

分区，以期充分利用当地的农业气候资源，为铁皮石斛的合

理种植提供依据。

１　研究区概况

云南省地处中国西南边陲，位于２１°８′３２″～２９°１５′８″Ｎ、
９７°３１′３９″～１０６°１１′４７″Ｅ之间，北回归线横贯云南省南部。全
省东西最大横距 ８６４．９ｋｍ，南北最大纵距 ９００ｋｍ，总面积
３９．４万ｋｍ２。全省地形地貌中，山地约占８４％，高原、丘陵约
占１０％，盆地、河谷约占６％；平均海拔２０００ｍ左右，最高海
拔６７４０ｍ，最低海拔７６．４ｍ［１３］。

低纬度、高海拔的特殊地理位置，使得该地区年平均温度

１６～２０℃，日照充足，昼夜温差大，能够满足铁皮石斛对气候
条件的要求，得天独厚的自然资源使云南省成为我国铁皮石

斛的主要产地之一。但是由于云南省各类地貌之间条件差异

很大，类型繁杂，地势北高南低，因而形成了云南省复杂多样

的气候类型。由北向南，年平均气温从 ５℃升至 ２４℃，
≥１０℃ 活动积温从 ９００℃升至 ８２２０℃，年降水量从
５００ｍｍ升至２２５０ｍｍ，最热月平均气温为２０～２８℃，最冷
月平均气温为８～１０℃。云南省南北纵距９００ｋｍ，几乎涵盖
我国从海南省到东北的所有气候类型［１３］。气候类型的复杂

性使得云南省铁皮石斛的分布也具有复杂性。

２　研究方法

２．１　数据收集与整理
气候数据：来源于云南省气象局，数据内容为云南省境内

１０９个气象站的经、纬度坐标，海拔，以及各站点记录的温度、
降水量、相对湿度、活动积温等，时段为１９８１—２０１０年。

地形数据：为１∶２５万云南省基础地理信息数据，包括云
南省县以上行政边界，云南市（县）政府所在地图层，云南省

主要河流、公路等图层，云南省高程模型（ＤＥＭ）栅格数据。
２．２　区划指标分析

调查研究表明，铁皮石斛的生长海拔多在８００～１６００ｍ，
适宜种植在凉爽、湿润、空气畅通的环境中；生长适温 １５～
３０℃，生长期温度以１６～２１℃为宜，休眠期１６～１８℃，夜间
温度１０～１３℃，昼夜温差保持１０～１５℃［４］；幼苗在１０℃以
下容易受冻，在５℃以下开始落叶［１４］；全年≥１０℃的有效积
温在５０００℃以上；年降水量１０００ｍｍ以上；种植环境中空
气相对湿度在８０％左右较适宜，忌干燥、积水［１５］；最高温度最

好不要超过３７℃，最低温度最好不要低于－５℃。
为了进一步了解铁皮石斛在云南省的适宜生长条件，表

１列出了云南省铁皮石斛主要分布区的环境因子概况，这些
环境条件为云南省铁皮石斛的生态适宜性区划提供了重要参

考依据。

表１　１９８１—２０１０年云南省铁皮石斛主要分布区的环境因子概况

地区
１月平均温度
（℃）

７月平均温度
（℃）

年平均温度

（℃）
极端最低温度

（℃）
极端最高温度

（℃）
≥１０℃年活动
积温（℃·ｄ）

年降水量

（ｍｍ）
相对湿度

（％）
海拔

（ｍ）

贡山县 ７．７ ２１．４ １４．７ －２．２ ３５．５ ４７２０．０ １７７８．５ ７９ １５８３
石屏县 １１．８ ２２．４ １８．１ －２．４ ３３．５ ６１０５．６ ９２３．５ ７４ １４１９
文山自治州 １１．５ ２３．０ １８．４ －２．８ ３６．３ ６８２９．３ ９７４．６ ７５ １２９４
蒙自市 １２．４ ２２．８ １８．７ －３．９ ３５．９ ６２２５．１ ８５８．９ ７２ １３００
广南县 ８．９ ２２．８ １７．０ －４．８ ３７．６ ５８２３．７ ９９４．７ ７８ １２５０
西畴县 ９．３ ２１．３ １６．３ －５．５ ３４．８ ５５２６．７ １２７０．６ ８３ １５０８
勐海县 １２．９ ２２．５ １８．９ －３．５ ３５．２ ６１３０．５ １３１８．５ ７９ １１７６
红河自治州 １３．８ ２４．７ ２０．６ －０．６ ３９．０ ７４８３．２ ８３２．０ ７４ １３６７
勐腊县 １６．５ ２５．０ ２１．８ １．１ ３７．９ ８１１６．０ １５１３．０ ８３ １７６２
陇川县 １１．２ ２３．３ １８．８ －２．９ ３４．９ ７１７８．５ １６１８．０ ８１ ９５９
镇康县 １１．６ ２３．１ １８．８ －１．０ ３６．１ ６７６７．８ １６２３．７ ８２ ９９５
沧源自治县 １１．３ ２１．６ １７．７ －１．５ ３４．１ ６４０１．２ １７４７．２ ８２ １２７８
金平自治县 １２．６ ２１．６ １８．２ －０．３ ３１．９ ８１６３．８ ２３５８．６ ８４ １２６０

　　根据铁皮石斛的生长特性及其他相关调查、研究资
料［１２，１６］，选取与铁皮石斛生长发育密切相关的以下几个因子

作为云南省铁皮石斛自然立地的适宜性区划指标：（１）年平
均温度（℃）；（２）年极端最低温度（℃）；（３）年极端最高温度
（℃）；（４）全年≥１０℃的活动积温（℃·ｄ）；（５）年降水量
（ｍｍ）；（６）年平均相对湿度（％）；（７）海拔（ｍ）。各指标的

具体情况见表２。表２中的区划指标，次适宜区、最适宜区为
包含、被包含的关系，即最适宜区比次适宜区要求的条件高。

２．３　数据的分析与处理
２．３．１　构建区划因子栅格图　对均匀分布在云南省各地区
的１０９个气象站收集到的连续完整的１９８１—２０１０年的气象
资料，利用ＡｒｃＧＩＳ插值法［１７－２０］，经反距离权重法进行空间数
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表２　铁皮石斛适宜生长区划指标

适宜区类别
年平均温度

（℃）
极端最低温度

（℃）
极端最高温度

（℃）
≥１０℃年活动积温

（℃·ｄ）
降水量

（ｍｍ）
相对湿度

（％）
海拔

（ｍ）

最适宜区 １６．１～１９．０ ＞－５．０ ＜３７ ≥５０００ ≥１０００ ≥７８ ８００～１６００
次适宜区 １４．５～２２．４ ＞－６．７ ＜４０ ≥４５００ ≥８５０ ≥７３ ５００～２２００
不适宜区 ＜１４．５或＞２２．４ ≤－６．７ ≥４０ ＜４５００ ＜８５０ ＜７３ ＜５００或＞２２００

据内插等处理后，得到云南省全年≥１０℃活动积温、年平均
温度、年降水量、年平均相对湿度等数据，并建立１ｋｍ×１ｋｍ
区划因子栅格图。７个区划因子共得到７个栅格图层。
２．３．２　分区及专题图制作　对于不同的作物和农业气候指
标，应使用不同的分区方法，这样才能使区划更具有准确

性［２１］。集优法、逐步分区法、数理统计分析法、模糊数学法等

是农业气候区划中常用的分区方法。在对已有分区方

法［２２－２３］进行分析的基础上，本研究采用集优法对铁皮石斛进

行适宜性区划。

根据表２所列出的区划指标、区划等级，设Ｂｉ１、Ｂｉ２、Ｂｉ３分
别为对应的第ｉ个因子所求得的最适宜区、次适宜区、不适宜
区（ｉ为区划因子，且１≤ｉ≤５）。由此可以得到相应的区划结
果：最适宜区，Ｓ１＝Ｂ１１∩Ｂ２１∩…∩Ｂ５１；次适宜区，Ｓ２＝Ｂ１２∩
Ｂ２２∩…∩Ｂ５２；不适宜区，Ｓ３＝Ｂ１３∪Ｂ２３∪…∪Ｂ５３。

将得到的分区分别赋予不同的灰度，并叠加县边界、图

例、指北针、经纬网等，最终得到云南省铁皮石斛的生态适宜

性区划专题（图１）。

３　结果与分析

由云南省铁皮石斛的生态适宜性区划结果可以看出，

２５°Ｎ以南的滇西南、滇南以及滇东南的绝大部分地区，即云
南省南部９个地市（州）中涉及瑞丽、陇川、潞西、盈江、耿马、
澜沧、勐海、景洪、思茅、勐腊、金平、河口、马关、文山、西畴、广

南、富宁等４０多个县（市、区）都比较适合铁皮石斛的生长。
绥江、永善、大关等滇东北地区，环境条件适宜，也比较适合铁

皮石斛的种植。在１００°Ｅ以西、２５°Ｎ以北的滇西地区也有少
量地区适宜种植，但是由于湿度、海拔、温度等气候环境的限

制，分布面积较小。

３．１　最适宜区
从区划结果上看，铁皮石斛的最适宜生长区主要集中在

滇西南的瑞丽、陇川、盈江、潞西、梁河、沧源地区，滇东南的文

山、西畴、金平、河口、屏边、马关、麻栗坡地区，以及滇南的勐

海、勐腊等少量地区。这些地区的年平均温度在 １６．１～
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１９．０℃ 之间，≥１０℃年活动积温在５０００℃·ｄ以上，年降
水量１０００ｍｍ以上，年平均相对湿度在７８％以上。温度适
宜、光照和降水量充足、空气湿润，各项生态条件均处于铁皮

石斛生长的最佳位置。因此可以将这些地区作为铁皮石斛的

重点种植地区，以充分利用当地优异的气候资源，减少种植成

本，提高经济效益。

３．２　次适宜区
２５°Ｎ以南的大部分地区、滇东北的部分地区以及滇西的

极少数地区，是铁皮石斛的次适宜生长区。这些地区的气候

条件也比较适合铁皮石斛的生长，但条件没有最适宜区好。

年平均温度在１４．５～１６．１℃或１６．１～２２．４℃之间，≥１０℃
年活动积温在４５００～５０００℃·ｄ之间，年降水量在８５０～
１０００ｍｍ之间，年平均相对湿度在７３％～７８％之间。各项条
件基本满足铁皮石斛生长的需求，亦适合大面积种植，但产

量、质量可能会有所降低。

３．３　不适宜区
云南省的其他地区为不适宜区。这些地区由于地势的原

因，温湿度、光照等条件达不到铁皮石斛生长的要求，因而不

适合种植铁皮石斛。

４　结论

本研究根据云南省的气候资源特点及铁皮石斛对生长环

境的要求，选取了与铁皮石斛生长密切相关的７个因子作为
云南省铁皮石斛生态适宜性的区划指标，并利用 ＧＩＳ空间分
析技术，按最适宜区、次适宜区、不适宜区，对云南全省进行了

铁皮石斛的生态适宜性区划。

本研究区划所选取的气象站点数量众多，且基本覆盖了

云南省全境，各区划因子对于铁皮石斛的生长也都有着至关

重要的作用。因此本区划结果有着一定的科学性、准确性，能

够大体反映铁皮石斛在云南省不同地区的适宜性差异。

在众多影响铁皮石斛生长发育的环境条件中，气候因素

占主导地位，但在实际种植过程中，还要考虑到土壤、地质、交

通等因素的影响。为提高结果的准确性，这些因素在以后的

研究中还须进一步补充和分析。
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