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ＯＲＳＶ和ＣＭＶ３种病毒，成功建立了 ＲＴ－ＰＣＲ三重检测技
术，该项技术的关健是要选用合适的引物，在保证引物特异性

的前提下，避免引物之间的互作干扰。本研究中所涉及３种
病毒外壳蛋白基因序列同源性较高，因而用ＰＣＲ方法对其进
行检测可获得较稳定可靠的结果。
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３种药剂防治蕹菜田斜纹夜蛾
药效比较和残留分析
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　　摘要：为指导蕹菜田间斜纹夜蛾的科学防治，保障农产品质量安全，采用田间试验的方法，对斜纹夜蛾核型多角体
病毒、茚虫威和虫酰肼开展田间药效试验与最终残留验证试验。田间药效试验结果表明，２０％虫酰肼悬浮剂２０００倍
液、１２００倍液对蕹菜田斜纹夜蛾具有较理想的防治效果，持效期可达１５ｄ左右，且对作物安全，可以大面积推广使
用。残留验证结果表明，３０％茚虫威水分散粒剂的２种浓度药剂喷施田间，蕹菜收获后有少量残留，但远低于国家限
量标准，２０％虫酰肼悬浮剂的２种浓度药剂喷施田间未检测到农药残留。２００亿ＰＩＢ／ｇ斜纹夜蛾核型多角体病毒在蕹
菜上也有较好的防治效果，但其持效期较短，一般药后７ｄ左右要进行第２次防治，但由于其是生物农药，建议在绿色
蔬菜基地使用。
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　　斜纹夜蛾（Ｐｒｏｄｅｎｉａｌｉｔｕｒａ）属鳞翅目（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）夜蛾科
（Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ），为间歇性暴发的暴食性害虫［１－３］，已知寄主范围

多于１０９科３８９种［４］，在蔬菜上主要危害十字花科、茄科、豆

类、瓜类、菠菜、蕹菜、芋等蔬菜［１］。斜纹夜蛾属世界性分布

的害虫，在热带和亚热带地区种群数量大，常年发生危害，给

农业生产造成巨大的经济损失。在国内各地均有分布，是我

国农业生产上的主要害虫之一，多次造成灾害性危害。斜纹

夜蛾具有很强的繁殖力，平均每头雌虫可产卵８００粒左右［５］，

其幼虫共６个龄期，３龄后进食量大增，危害较大［６－７］。近年

来，斜纹夜蛾在各地发生的频率明显提高［８－９］，呈上升趋

势［１０］。化学农药的长期不合理使用，导致斜纹夜蛾的抗药性

逐渐增强，防治难度加大［１１－１２］。目前，斜纹夜蛾对有机磷、聚

酯等多种杀虫剂都产生了不同程度的抗药性［１１，１３－１４］。
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蕹菜田斜纹夜蛾是夏季蕹菜上的一种暴发性害虫，年度

之间发生程度差异大，一般六、七月份暴雨天气多，降水量大，

则当年发生重。由于斜纹夜蛾食量大，若不开展适期防治，一

旦暴发危害，将会给菜农带来较大的损失。在蕹菜病虫害防

控中选用高效、低毒、低残留的药剂至关重要。而根据目前的

农药登记情况，还没有在蕹菜上登记的针对该虫害的农药品

种。为了探索防治该虫的有效药剂，按照江苏省农药检定所

的安排，开展了本试验，拟在通过试验，明确不同药剂以及不

同浓度对蕹菜田斜纹夜蛾的防治效果，为农药选购及大面积

防治提供技术支持。

１　材料与方法

１．１　试验概况
试验于江苏省丹阳市皇塘镇后亭村蕹菜种植大户杨金良

的田间进行，前期作物为青蒜，土壤类型为沙土，土壤肥力较

好、灌溉条件便利，蕹菜于２０１６年３月初播种，播种时为大棚
种植，６月底揭膜后转为露地种植，蕹菜每 ２０～２５ｄ收获
１茬。

由于２０１６年是斜纹夜蛾发生较重的年份，从灯下诱测情
况看，有多个发蛾峰，其中７月２９日至８月７日有１个发蛾

峰，峰期单日最高蛾量３４头，累计蛾量２２２头；８月１９—２７日
也有１个发蛾峰，其中８月２１日蛾量３６头，蛾峰期累计蛾量
１８０头。本试验安排在蛾高峰日７ｄ后进行，喷药时间为８月
２８日上午，蕹菜为第８茬，前茬收割时间为８月１７—１８日，蕹
菜叶龄为５叶期左右。喷药时为多云天气，风力２级左右，气
温２２～３０℃，药后３ｄ内没有降雨天气。
１．２　试验方法

选择常用的３种不同类型且对斜纹夜蛾具有良好防效的
杀虫剂，比较其对蕹菜田中斜纹夜蛾的防治效果。试验药剂、

试验浓度及生产厂家如表１所示。试验共设７个处理（包括
清水对照），每个处理３次重复，每个小区面积为２２．２ｍ２，小
区随机排列。施药机械为背负式静电喷雾器。

１．３　试验调查
１．３．１　防效调查　药前调查各小区虫量基数，每个小区调查
５个点，每个点的面积为０．２５ｍ２，记录虫量；喷药３、７、１４ｄ后
分别调查各小区残留虫量，计算杀虫效果。

１．３．２　安全性调查　进行田间虫情调查的同时，观察药剂对
作物有无产生药害，若有药害，记录药害症状和等级。

１．３．３　农药残留调查　试验调查结束后，作物收获前每个小
区随机取５００ｇ样品，进行农药残留检测。

表１　供试药剂及生产厂家

处理编号 药剂名称 稀释倍数（倍） 生产厂家

１ ２００亿ＰＩＢ／ｇ斜纹夜蛾核型多角体病毒 ５０００ 河南省济源白云实业有限公司（南京科维邦农药有限公司提供）

２ ２００亿ＰＩＢ／ｇ斜纹夜蛾核型多角体病毒 ３０００ 河南省济源白云实业有限公司（南京科维邦农药有限公司提供）

３ ３０％茚虫威水分散粒剂 ３０００ 南通施壮化工有限公司

４ ３０％茚虫威水分散粒剂 ２０００ 南通施壮化工有限公司

５ ２０％虫酰肼悬浮剂 ２０００ 济南天邦化工有限公司

６ ２０％虫酰肼悬浮剂 １２００ 济南天邦化工有限公司

２　结果与分析

２．１　药效评价
据药后各次调查时的安全性观察，各处理均未发现有药

害现象，所选药剂对蕹菜安全。喷药３ｄ后进行防效调查，各
处理对斜纹夜蛾均有较好的防治效果，防效均高于８５％（表

２）。其中，２００亿ＰＩＢ／ｇ斜纹夜蛾核型多角体病毒５０００倍液
和３０００倍液的防效分别为９２．４８％、８７．０９％；３０％茚虫威水
分散粒剂３０００倍液和 ２０００倍液的防效分别为 ８７．０９％、
９０．３２％；２０％虫酰肼悬浮剂２０００倍液和１２００倍液的防效
均为９５．７１％，防效最好。

表２　蕹菜斜纹夜蛾药剂筛选试验防效调查结果

处理编号
药前 药后３ｄ 药后７ｄ 药后１４ｄ

活虫数（头） 活虫数（头） 防效（％） 活虫数（头） 防效（％） 活虫数（头） 防效（％）
１ ０ ２．３３ ９２．４８ ４．３３ ８１．９６ １０．６７ ４８．３８
２ ２．６７（１卵块） ４．００ ８７．０９ ２．００ ９１．６７ １３．００ ３７．１１
３ ０ ４．００ ８７．０９ １１．６７ ５１．３８ ８．６７ ５８．０６
４ ８０．００（初孵） ３．００ ９０．３２ ９．００ ６２．５０ １０．３３ ５０．０２
５ （１卵块） １．３３ ９５．７１ ２．３３ ９０．２９ ３．６６ ８２．２９
６ （１卵块） １．３３ ９５．７１ ２．００ ９１．６７ ２．３３ ８８．７３
对照 ８０．００（初孵） ３１．００ ２４．００ ２０．６７

　　注：表中活虫数为０．２５ｍ２面积内的活虫数。

　　喷药 ７ｄ后，２００亿 ＰＩＢ／ｇ斜纹夜蛾核型多角体病毒
５０００倍和３０００倍液的防效分别为８１．９６％、９１．６７％；３０％
茚虫威水分散粒剂 ３０００倍和 ２０００倍液的防效分别为
５１３８％、６２．５０％；２０％虫酰肼悬浮剂２０００倍和１２００倍液
的防效分别为９０．２９％、９１．６７％；斜纹夜蛾核型多角体病毒
３０００倍液与２０％虫酰肼悬浮剂２０００倍液、１２００倍液的防

效较理想，均大于９０％。
喷药１４ｄ后，２００亿 ＰＩＢ／ｇ斜纹夜蛾核型多角体病毒

５０００倍液和 ３０００倍液的防效分别为 ４８．３８％、３７．１１％；
３０％茚虫威水分散粒剂３０００倍液和２０００倍液的防效分别
为５８０６％、５０．０２％；２０％虫酰肼悬浮剂２０００倍液和１２００
倍液的防效分别为８２．２９％、８８．７３％，防效最好的是２０％虫
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酰肼悬浮剂１２００倍液，其次是２０％虫酰肼悬浮剂２０００倍
液；２００亿ＰＩＢ／ｇ斜纹夜蛾核型多角体病毒的防效与喷药７ｄ
后相比明显下降。

综合分析可知，２０％虫酰肼悬浮剂防效最好，持效期也最
长，喷药１４ｄ后２个浓度的防效均高于８２％；同时发现，与常
规不同的是，喷药３、７、１４ｄ后的防效，２０％虫酰肼悬浮剂的
低倍液防效略高于高倍液；２００亿 ＰＩＢ／ｇ斜纹夜蛾核型多角
体病毒，喷药３、７ｄ后防效较好，但喷药１４ｄ后防效明显下
降，仅４０％左右；３０％茚虫威水分散粒剂的２个处理，喷药
３ｄ后的防效略低于另外２个杀虫剂的防效，且持效期短，喷
药７、１４ｄ后的防效明显下降，仅有５５％左右。
２．２　残留评价

对各小区取样送江苏省农产品质量检测中心进行农药残

留检测，最终残留试验结果表明，３０％茚虫威水分散粒剂
３０００倍和２０００倍液收获时残留量分别在０．００４～０．００５、
０００１～０．０１１ｍｇ／ｋｇ之间；２０％虫酰肼悬浮剂的２个处理的
样品在收获时均未检测出农药残留；２００亿 ＰＩＢ／ｇ斜纹液蛾
核型多角体病毒为生物农药，残留验证对生物农药并无要求。

参照ＧＢ２７６３—２０１４《食品安全国家标准　食品中农药最大
残留限量》中茚虫威的残留限量标准，蔬菜最大残留限量为

１ｍｇ／ｋｇ，本试验中检测出的残留量远低于国家限量标准，说
明该产品应用于蔬菜较安全。

３　讨论

通过对各小区取样送江苏省农产品质量检测中心进行农

药残留检测，３０％茚虫威水分散粒剂３０００倍液和２０００倍液
检出有少量残留，其余各样品均未检出农药残留。由于斜纹

夜蛾初孵时是群集分布，然后随着虫龄的增大而分散，在田间

分布很不均匀，因此在调查过程中，各取样点之间虫量可能存

在误差，这还有待于在今后的试验中进一步修正。

虫酰肼属双酰基肼类杀虫剂，模拟昆虫蜕皮激素的作用

杀虫，使早熟的蜕皮开始后却不能完成［１５］。虫酰肼干扰昆虫

蜕皮过程不仅是打破激素平衡，还可能影响到昆虫的多种生

理指标，且对昆虫的生理影响具有持久性［１６］。这类杀虫剂对

鳞翅目等害虫具有很高的选择杀虫活性［１７］，对益虫等非靶标

生物和环境非常安全［１８］。２００亿ＰＩＢ／ｇ斜纹夜蛾核型多角体
病毒在蕹菜上也有较好的防治效果，但持效期较短。但其与

化学农药及其他药剂复配可达到延长其持效期的目的。易敏

等利用斜纹夜蛾核多角体病毒与５％甲维盐悬浮剂复配田间
防治小白菜上斜纹夜蛾［１９］；刘娜等利用斜纹夜蛾核型多角体

病毒与１５％虫酰肼悬浮剂复配防治田间甘蓝斜纹夜蛾，其试
验结果均达到较好防效，且持续期均可达到１４ｄ［２０］。

根据试验结果，２０％虫酰肼悬浮剂２０００倍液、１２００倍
液对蕹菜田斜纹夜蛾具有较理想的防治效果，持效期可达

１５ｄ左右，且对作物安全，可以推荐大面积使用。２００亿ＰＩＢ／ｇ
斜纹夜蛾核型多角体病毒在蕹菜上也有较好的防治效果，但

根据试验结果其持效期较短，一般药后７ｄ左右要进行第２
次防治，由于其是生物农药，建议可以在绿色蔬菜基地使用。
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