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　　摘要：综合应用Ｌａｂｄｓａｔ５ＴＭ、Ｌａｎｄｓａｔ８ＯＬＩ卫星遥感数据，结合面向对象分类方法，提取１９９０、２０１３年辽宁省县级
以上行政单元城区的分布范围，分析过去２０余年间辽宁省城市面积的扩张特征。结果表明，１９９０—２０１３年期间，辽宁
省城市面积增加了１１２２．２ｋｍ２；３１个县级以上城市城区面积都有所扩张，扩张率最小的为凤城市，城区面积增加了
１０．２９％，扩张最大的为东港市，城区面积增加了６１６．８４％；沈阳市扩张面积的绝对值相对最大，为２５０．８７ｋｍ２；辽宁省
城市面积按扩张方式可分为４类：集中型同心圆扩张模式、沿主要对外交通轴线带状扩张模式、跳跃式成组团扩张模
式、低密度连续蔓延模式，经济增长、人口增加、交通牵引、政策实施促进了辽宁省城市面积的大规模扩张；１９９０—２０１３
年的２３年间，辽宁省国内生产总值增加２７倍，１９９０—２０１０年的２０年间外商直接投资总额增长３１倍，人口数量增加
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　　城市是人类活动最聚集、土地利用强度最高的地表区
域［１］，城市扩张成为影响自然生态系统的一个重要因素［２］。

城市化引起土地利用及土地覆盖的变化，从而导致社会、经济

和环境的进一步变化［３］。随着世界人口的不断增长，大量乡

村人口不断涌入城市，使世界城市化进程不断加速，造成城市

的不断扩张。经济改革使中国城市化迅速发展［４］，城市化既

带动了国家及地区经济的跨越式发展，又会造成一系列的环

境问题，如耕地占用、环境污染、交通堵塞、局部地区气候变化

等。及时掌握城市扩张范围、获得城市扩张变化信息具有重

要的科学和管理意义。２０世纪７０年代以来，国外学者利用
遥感和地理信息系统技术，通过不同时间序列遥感数据分类

对比，对城市发展进行了大量监测研究［５］；国内许多学者利
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用３Ｓ技术（即遥感技术、地理信息系统、全球定位系统）对大
中城市相继开展了城市扩张研究，并分析了其驱动因素［６］。

遥感是监测和分析城市扩张的有效工具［７］，是监测城市扩张

和土地利用变化的重要技术手段，其观测范围与信息获取量

更为广泛，更新周期较短，对城市扩张研究与分析具有重要的

价值。

自１９７８年中国改革开放以来，经历先期农村土地改革、
后期大规模城市化的过程［１］。中国加速城市化进程始于２０
世纪９０年代初，到２１世纪初，我国城市化规模达到人类有史
以来的最大程度。１９７８—２０１３年期间，中国城镇常住人口从
１．７亿增加到７．３亿，城镇化率已从１７．９％提升到５３．７％。
按照２０１４—２０２０年《国家新型城镇化规划》，到２０２０年，全国
常住人口城镇化率将达到６０％左右，未来的相当一段时期
内，我国将进一步提高城市化水平，城镇化进程、城市建设将

进一步加快［８］。辽宁省作为东北地区唯一的沿海省份，拥有

鲜明的地理优势和丰富的资源，近年来城市化发展迅速，环境

问题突出。本研究以辽宁省 １９９０、２０１３年的 Ｌａｎｄｓａｔ５ＴＭ、
Ｌａｎｄｓａｔ８ＯＬＩ卫星遥感影像为数据源，分析辽宁省城市扩张
的变化趋势、扩张原因，为区域土地利用监测、环境保护和东

北老工业基地振兴的合理规划等提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　研究区概况
辽宁省位于我国东北地区南部，地理坐标为 １８°～

１２５°Ｅ、３８°～４３°Ｎ。根据２０１３年《全国城市统计年鉴》，辽宁
省全省下设沈阳市、大连市、鞍山市、抚顺市、本溪市、丹东市、

锦州市、营口市、阜新市、辽阳市、盘锦市、铁岭市、朝阳市、葫

芦岛市共１４个省辖市及海城市、东港市、庄河市、新民市、盖
州市、调兵山市、瓦房店市、开原市、大石桥市、兴城市、普兰店

市、北镇市、凌源市、凌海市、灯塔市、北票市、凤城市共１７个
县级市（图１），本研究选取这３１个城市为对象进行分析。

１．２　数据来源与预处理
１．２．１　数据来源　本研究以１９９０年、２０１３年 Ｌａｂｄｓａｔ５ＴＭ、
Ｌａｎｄｓａｔ８ＯＬＩ数据作为遥感信息源，统计数据来源于辽宁省
统计网站及辽宁省历年统计年鉴，Ｌａｎｄｓａｔ５ＴＭ、Ｌａｎｄｓａｔ８ＯＬＩ
遥感影像来自美国地质调查局（ＵＳＧＳ）（ｈｔｔｐ：／／ｇｌｏｖｉｓ．ｕｓｇｓ．
ｇｏｖ／）。在遥感影像选取过程中，注意３个细节：影像在天气

晴朗状态下拍摄，卫星影像云量小于５％；影像完全覆盖整个
研究区；根据研究区的物候规律，选取质量较好的遥感影像。

１．２．２　影像数据预处理　使用 ＥＮＶＩ软件对影像进行去条
带处理；运用ＡｒｃＧＩＳ软件平台进行影像校正，包括采用６Ｓ模
型完成大气校正、以１∶５万地形图进行几何校正，其中几何
校正要求误差范围为０．５个像元以内；在ＥＮＶＩ软件中，用研
究区界线矢量裁剪影像，去掉研究区外多余的部分。

１．３　面向对象的遥感分类方法
１．３．１　分类系统参考　土地覆被分类是将各种土地覆被按
其固有自然特性概括和简化，按一定的等级进行归类，从而使

比较杂乱的现象条理化，使各类型之间的可对比性和差异性

更为显著，以达到认识土地覆被特征、提供应用服务的目的。

不同的研究目的、研究区域、研究对象，通常会建立不同的分

类体系［９］。本研究参考的分类系统为中国科学院遥感应用

研究所于２０１１年划分的全国土地覆被分类系统，包括林地、
草地、湿地、耕地、人工表面、其他类型，共６个一级类、３８个
二级类，城市土地属二级类中的居住地，为城市、镇、村等聚

居地。

１．３．２　多尺度分割　对数据进行尺度分割，可准确提取地物
信息，但是，提取信息仅依靠单尺度的影像分析远远不够，不

可能全面系统地反映空间格局和动态的变化情况。提取信息

须要在不同尺度下进行，而多尺度影像分割是更简洁的技术

手段。多尺度影像分割是从１个像元开始的，采用自底向上
分割区域、合并对象的方法。一般来说，分割尺度越大，分割

生成对象面积越大，数量越小，反之亦然，应根据提取影像的

自身特点选取最佳的分割尺度。任何对象的大小都具有调整

的必要性，以确保在阈值组合对象过程中的异质性，其衡量指

标有２个，分别为紧凑度与光滑度。本研究在德国Ｄｅｆｉｎｉｅｎｓｌ
ｍａｇｉｎｇ公司生产的ｅＣｏｇｎｉｔｉｏｎ８．０软件中进行分割，由于辽宁
省城市土地的地类边界较为零散，因此在选取分割尺度时，采

取生成面积小、数目较多的多边形，选取的分割尺度为１０，颜
色、形状、光滑度、紧致度分别为０．６、０．３、０．５、０．５，选用由绿
色波段（ＴＭ２）、红色波段（ＴＭ３）、近红外波段（ＴＭ４）组成的
ＲＧＢ４３２彩色合成波段。
１．３．３　城市土地提取与动态分析　在影像多尺度分割的基
础上，运用面向对象的分类方法提取地物信息。面向对象方

法是指通过对影像的分割，使同质像元组成大小不同的对

象［１０］，突破了传统遥感影像分类方法以像元为基本分类和处

理单元的局限性。以含有更多语义信息的多个相邻像元组成

的对象为处理单元，可以实现较高层次的遥感图像分类和目

标地物提取［１１］。在无法明确划分地物类型时，可借助于人工

目视解译的方法协助完成分类。由于对辽宁省各城市边界无

明确定义，因此，本研究在分类提取过程中，基于城市用地的

分类方法，查阅相关资料，在各城市市区图的基础上，在不能

明确边界的地方，以线性要素形式存在的国道、铁路等作为边

界。城市居住地包含所在城市交通、商业及工业用地。对研

究区二期影像进行土地覆盖分类，最终获得１９９０、２０１３年辽
宁省城市用地分类结果。

１．３．４　精度评价　采用误差矩阵法进行精度评价。利用实
地调查的城镇土地覆盖样点，对１９９０、２０１３年城市用地遥感
提取结果进行验证，计算遥感提取城市用地数据的总体精度
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达到９５％以上，说明提取结果具有一定的稳定性，可以满足
城市扩张分析的要求；利用野外全球定位系统（ＧＰＳ）定位样
点、ＡｒｃＧＩＳ软件建立分类精度评价样点库，用于土地覆盖分
类精度的评价。

２　结果与分析

２．１　辽宁省城市扩张情况
由表１、图２可见，１９９０年、２０１３年辽宁省城市面积总和

分别为 ９２７．９５、２０５０．１９ｋｍ２，其间城市面积共增加
１１２２．２４ｋｍ２，增加了１２１％，其中沈阳市作为辽宁省的省会
城市，城区扩张面积相对最大，城市扩张速度相对最快，分别

为２５０．８７ｋｍ２、１０．９１ｋｍ２／年，２３年间城市面积扩张了近１．３
倍；大连市面积变化较大，位居辽宁省全省第２，扩张面积为
１９７．９７ｋｍ２，扩张速度为 ８．６１ｋｍ２／年，城市面积为原来的
２２倍。凌源市、灯塔市、北票市为全省扩张面积相对较小的
城市，２３年间扩张面积在５ｋｍ２以内；凤城市扩张面积相对
最小，为 ０．８４ｋｍ２，２０１３年城市土地面积是 １９９０年的 １．１
倍。扩张速度与扩张面积变化趋势相同，与辽宁省各城市规

模呈正相关，城市规模越大，其扩张速度越明显，城市规模越

表１　辽宁省城市面积、扩张速度、扩张强度

序号 地名
城市面积（ｋｍ２）
１９９０年 ２０１３年

扩张面积

（ｋｍ２）
扩张速度

（ｋｍ２／年）
扩张强度

（％）

辽宁省 ９２７．９５ ２０５０．１９１１２２．２４ ４８．７９ １２０．９４
１ 沈阳市 １９３．５７ ４４４．４４ ２５０．８７ １０．９１ １２９．６０
２ 大连市 １６１．２３ ３５９．２０ １９７．９７ ８．６１ １２２．７９
３ 营口市 ３７．０７ １４６．１９ １０９．１２ ４．７４ ２９４．３５
４ 鞍山市 ６６．０５ １３６．６４ ７０．５９ ３．０７ １０６．８７
５ 抚顺市 ５５．００ １１１．３０ ５６．３０ ２．４５ １０２．３６
６ 阜新市 ４１．８９ ９３．３７ ５１．４８ ２．２４ １２２．９３
７ 盘锦市 ２７．５６ ７０．９９ ４３．４３ １．８９ １５７．５５
８ 辽阳市 ４６．６８ ８７．２９ ４０．６１ １．７７ ８６．９８
９ 葫芦岛市 ２１．２８ ５４．５９ ３３．３１ １．４５ １５６．５７
１０ 海城市 １９．６９ ４４．４９ ２４．８０ １．０８ １２５．９８
１１ 锦州市 ３２．９９ ５７．４４ ２４．４５ １．０６ ７４．１０
１２ 本溪市 ２６．１４ ４９．１２ ２２．９８ １．００ ８７．９２
１３ 铁岭市 １５．２３ ３８．０１ ２２．７８ １．００ １４９．５９
１４ 东港市 ３．２１ ２３．０１ １９．８０ ０．８６ ６１６．８４
１５ 庄河市 ７．６４ ２３．６６ １６．０２ ０．７０ ２０９．５３
１６ 朝阳市 １９．０１ ３４．９８ １５．９７ ０．６９ ８４．０１
１７ 新民市 ７．４４ ２２．２９ １４．８５ ０．６５ １９９．７３
１８ 盖州市 １１．６５ ２４．６５ １３．００ ０．５７ １１１．６３
１９ 调兵山市 ７．０６ １９．６０ １２．５４ ０．５５ １７７．６９
２０ 瓦房店市 １６．３４ ２８．４０ １２．０６ ０．５２ ７３．７７
２１ 开原市 １６．９６ ２８．９６ １２．００ ０．５２ ７０．７１
２２ 大石桥市 １２．３４ ２３．８７ １１．５３ ０．５０ ９３．４０
２３ 兴城市 １０．７８ ２０．９９ １０．２１ ０．４４ ９４．７６
２４ 普兰店市 ８．４２ １５．７２ ７．３０ ０．３２ ８６．８４
２５ 丹东市 ２０．１０ ２６．６５ ６．５５ ０．２８ ３２．６１
２６ 北镇市 ３．４９ ８．６９ ５．２０ ０．２３ １４９．０１
２７ 凌海市 ５．７０ １０．８３ ５．１３ ０．２２ ９０．０５
２８ 凌源市 ６．７７ １１．０５ ４．２８ ０．１９ ６３．３６
２９ 灯塔市 ５．３７ ９．５３ ４．１６ ０．１８ ７７．５０
３０ 北票市 １３．０８ １５．１６ ２．０８ ０．０９ １５．９６
３１ 凤城市 ８．２２ ９．０６ ０．８４ ０．０４ １０．２９

小，扩张越慢；辽宁省平均每年扩张４８．７９ｋｍ２，３１个城市中
有１３个城市的扩张速度不低于１ｋｍ２／年，其中沈阳市扩张速
度相对最大，为１０．９１ｋｍ２／年，是凤城市扩张速度的２７３倍；
大连市扩张速度为８．６１ｋｍ２／年，排名第２；营口市、鞍山市扩
张速度相对较大，扩张速度分别为４．７４、３．０７ｋｍ２／年；凤城市
扩张速度相对最小，仅为０．０４ｋｍ２／年；扩张强度反映一段时
间内城市年均面积增长率，辽宁省扩张强度的高低与扩张速

度变化规律略有不同，辽宁省城市扩张强度为１２０．９４％，沈
阳市、大连市、营口市、东港市、庄河市等１３个城市的扩张强
度高于辽宁省扩张强度；各城市扩张强度范围分布在

１０２９％～６１６．８４％之间，其中东港市扩张强度相对最大，凤
城市扩张强度相对最小（表１），这反映出辽宁省近些年来主
要以较大规模城市扩张为主，一些中小型城市建设缓慢，城市

之间发展不均衡，差距明显。

２．２　城市扩张模式分析
城市用地扩张模式分为４类：集中型同心圆扩展模式、沿

主要对外交通轴线带状扩展模式、跳跃式成组团扩展模式、低

密度连续蔓延模式（图３）［１２］。辽宁省城市扩张发展模式总
体呈多元化趋势，扩张模式不尽相同，各扩张模式交替进行。

２．２．１　集中型同心圆扩展　辽宁省３１个县级以上城市中，
集中型同心圆式扩展城市主要有沈阳市、北镇市、朝阳市、东

港市、锦州市、铁岭市（图４）。以沈阳市为例，沈阳市１９９０年
城市面积为１９３．５７ｋｍ２，２０１３年面积达４４４．４４ｋｍ２，２３年间
城市面积共扩张２５０．８７ｋｍ２，扩张速度为１０．９１ｋｍ２／年，扩
张强度为１２９．６０％，是较为典型的同心圆式扩展模式，其扩
张规律主要以中心城市（老城区）为基础依托，放射型交通干

线多方向扩展，建设环路以形成新的圈层。沈阳市作为辽宁

省的省会城市，是辽宁省政治、经济、文化、交通中心，也是东

北地区最大的中心城市，近些年来，随着辽宁省内各城市及其

他地区人口的大量涌入，使沈阳城市发展迅速，城市扩张成为
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必然要求。由于沈阳市地处平原地带，不受地理因素的限制，

近些年一直采用南北扩张、东西改造的发展政策。沈阳市于

２００５年开始修建地铁，带动了市区沿地铁方向的城市建设，
进一步加快了沈阳市四面均匀扩张的趋势，城市建设呈以市

中心为中心的十字形。由于西南部成立经济开发区、南部成

立浑南新区，使大量企业与人口向２这个新区迁移，而资源的
不断外移，又进一步加大了城市扩张的必然性，截至目前，沈

阳市中心已不断向西部、南部偏移，这符合沈阳市政府的预期

规划，浑南新区将逐渐扩大成为沈阳市未来的行政中心。

２．２．２　沿主要对外交通轴线带状扩展　沿主要对外交通轴
线带状式扩展型城市有大连市、丹东市、辽阳市、调兵山市、瓦

房店市、兴城市、营口市（图５）。以大连市为例，１９９０—２０１３
年，大连市城市面积由１６１．２３ｋｍ２扩张到３５９．２０ｋｍ２，城市
面积共扩张１９７．９７ｋｍ２，扩张速度为８．６１ｋｍ２／年，扩张强度
为１２２．７９％，城市扩张为具有代表性的沿主要对外交通轴线
带状扩展模式。大连市为辽宁省第２大城市、第１大港口城
市，三面环海、崇山环绕，这使其城市建设受地形、地貌的影响

与限制，城市伸展轴的选择不多，主要以现代化交通建设为支

撑发展。由图５可见，大连市老城区主要为南部半岛的中山

区，由于南部地区与海相邻，群山环绕，无可扩展的地理空间，

因此大连市整体向北部沿地势较缓地带逐渐扩张。北部金州

区虽在１９８７年成立，但截至１９９０年该地区仍属初步发展阶
段，城市建设不完善。由于金州区地理位置优越、自然环境得

天独厚，近年来，大连市政府加大扶持力度，招商引资，开辟港

口，该地区已成为东北亚地区重要的通商口岸。由于旅顺区

距离大连主城区４５ｋｍ，城市扩张变化不明显，因此在图５中
未体现。城市扩张因经济带动效果十分显著，这与大连市政

府未来布局方向相符，即以南部主城区为主，向北扩展城市

空间。

２．２．３　跳跃式成组团扩展　跳跃式成组团式扩展型城市主
要有鞍山市、阜新市、盖州市、海城市、葫芦岛市、开原市、盘锦

市、抚顺市、本溪市（图６）。辽宁省为矿产资源较为富集的省

份，矿业城市类型多样［１４］，共覆盖抚顺、本溪、盘锦等９个资
源矿产型城市，这些城市基本呈跳跃组团式向外扩展。以鞍

山市为例，１９９０—２０１３年，鞍山市城市面积由６６．０５ｋｍ２增加
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到１３６．６４ｋｍ２，城市面积共扩张 ７０．５９ｋｍ２，扩张速度为
３０７ｋｍ２／年，扩张强度为１０６．８７％。鞍山市地处辽东半岛中
部，矿产资源丰富，是一座以钢铁工业为主体布局设置的重工

业城市［１５］。初期发展规模以各个原有采矿点为依托，分组团

式各自扩展建设；随着经济的发展与交通网络的建立，各组团

相互关联，形成如今的鞍山市城区。由图６可见，鞍山市城市
的发展受东部山地地形限制，市区由中心区、３个外围组团和２
个独立组团构成，这在辽宁省矿产城市中具有一定代表性。

２．２．４　低密度连续蔓延扩展　辽宁省低密度连续蔓延式扩
展型城市有新民市、北票市、大石桥市、灯塔市、凤城市、凌海

市、凌源市、普兰店市、庄河市（图７）。低密度连续蔓延式的
扩展一般出现在城市规模较小、城市规划建设体制不完善的

城市，主要表现为无明确开发规划前景，任由城市自行、无方

向散漫发展，这样的城市一般面临土地利用率偏低、土地市场

不健全的问题。以新民市为例，新民市城市规模相对偏小，

１９９０—２０１３年，城市面积由７．４４ｋｍ２增长到２２．２９ｋｍ２，城市
面积共增加１４．８５ｋｍ２，扩张速度为０．６５ｋｍ２／年，扩张强度
为１９９．７３％，近２３年来扩张强度较大，范围较广。

２．３　城市扩张驱动力分析
近年来，许多学者对中国不同规模城市扩张及其相应特

点开展研究，但针对城市扩张驱动因素的研究甚少［１６］。本研

究从经济增长因素、人口增加因素、交通牵引因素、政策因素

这４个方面对辽宁省城市扩张驱动力进行分析。

２．３．１　经济增长因素　城市化水平的高低与否，与经济增长
有着密不可分的联系。１９９０—２０１３年，辽宁省国内生产总值
（ＧＤＰ）从８９６．３４万元增长到２４８０１．３万元，２３年间ＧＤＰ增
长近２７倍；外商直接投资金额从１９９０年的６４１４４美元增长
到２０１０年的２０７５０１６美元，２０年间增长约３１倍（图８）；购
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买力水平逐年上升，一直居于东北３省之首。辽宁省作为旅
游业、建筑业相对发达的省份，在重视第一产业发展的同时，

加大对第二产业、第三产业的推进，使二者增长迅猛，截至

２０１３年，辽宁省省级开发区已达到４０个，第一产业增长相对
缓慢，第二、第三产业增值迅速。第二产业总产值从１９９０年
的５３８万元增加到２０１３年的１２８５０万元，增长约２３倍；第三
产业产值由１９９０年的２３３万元增长到２０１３年的１０７９１万
元，２３年间增长约４５倍（图９）。一系列的经济发展，使得辽
宁省内城市面积需求不断加大，居住地及新兴开发区的修建

占据较大的用地比重，尤其以沈阳市、大连市、抚顺市等大城

市更为明显。

　　以沈阳市为例，沈阳市作为辽宁省的省会城市，为东北中
心城市，近年来尤其重视对第二、第三产业的发展，先后开发

了沈西工业走廊、浑南工业地区等［１７］。国家振兴东北老工业

政策的出台，当地政府加强扶持力度，国有企业改革逐渐完

善，实现了经济的飞速发展。根据沈阳统计信息网相关资料，

１９９０年沈阳市国民生产总值为２３４．９亿元，第一、第二、第三
产业生产总值分别为２３．８亿、１０７．１亿、９６．１亿元，人均地区
生产总值为３５８７元，而２０１３年国民生产总值达７１５８．５亿
元，相比１９９０年增长约２９倍，第一、第二、第三产业生产总值
分别为３３５．５亿、３７０９．２亿、３３４８．５亿元，人均地区生产总
值为８６８５０元（图１０）。
２．３．２　人口增加因素　人口对于城市扩张的影响力同样不
容小觑，辽宁省统计网站及历年统计年鉴数据表明，辽宁省人

口从１９９０年的３９６８万人增长到２０１３年的４２０３万人，其中
非农业人口比重不断加大，由１９９０年的１６２４．７２万人增长
到２０１３年的２２１０万人（图１１），增长３６％之多，２３年间总人
口变化率为５．９２％，非农业人口变化率为３６．０２％，成为辽宁
省城市扩张的活跃因素。大批劳动力从第一产业向第二、第

三产业转移，造成大批人口涌向城市，劳动力就业结构发生翻

天覆地的变化。大批人员进城生活居住，加速了城市的发展。

另外，随着人们生活品质的提高，对住房质量的要求也越来越

高，人们更倾向于选择郊外空气清新、环境优美、面积较大的

房屋居住，这使得城市周边房地产行业兴起，中高端住房楼拔

地而起，这也一定程度上促进了城市面积的增加。以大连市

为例，１９９０年大连市城市总人口为 ２３９．６４万人，截至 ２０１２
年，常住人口为５９９０．３万人。由于大连市所处的特殊地理
位置及经济辐射范围的增加，近２０年来人口数量不断增加，
城镇化水平不断提高，人口流动量不断加大。人口密度的增

大是经济发展的必然结果，人口规模的扩大也进一步影响着

城市规模的扩张。

２．３．３　交通牵引作用因素　辽宁省各城市的发展，大部分都
遵循沿公路、铁路等主要交通干线发展。城市外部交通用地

的铺设带动了城市内部发展，加快了城市化进程。“十二五”

期间，辽宁省规划铁路建设为原有铁路里程数的２倍，同时加
快滨海公路建设，将多个城市及旅游区连接在一起，使市民出

行更加方便快捷。辽宁省客运总量由１９９０年的４６５４５万人
增加到２０１１年的１０２４５２万人，２１年间增长约１．２倍；货运
总量由１９９０年的７４３２３万ｔ增长到２０１１年的１５６４２６万 ｔ，
增长约１．１倍（图１２）；铁路营业里程由１９９０年３７０２ｋｍ增
至２０１３年４８７５ｋｍ，公路通车里程由１９９０年的４０１０９ｋｍ增
至２０１３年１１００７２ｋｍ，民航通航里程由１９９０年９９５４５ｋｍ增
至２０１３年２９４１７５ｋｍ；沿海主要港口货物吞吐量２００５年为
３０２０８万ｔ，２０１３年增长至９８３５４万ｔ，８年间增长２倍左右；
港口码头长度从 ２００５年的 ３８６９ｍ增加至 ２０１３年的
７０６２２ｍ，港口码头的建设与发展进一步加快了辽宁省沿海
城市的扩张力度与强度。交通环境的良好改善，使居民出行

更为便捷，在一定程度上缩小了城市与城市之间的距离，同时
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也加快人口迁移的频率，密集的交通网络，在一定程度上加快

了城市化发展的进程，加速了城市的扩张，如典型城市沈阳

市，哈大客运专线的建设及仙桃国际机场的设立，在交通牵引

方面很大程度上影响了城市的扩张。哈大客运专线为我国高

铁主干线，增大客运量的同时也增加了城市与城市之间的交

流与沟通，促进了运输业的发展，而国际机场的建立，使沈阳

市成为东北三省最大的国际交通枢纽和国家六大区域性干线

机场之一。围绕机场建设，沈阳市打开了对外贸易的另一扇

大门，吸引了更为广泛的贸易投资和优质外来人口，从而加剧

了城市扩张。

２．３．４　政策因素　辽宁省城市扩张与国家近些年出台的一
系列政策密不可分。早在２０世纪９０年代初，辽宁省政府便
提出“一体两翼”的对外开放构想，即以沈阳市、大连市为主

体，丹东市、营口市为两翼。１９８４年国务院批准建立大连经
济技术开发区，１９９２年邓小平同志南方谈话后，次年批准沈
阳经济开发区晋升为国家级经济开发区。自此，辽宁省进一

步加大改革开放力度，接连成立了 １３个省级经济开发区。
２００３年，中共中央、国务院下发《关于实施东北地区等老工业
基地振兴战略的若干意见》（中发［２００３］１１号），辽宁省进入
振兴东北老工业基地时期。２００９年，国务院批准《辽宁沿海
经济带发展规划》，辽宁沿海作为整体开发区域被纳入国家

战略。国家及地方政府相关政策的扶持，加快了辽宁省经济

的发展，导致人口数量增多，进一步促进了辽宁省的城市

扩张。

３　结论

基于 ＡｒｃＧＩＳ、ｅＣｏｇｎｉｔｏｎ等遥感软件平台，以 Ｌａｂｄｓａｔ５
ＴＭ、Ｌａｎｄｓａｔ８ＯＬＩ影像为数据源，通过面向对象分类方法，分
析获得辽宁省１９９０—２０１３年３１个县级以上城市的城市覆盖
情况及辽宁省土地利用变化趋势。结果表明，辽宁省内２３年
内共增加城市面积１１２２．２５ｋｍ２，各地、县级市的城市扩张明
显；辽宁省主要有４种城市扩张类型：集中型同心圆扩张模
式、沿主要对外交通轴线带状扩张模式、跳跃式成组团扩张模

式和低密度连续蔓延模式，城市扩张整体呈多元化发展，４种
模式交替进行；经济增长、人口增加、交通牵引作用、政策是辽

宁省城市扩张的主要驱动因素，辽宁省城市扩张受不同驱动

因素交替影响，呈现出一定的差异性。

须强调的是，城市扩张是一把双刃剑，在城市获得发展建

设的同时，也会带来多种多样的社会与环境问题，如城乡居民

收入逐渐增大、人口分布比例失衡、生态环境污染加重等。政

府职能部分应开阔眼界，推陈出新，协调城市化扩张与城市的

可持续发展；减少城乡收入差距，平衡城乡人口分布，使城市

达到合理化的有序扩张；政府规划过程中应注重城市空间容

量，控制人口过多增长，将工作重心放到旧城区改造与新区适

度建设上来，合理安排土地利用，以防止超大型城市的产生；

跳跃式发展的城市应具有一定的方向性，不能盲目扩大，要充

分选择区位条件优越的发展区，科学划定城市开发边界。
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