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　　摘要：采用新草种润草２号在长江中下游地区暖季型基础草坪上进行了秋季交播试验，设定润草２号交播播种量
为５、６、７、８、９、１０ｇ／ｍ２等６个不同水平，用多年生黑麦草播种量为２５ｇ／ｍ２作对照，在４月初至７月初，分别测定了冷
季型交播草坪草与暖季型基础草坪草的单位面积株数、鲜质量等指标，分析交播草坪上不同处理的返青演替过程。试

验结果表明，润草２号比常用的多年生黑麦草的消退时间发生早４５ｄ左右，消退基本结束时间早５０～５５ｄ，并且消退
彻底，同时，暖季型草坪草恢复早而快，均一性好，利于夏季草坪整齐一致，达到良好的景观效果。
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　　草坪草作为园林绿化中不可或缺的绿化物种，得到了广
泛的应用。长江中下游地区是我国经济发达地区，绿化水平

较高，对草坪要求质优量大［１］。然而，长江中下游地区地处

南过渡带季风气候区，气温年差较大，没有一个草种能适应这

一温差，无法形成四季常绿的草坪［２］，为此，交播技术在这一

地区得以广泛采用。交播技术就是于秋季时，在暖季型草坪

上播种冷季型草坪草，以使草坪四季常绿的一种技术［３］。然

而，我国交播的冷季型草坪草种主要是多年生黑麦草（Ｌｏｌｉｕｍ
ｐｅｒｅｎｎｅＬ．），此草种不仅依赖进口，而且该类草种具有生长点
位低、拔节迟的特点，所以在交播过程中，虽然冬季表现尚好，

但春季对低修剪有一定的耐性，存在消退发生迟、消退不彻底

的现象，严重制约暖季型草坪草的春季恢复与生长，以至影响

到夏季草坪的景观。为克服这一缺点和实现种子国产化、产

权自主化［４］，笔者进行了草种的培育工作。经过几年的努

力，从鹅观草属（ＲｏｅｇｎｅｒｉａＣ．Ｋｏｃｈ）杂交鹅观草（Ｒｏｅｇｎｅｒｉａ
ｈｙｂｒｉｄＫｅｎｇ）中筛选出了适合过渡带地区秋季交播的草坪草
新草种润草２号（ＲｕｎｃａｏⅡ）［５］（通过江苏省农作物草种审
定委员会审定）。该草种为一年生草坪草新草种。

１　试验目的

润草２号具有较强的适应能力和理想的草坪观赏性，完
全能取代进口的多种类型冷季型草坪草种，可广泛用于过渡

带地区作交（复）播草坪草种应用。采用润草２号与目前主
要应用草种多年生黑麦草在暖季型基础草坪上进行秋冬季交

播的对比试验，探讨它们的特征特性、观赏性，重点研究春季

消退状况、消退率、对暖季型草坪草恢复、生长、均一性的影响

和主要的栽培技术，是推广该新草种的前提条件。

为研究润草２号在江苏省及长江中下游地区作秋季交播
应用时的生长习性，以及与暖季型草坪草的交替特点，进行本

试验。首先通过不同播种量与目前主要应用草种多年生黑麦

草作比较，观察出苗期、单位面积基本分蘖数、不同时期盖度、

单位面积鲜质量，以期掌握润草２号的最佳播种时期、适宜播
种量、生长习性、季相变化特点和栽培技术要点。本试验只对

冷季型草坪草的消亡和暖季型草坪草的恢复进行研究。

２　材料与方法

２．１　试验材料与地点
草坪草草种选用自培的润草２号鹅观草新草种，对照草

种选用丹麦生产的多年生黑麦草中的绅士（Ｌｏｌｉｕｍｐｅｒｅｎｎｅ
Ｌ．）。暖季型草种为杂交狗牙根（Ｃｙｎｏｄｏｎｄａｃｔｙｌｏｎ×Ｃ．ｔｒａｎｓ
ｖａａｌｅｎｓｉｓ）中的天堂３２８［７］。试验地位于江苏省句容市江苏农
林职业技术学院北校区（１１９°９′２９″Ｅ，３１°５８′０８″Ｎ），年平均气
温１７．２℃，无霜期２７５ｄ，年平均降水量１１２０ｍｍ，试验地土
壤为下蜀黄土中的黄褐土。２０１５年１月１１日下雪，最低温
度－８℃。
２．２　试验方法

本试验采用随机区组试验。试验前分别对试验材料进行

千粒质量、发芽率的测验。测验结果：润草２号的千粒质量为
０．５４ｇ、发芽率为８２．２％，多年生黑麦草千粒质量为２．４７ｇ、
发芽率为 ８４．７％。润草 ２号播种量分别设 ５、６、７、８、９、
１０ｇ／ｍ２６种梯度，多年生黑麦草为２５ｇ／ｍ２。每个小区面积
９ｍ２（３ｍ×３ｍ），３次重复。２０１４年９月２８日进行交播，播
前４０ｄ开始，对暖季型草坪草逐步进行低修剪，至播种前，平
均保留高度１．２５ｃｍ。

分蘖、分枝数的测定：在各小区内随机取３个点，每个点
内用面积为５０．２４ｃｍ２的圆形瓶，平土铲取所有地上绿色部
分，并将冷、暖季型草坪草分开，分别测得样区内分蘖数，相加

除以３得平均数后，换算成单位面积分蘖数［８］。
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鲜质量的测定：取样方法同上，将冷、暖季型草坪草分别

放入水中１２ｈ后，取出，用纸巾把植株表面水分吸干后，用千
分之一电子天平测取鲜质量［９］。

２．３　数据分析
数据处理：数据采用Ｅｘｃｅｌ２００７整理，并用ＳＰＳＳ１７．０软

件进行统计分析、差异显著性检验。

３　结果与分析

３．１　草种与播种量对草坪草分蘖、分枝数的影响
由表１可以看出，对于冷季型草坪草，４月６日的观察值

处理间无明显差异，４月１６日开始，多年生黑麦草与润草２

号处理间呈显著与极显著差异，４月２６日以后，多年生黑麦
草与润草２号处理间呈极显著差异，而润草２号不同播种量
处理间则差异不显著。４月１６日开始，润草２号就已明显消
退，至６月１５日以后，润草２号没有残留。而多年生黑麦草
从４月６日至５月３１日株数变化不大，７月１日仍残留部分
植株。

　　春夏季节，暖季型草坪草杂交狗牙根天堂３２８的萌发和
恢复也受到冷季型草播种量与草种的影响。从表２可以看
出，４月１６日前，各处理间暖季型草坪草的恢复差异不显著，
４月２６日以后，多年生黑麦草与润草２号处理间则存在着极
显著差异，而润草２号不同播种量处理间差异不显著。

表１　冷季型草株数的变化

草种与播量
不同时间（月－日）冷季型草总分蘖数（个／ｍ２）

０４－０６ ０４－１６ ０４－２６ ０５－０６ ０５－３１ ０６－１５ ０７－０１
润草２号５ｇ／ｍ２ １３４０２ａＡ ９２２３ｂＡＢ ３４０６ｂＢ ５７７２ｂＡＢ ２９８６ｂＢ ２２１ｂＢ ０ｂＢ
润草２号６ｇ／ｍ２ １４２４３ａＡ ６９６７ｂＢ ２５２１ｂＢ ２４９２ｂＢ ２３８８ｂＢ ０ｂＢ ０ｂＢ
润草２号７ｇ／ｍ２ １３９１１ａＡ １０９７０ａｂＡＢ ５７２８ｂＢ ５７０６ｂＢ １８５８ｂＢ ８８ｂＢ ０ｂＢ
润草２号８ｇ／ｍ２ １２１８６ａＡ ８６６９ｂＡＢ ６９４５ｂＢ ５７５０ｂＡＢ ３２５１ｂＢ ２４３ｂＢ ０ｂＢ
润草２号９ｇ／ｍ２ １０７９３ａＡ ９３１１ｂＡＢ ５０６４ｂＢ ４１５８ｂＡＢ ２４３３ｂＢ １９９ｂＢ ０ｂＢ
润草２号１０ｇ／ｍ２ １１６９９ａＡ １２４０７ａｂＡＢ ４６６７ｂＢ ５０２１ｂＡＢ ３２９９ｂＢ ０ｂＢ ０ｂＢ
黑麦草２５ｇ／ｍ２ １５３６１ａＡ １５９４６ａＡ １５８７９ａＡ １３９３３ａＡ １５０３９ａＡ ５２４２ａＡ ２３００ａＡ

　　注：同列数据后不同小写字母表示在０．０５水平上差异显著，不同大写字母表示在０．０１水平上差异显著。下表同。

表２　草种与播种量对暖季型草株数的影响

草种与播量
不同时间（月－日）杂交狗牙根天堂３２８总分枝数（个／ｍ２）

０４－０６ ０４－１６ ０４－２６ ０５－０６ ０５－３１ ０６－１５ ０７－０１
润草２号５ｇ／ｍ２ ０ａＡ ６４１ａＡ ５３０８ａＡ ６５０２ａｂＡＢ １４５３０ａｂＡ １６５８７ａＡＢ １６４１０ａＡ
润草２号６ｇ／ｍ２ ０ａＡ ９０７ａＡ ５９２８ａＡＢ ４０２５ｂＢＣ １１９４３ａｂＡ １５０１７ａＡ １３２７０ａＡＢ
润草２号７ｇ／ｍ２ ０ａＡ ３３２ａＡ ２１６７ａＡＢ ２８５３ｂＣ １３７１２ａＡ １２９３８ａＡＢ １３２２６ａＡＢ
润草２号８ｇ／ｍ２ ４４ａＡ １２６０ａＡ ３４７２ａｂＢＣ ９２８９ａＡＢ １５６１４ａＡ １０２５３ａＡＢ １５４８１ａＡ
润草２号９ｇ／ｍ２ ０ａＡ ６２７ａＡ ４４６８ｂｃＢＣ ９５９８ａＡＢ １３３９５ａｂＡ １４８４７ａＡＢ １４３０２ａＡＢ
润草２号１０ｇ／ｍ２ ０ａＡ ３３２ａＡ ５１５３ｂｃＢＣ １０６１６ａＡ １００４１ｂＡＢ １４７５１ａＡＢ １４８８４ａＡ
黑麦草２５ｇ／ｍ２ ０ａＡ ０ａＡ ０ｃＣ ５５３４ｂＢＣ ４３７９ｃＢ ９７８０ｃＢ １１３３６ｃＢ

３．２　草种与播种量对草坪草鲜质量的影响
由表３可知，对于冷季型草坪，前５次取样，多年生黑麦

草单位面积鲜质量变化不明显，基本处于同一水平上，５月３１

日试验鲜质量占４月６日试验鲜质量的８０．８１％，可见４０ｄ
只下降１９．１９％；而润草２号５种播种量的鲜质量均有明显
下降趋势，至５月３１日，鲜质量分别下降６５．４７％～９５．１８％。

表３　冷季型草鲜质量的变化

草种与播量
不同时间（月－日）冷季型草鲜质量（ｇ／ｍ２）

０４－０６ ０４－１６ ０４－２６ ０５－０６ ０５－３１ ０６－１５ ０７－０１
润草２号５ｇ／ｍ２ ２４０．６４４９ｂＢ ２２７．１５４１ｂＢ ６４．２０２９３ｂＢ ７７．８４８５３ｂＢ ６３．５３９４７ｂＢ ６．２８０９６７ｂＢ ０ｂＢ
润草２号６ｇ／ｍ２ ２６６．９８５１ｂＢ １５７．８８６６ｂＢ ３１．７８０８ｂＢ ２９．２１５３３ｂＢ ３０．８２９９７ｂＢ ０ｂＢ ０ｂＢ
润草２号７ｇ／ｍ２ ２３０．５１５７ｂＢ ２３４．８７２６ｂＢ ７５．５２６３３ｂＢ ７３．８４５５３ｂＢ ３３．９７０２７ｂＢ ０．６８５６ｂＢ 　０ｂＢ
润草２号８ｇ／ｍ２ １８２．３９１２ｂＢ １８２．１９２１ｂＢ １３９．２４２８ｂＢ ８８．５０８５ｂＢ ５２．９２２５ｂＢ ５．５５１１３３ｂＢ ０ｂＢ
润草２号９ｇ／ｍ２ １８２．０８１６ｂＢ １６６．６２２４ｂＢ ８１．１６５９３ｂＢ ７５．１７２５ｂＢ ４７．５４９５７ｂＢ ０．７２９８３３ｂＢ ０ｂＢ
润草２号１０ｇ／ｍ２ ２７０．８３３４ｂＢ ２４２．６７１３ｂＢ ７０．４６１８ｂＢ ９３．８６０６ｂＢ ４７．１２９３ｂＢ ０ｂＢ ０ｂＢ
黑麦草２５ｇ／ｍ２ ５１４．５０８１ａＡ ５１７．７１５ａＡ ６２７．７０２３ａＡ ３６９．８４７ａＡ ４１５．８０７５ａＡ ２９．０１６２７ａＡ １３．９３３１ａＡ

　　由表４可知，对于暖季型草坪草杂交狗牙根天堂３２８，在
４月６日至５月３１日５５ｄ内基本呈上升的趋势。多年生黑
麦草处理变化则比较慢，５月６日才出现鲜质量，而在此后几
次考察中，也只是润草２号处理的１／５～１／２，而润草２号处
理在５月３１日杂交狗牙根天堂３２８单位面积鲜质量分别较
前一期增长１５．０６～１４１．８４倍，润草２号各处理杂交狗牙根

天堂３２８都比多年生黑麦草处理增长快。

４　结论与讨论

冷季型草的消退：从本试验考察单位面积株数和鲜质量

的数据看，冷季型草坪草的消退不但受不同播种量的影响，更

受到草种的制约［１１］。多年生黑麦草２５ｇ／ｍ２播种量，不仅消
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表４　不同草种与播种量对暖季型草鲜质量的影响

草种与播量
不同时间（月－日）杂交狗牙根天堂３２８鲜质量（ｇ／ｍ２）

０４－０６ ０４－１６ ０４－２６ ０５－０６ ０５－３１ ０６－１５ ０７－０１
润草２号５ｇ／ｍ２ ０ａＢ ５．１７５２ａＡ ４４．６５２３ａｂＡ ６３．１１９３ｂｃＡ １７９．５７０ａｂＡ ４２１．３９９５ａＡＢ ４７３．５７１３ａＡ
润草２号６ｇ／ｍ２ ０ａＢ ８．２９３５ａＡ ６１．５０４８ａｂＡ ３６．１５９８ｂｃＡ ２５９．１３４ａｂＡ ４７７．６１８６ａＡ ４７３．５４９２ａＡ
润草２号７ｇ／ｍ２ ０ａＢ １．９６８３ａＡ ２０．２８０４ａｂＡ ２９．３２５９ｃＢ ２７８．３７６ａｂＡ ４３６．２１７ａＡＢ ４６６．５２６３ａＡ
润草２号８ｇ／ｍ２ ０．９０６８ａＢ １３．９５５２ａＡ ２７．３３５５ａｂＡ ７４．１５５２ａｂＡ ３０１．７２９５ａＡ ３９５．４１３ａＡＢ ４８１．６２８８ａＡ
润草２号９ｇ／ｍ２ ８．５１４７ａＡ ２．４７７ａＡ ２９．０３８４ａｂＡ １１４．１４１ａＡ ２１８．３２９８ａｂＡ ３７２．４１２ａＡＢ ３８５．１７３４ａＡ
润草２号１０ｇ／ｍ２ ０ａＢ １．９６８３ａＡ ４５．９７９３ａＡ １００．４５１ａｂＡ １６０．６５１１ｂＡＢ ４２２．７２７ａＡＢ ４２９．６０４６ａＡ
黑麦草２５ｇ／ｍ２ ０ａＢ ０ａＡ ０ｂＡ ２７．５１２４ｃＢ ５５．７７６７ｃＢ １７６．６７１１ｃＢ ２５７．４０９８ｃＢ

退发生时间明显迟缓，而且消退速率缓慢，４０ｄ中基本处于
同一水平线上。而润草２号各种播种量均比多年生黑麦草的
消退发生早５０～５５ｄ，且消退速度更快更彻底［１２］。由此可

见，润草２号具有消退早特点。这与其植株性状［１３］、耐热性

能［１４］、拔节抽穗早迟、成穗率高低［１５］有关。从田间观察看，

润草２号较多年生黑麦草植株高３５％～５０％，拔节抽穗期早
４５～５０ｄ，成穗率高２２％ ～３４％。并且润草２号在日平均气
温达到 ２２℃时，生长势下降，这与多年生黑麦草相比低了
５～７℃［１６］。

暖季型草的恢复：从本试验结果看，冷季型草坪草草种间

的植株性状、耐热性能、拔节抽穗早迟、成穗率高低等方面的

不同，是制约暖季型草坪草恢复的主要因素［１７］。交播润草２
号有利于天堂３２８草坪草的恢复，比交播多年生黑麦草萌发
早恢复快，成坪的效果好［１８］。其次，润草２号不同播种量处
理间也对天堂３２８草坪草的萌发与恢复产生影响，其中交播
６～７ｇ／ｍ２润草２号的天堂３２８草萌发与恢复最快［１９］。说

明，暖季型草的恢复，主要取决于冷季型草的密度、生长状况

和消退时间早迟［２０］。为此，选准消退快的草种，并采用适当

的播种量，才有利于暖季型草坪的萌发与恢复，能快速形成纯

一的草坪［２１］。

本次试验还缺少区域性、多因素的试验，所以，要得出比

较精确的结果，还需在不同气候地区结合各种影响草坪的综

合因素进行重复性试验，才能佐证该项试验的精确性、地域性

和代表性［２２］。为此，需要做进一步的试验研究。
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