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　　摘要：采用灰色关联分析法对从美国引种至云南省昆明市的１２个藤本月季品种进行适生性评价，结果发现这１２
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性状差距较大，适生性最差。
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　　藤本月季（ｃｌｉｍｂｉｎｇｒｏｓｅ）为蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）蔷薇属
（ＲｏｓａＬ．）落叶藤本灌木，又名藤蔓月季或爬藤月季，枝条呈
藤状或蔓状［１］。主要以我国野蔷薇及其品种和其他藤本蔷

薇与杂种香水月季或香水月季杂交育成，或由后二者经芽变

培育而得［２］。藤本月季具有较长的藤蔓，管理粗放、耐修剪、

耐寒［３］、耐旱［４］、耐盐碱［５］、花型与花色丰富、花香浓郁、花开

四季不断、花色艳丽奔放、具有很强的观赏性［６］，可形成多种

多样的造型，呈现出多元化的景观形式，常用于棚架和廊架、

围栏绿化、道路绿化、墙面绿化［７］。

藤本月季在观赏园艺中占有重要的地位。藤本植物在欧

洲地区已广泛用于园林景观及绿化的建设，但在我国的应用

起步较晚，而在昆明地区城市绿化和观赏方面的应用则甚少。

本研究采用灰色关联分析法对从美国引种至昆明的１２个品
种藤本月季进行适生性评价，为今后引种藤本月季提供借鉴

和指导，为藤本月季的推广和应用提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验材料为２０１４年１１月从美国引进的１２个藤本月季

品种：ＴｈｅＷｅｄｇｗｏｏｄＲｏｓｅ、ＡｂｒａｈａｍＤａｒｂｙ、Ｈａｎｄｅｌ、Ａｌｃｈｙｍｉｓｔ、
ＧｌｏｒｉｅｄｅＤｉｊｏｎ、ＳｏｕｖｅｎｉｒｄｕＤｏｃｔｏｒ、Ａｌｏｈａ、ＥｄｅｎＲｏｓｅ８８、Ｓｉｒ
ＰａｕｌＳｍｉｔｈ、ＳｕｐｅｒＥｘｃｅｌｓａ、ＬａｄｙＨｉｌｌｉｎｇｄｏｎ、Ｕｅｔｅｒｓｅｎ，均为１．５
年生裸根苗，每个品种２０株（表１）。
１．２　试验地自然条件

试验地设置在云南省昆明市西南林业大学校园攀援月季

资源圃，该处位于１０２°４５′Ｅ、２５°０３′Ｎ，海拔１９３６ｍ，属于低

纬度高原山地季风气候，年平均温度１４．５℃，最热时月平均
气温１９．７℃，最冷时月平均气温７．６℃，年相对湿度７４％，
年降雨量 １０３５ｍｍ，年日照时数 ２４４５．６ｈ，无霜期 ２４０ｄ
以上。

１．３　试验方法
２０１４年１２月采用盆栽的方法，栽培基质为腐殖土和红

土２∶１，对各品种的生物学性状、物候期进行观测。采用花
期、花径、株高、生长速度、叶片数量、抗性等６个性状的平均
值进行灰色关联度分析。

１．４　灰色关联度分析方法
依据灰色系统理论，将１２个品种的藤本月季供试品种看

成１个灰色系统，每个供试品种则是该系统中的１个因素，根
据藤本月季品种评价目标，以品种的优良性状的上限指标作

为依据，确定适宜在昆明以及气候条件相似地区的理想品种，

即“参考品种”。２个供试品种与参考品种主要性状平均值
（表２）。参考品种各项性能指标所构成的数列作为参考数列
ｘ０，供试品种各项性能指标所构成的数列作为比较数列
ｘｉ（ｉ＝１，２，３，…，ｎ），ｎ为性状数。运用公式

［８］计算品种之间

的关联度和关联系数。
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ｉ
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ｘ０（ｋ）－ｘｉ（ｋ）｜＋ρｍｉｎｉ ｍｉｎｋ ｜ｘ０（ｋ）－ｘｉ（ｋ）｜

｜ｘ０（ｋ）－ｘｉ（ｋ）｜＋ρｍｉｎｉ ｍｉｎｋ ｜ｘ０（ｋ）－ｘｉ（ｋ）｜
；

（１）

ｒｉ＝
１
ｎ∑

ｎ

ｋ＝１
ξｉ（ｋ）。 （２）

式中：ρ为分辨系数，一般ρ＝０．５。

２　结果与分析

按照灰色关联度分析法的分析原则，关联度大的品种与

参考品种综合性状最为接近，在供试的１２种藤本月季中，关
联系数按照大小排序依次为：ＴｈｅＷｅｄｇｗｏｏｄＲｏｓｅ（ｒ＝
０．７９７２）
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表１　１２个藤本月季品种特征

序号 品种名 花色
花径

（ｃｍ） 花型 花香
成熟植株株高×
冠幅（ｃｍ×ｃｍ） 耐寒性

１ ＴｈｅＷｅｄｇｗｏｏｄＲｏｓｅ 粉色 ８～９ 重瓣 浓香 １５０×１５０ ５－９区
２ ＡｂｒａｈａｍＤａｒｂｙ 杏黄色，着有粉色 ９～１０ 深杯状重瓣 浓香（果香味） ２４０×１６０ ５－９区
３ Ｈａｎｄｅｌ 白粉色 １０ 半重瓣、小花型 浓香 ３６０×２４０ ６－９区
４ Ａｌｃｈｙｍｉｓｔ 杏黄色／橙色 ９～１０ 四芯重瓣 浓香 ３５０×２５０ ４－９区
５ ＧｌｏｒｉｅｄｅＤｉｊｏｎ 橙色 ９～１０ 四芯重瓣 浓香 ３５０×２５０ ７－９区
６ ＳｏｕｖｅｎｉｒｄｕＤｏｃｔｏｒ 酒红色 ７～８ 杯状重瓣 中香 ３００×２００ ４－９区
７ Ａｌｏｈａ 粉红色 ７～８ 四芯重瓣 浓香 ２５０×１００ ５－９区
８ ＥｄｅｎＲｏｓｅ８８ 白色＋粉红色 ７～８ 球状重瓣 淡香 ２４０×１８０ ４－９区
９ ＳｉｒＰａｕｌＳｍｉｔｈ 紫红 ６～７ 重瓣、中花型 浓香 ２４０×１８０ ５－９区
１０ ＳｕｐｅｒＥｘｃｅｌｓａ 深红色 ４～５ 半重瓣 淡香 ４５０×３６０ ５－９区
１１ ＬａｄｙＨｉｌｌｉｎｇｄｏｎ 杏黄色 １２～１３ 高心重瓣 浓香 ４５０×２４０ ６－９区
１２ Ｕｅｔｅｒｓｅｎ 深粉色 ９～１０ 重瓣 轻香 ２５０×１８０ ６－９区
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Ｓｍｉｔｈ（ｒ＝０．５４９２）。其中 ＴｈｅＷｅｄｇｗｏｏｄＲｏｓｅ的关联度最
高，ｒ为０．７９７２，与参考品种的最接近，综合性状最好；按照
各个性状关联系数进行分析 ＴｈｅＷｅｄｇｗｏｏｄＲｏｓｅ具有植株
高、生长速度快、叶片数量较多、花期适中、花径较大等特点；

ＳｉｒＰａｕｌＳｍｉｔｈ的关联度最小，ｒ为０．５４９２，与参考品种的综合
性状差距较大，故其综合性状在１２个品种中最差，主要表现
在所有试种的植株花芽分化能力较差、均无花苞、没有开花，

植株整体生长较低矮，生长速度较慢，与其他品种有差距，展

叶能力与叶量较差，抗性属中等（表２至表５）。

表２　１２个供试品种与参考品种主要性状平均值

品种
花期

（ｄ）
花径

（ｃｍ）
株高

（ｃｍ）
生长速度

（ｃｍ／ｄ）
叶片数量

（个）

抗性

（分）

参考品种 ３７ １２．６ ９０．２ ０．６３４６ ３３１ ９８
ＴｈｅＷｅｄｇｗｏｏｄＲｏｓｅ ２３ ８．２ ９０．２ ０．６３４６ ２６６ ９３
ＡｂｒａｈａｍＤａｒｂｙ ２７ ９．４ ８７．２ ０．６１１７ ２０８ ９８
Ｈａｎｄｅｌ ２２ １０ ８７．９ ０．５１１７ ２１５ ８９
Ａｌｃｈｙｍｉｓｔ ０ ０ ７８．４ ０．５０４７ ２４４ ９２
ＧｌｏｒｉｅｄｅＤｉｊｏｎ ２４ ９．６ ７７．９ ０．４９５３ １５０ ９３
ＳｏｕｖｅｎｉｒｄｕＤｏｃｔｏｒ ２３ ７．５ ７４．２ ０．４０９１ ２３３ ８３
Ａｌｏｈａ ２７ ７ ６９．８ ０．３８０４ ２４１ ９１
ＥｄｅｎＲｏｓｅ８８ ２９ ７．８ ６９．５ ０．３７４１ ２５１ ９０
ＳｉｒＰａｕｌＳｍｉｔｈ ０ ０ ６９．３ ０．３６４５ ２０１ ８９
ＳｕｐｅｒＥｘｃｅｌｓａ ３６ ４．３ ６８．５ ０．３６９４ ３３１ ８６
ＬａｄｙＨｉｌｌｉｎｇｄｏｎ ２３ １２．６ ６４．６ ０．３３７１ ８６ ８５
Ｕｅｔｅｒｓｅｎ ３７ ９．７ ６３．３ ０．３３２２ １２２ ８７

　　注：抗性评分采用陈俊愉等的百分制记分评选法［９－１０］打分；参考品种为１２个品种的各项性状的最高值。

表３　无量纲化处理

ｋ 花期 花径 株高 生长速度 叶片数量 抗性

ｘ０ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００
ｘ１ ０．６２１６ ０．６５０８ １．００００ １．００００ ０．８０３６ ０．９４９０
ｘ２ ０．７２９７ ０．７４６０ ０．９６６７ ０．９６３９ ０．６２８４ １．００００
ｘ３ ０．５９４６ ０．７９３７ ０．９７４５ ０．８０６３ ０．６４９５ ０．９０８２
ｘ４ ０．００００ ０．００００ ０．８６９２ ０．７９５３ ０．７３７２ ０．９３８８
ｘ５ ０．６４８６ ０．７６１９ ０．８６３６ ０．７８０５ ０．４５３２ ０．９４９０
ｘ６ ０．６２１６ ０．５９５２ ０．８２２６ ０．６４４７ ０．７０３９ ０．８４６９
ｘ７ ０．７２９７ ０．５５５６ ０．７７３８ ０．５９９４ ０．７２８１ ０．９２８６
ｘ８ ０．７８３８ ０．６１９０ ０．７７０５ ０．５８９５ ０．７５８３ ０．９１８４
ｘ９ ０．００００ ０．００００ ０．７６８３ ０．５７４４ ０．６０７３ ０．９０８２
ｘ１０ ０．９７３０ ０．３４１３ ０．７５９４ ０．５８２１ １．００００ ０．８７７６
ｘ１１ ０．６２１６ １．００００ ０．７１６２ ０．５３１２ ０．２５９８ ０．８６７３
ｘ１２ １．０００ ０．７６９８ ０．７０１８ ０．５２３５ ０．３６８６ ０．８８７８

　　注：没有开花品种，其花期和花径为０．００００。

表４　ｘ０与ｘｉ绝对差值

ｋ 花期 花径 株高
生长

速度

叶片

数量
抗性

Δ１（ｋ） ０．３７８４０．３４９２０．０００００．０００００．１９６４０．０５１０
Δ２（ｋ） ０．２７０３０．２５４００．０３３３０．０３６１０．３７１６０．００００
Δ３（ｋ） ０．４０５４０．２０６３０．０２５５０．１９３７０．３５０５０．０９１８
Δ４（ｋ） １．００００１．０００００．１３０８０．２０４７０．２６２８０．０６１２
Δ５（ｋ） ０．３５１４０．２３８１０．１３６４０．２１９５０．５４６８０．０５１０
Δ６（ｋ） ０．３７８４０．４０４８０．１７７４０．３５５３０．２９６１０．１５３１
Δ７（ｋ） ０．２７０３０．４４４４０．２２６２０．４００６０．２７１９０．０７１４
Δ８（ｋ） ０．２１６２０．３８１００．２２９５０．４１０５０．２４１７０．０８１６
Δ９（ｋ） １．００００１．０００００．２３１７０．４２５６０．３９２７０．０９１８
Δ１０（ｋ） ０．０２７００．６５８７０．２４０６０．４１７９０．０００００．１２２４
Δ１１（ｋ） ０．３７８４０．０００００．２８３８０．４６８８０．７４０２０．１３２７
Δ１２（ｋ） ０．０００００．２３０２０．２９８２０．４７６５０．６３１４０．１１２２
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表５　供试品种与参考品种的关联系数及关联度

ｋ 花期 花径 株高 生长速度 叶片数量 抗性 ｒ
ξ１（ｋ） ０．５６９２ ０．５８８８ １．００００ １．００００ ０．７１８０ ０．９０７４ ０．７９７２
ξ２（ｋ） ０．６４９１ ０．６６３１ ０．９３７６ ０．９３２７ ０．５７３７ １．００００ ０．７９２７
ξ３（ｋ） ０．５５２２ ０．７０７９ ０．９５１５ ０．７２０８ ０．５８７９ ０．８４４９ ０．７２７５
ξ４（ｋ） ０．３３３３ ０．３３３３ ０．７９２６ ０．７０９５ ０．６５５５ ０．８９０９ ０．６１９２
ξ５（ｋ） ０．５８７３ ０．６７７４ ０．７８５７ ０．６９４９ ０．４７７６ ０．９０７４ ０．６８８４
ξ６（ｋ） ０．５６９２ ０．５５２６ ０．７３８１ ０．５８４６ ０．６２８１ ０．７６５６ ０．６３９７
ξ７（ｋ） ０．６４９１ ０．５２９４ ０．６８８５ ０．５５５２ ０．６４７８ ０．８７５０ ０．６５７５
ξ８（ｋ） ０．６９８１ ０．５６７５ ０．６８５４ ０．５４９１ ０．６７４１ ０．８５９７ ０．６７２３
ξ９（ｋ） ０．３３３３ ０．３３３３ ０．６８３３ ０．５４０２ ０．５６０１ ０．８４４９ ０．５４９２
ξ１０（ｋ） ０．９４８８ ０．４３１５ ０．４８０５ ０．５４４７ １．００００ ０．８０３３ ０．７０１５
ξ１１（ｋ） ０．５６９２ １．００００ ０．６３７９ ０．５１６１ ０．４０３２ ０．７９０３ ０．６５２８
ξ１２（ｋ） １．００００ ０．６８４７ ０．６２６４ ０．５１２０ ０．４４１９ ０．８１６７ ０．６８０３

３　结论与讨论

采用灰色关联分析法对引种的１２个藤本月季品种进行
了适生性比较和综合评价。综合表现依次为：ＴｈｅＷｅｄｇｗｏｏｄ
Ｒｏｓｅ、ＡｂｒａｈａｍＤａｒｂｙ、Ｈａｎｄｅｌ、ＳｕｐｅｒＥｘｃｅｌｓａ、ＧｌｏｒｉｅｄｅＤｉｊｏｎ、
Ｕｅｔｅｒｓｅｎ、ＥｄｅｎＲｏｓｅ８８、Ａｌｏｈａ、ＬａｄｙＨｉｌｌｉｎｇｄｏｎ、Ｓｏｕｖｅｎｉｒｄｕ
Ｄｏｃｔｏｒ、Ａｌｃｈｙｍｉｓｔ、ＳｉｒＰａｕｌＳｍｉｔｈ，其中 ＴｈｅＷｅｄｇｗｏｏｄＲｏｓｅ综
合性状最好，ＳｉｒＰａｕｌＳｍｉｔｈ综合性状最差。１２个品种中
Ａｌｃｈｙｍｉｓｔ、ＳｉｒＰａｕｌＳｍｉｔｈ均无花，故应该对其花芽分化机制以
及影响生殖生长的其他相关因素进行进一步探讨。

运用灰色关联法对１２个藤本月季进行品种评价的结果
与其在种植过程中实际表现基本相符，说明该方法能够准确

分析不同品种藤本月季的适生差异。评价指标全部采用量化

指标，避免了过多的人为因素所造成的影响，此分析能够准

确、客观地反映出１２个品种中在昆明引种栽培的综合表现。
植物品种的评价方法有很多种，如百制计分法、层次分析

法、灰色系统理论［１０－１１］等。随着社会的不断进步，人们对于

花卉品种的评价已经不仅仅局限于对某个性状的需求，同时

也不满足从主观方面对花卉品种的好坏进行考量。灰色系统

理论是在模糊数学基础上发展起来的新理论体系。灰色关联

法把不同数据进行量化处理，运用数学模型对不同品种各种

相关性状进行客观、全面、科学和定量的分析。刘龙昌等运用

灰色系统理论对桂花品种进行评价，结果是桂花各品种运用

灰色系统理论对桂花品种评价的结果与实际表现基本相

符［１２］；谢小丹等对烤烟新引品种的灰色关联度分析中，灰色

关联度分析的结果也实现了与品种的实际表现相吻合的结

果［１３］；彭华等在对引种丰花月季及微型月季的鉴定评估上运

用灰色关联法进行分析，其结果与品种栽培的实际观察性状

表现相符合［１４］。因此，使用灰色关联度分析方法对藤本月季

品系的各品种进行综合评估可行。

藤本月季的评价体系为开放体系，本研究对其６个性状
进行了评价，由于评价目的等因素的不同，可以对评价指标进

行适当的取舍，以达到相应的结果，若对指标中某种性状的重

视程度有所要求，可以根据重视程度的不同适当增加权重，或

者由专家进行专业评定，给出各个性状的权重。
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