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西南民族地区碳安全等级评估
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　　摘要：我国西南民族地区属于生态脆弱区，对气候变化颇为敏感，如何坚守发展与生态２条底线是一项重要的研
究课题。基于此，依据西南民族地区１９９０—２０１５年相关数据，在利用ＩＰＣＣ分析法测算西南民族地区能源消费ＣＯ２排

放基础上，构建出西南民族地区碳排放指数模型，对其碳排放安全等级进行综合评价，实证研究结果显示：（１）西南民
族地区化石能源消费产生的ＣＯ２排放量处于逐年递增态势，从１３２４５．７９万ｔ上升到７３８６２．５５万ｔ，年均增长率高达

７．１２％；（２）西南民族地区碳排放指数从０．０３飙升到０．１６，年均增幅高达６．９３％，虽然目前处于低排放安全等级阶
段，但随着ＣＯ２排放增加，若不加以控制，预计未来几年将跨入中等排放等级。
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　　２０１６年１１月１４日，全球碳项目发布了《２０１６年全球碳
预算报告》，报告显示：２０１５年，全球化石燃料及工业 ＣＯ２排
放量总量约３６３亿ｔ，与２０１４年持平，比１９９０年［即《京都议
定书》（ＫｙｏｔｏＰｒｏｔｏｃｏｌ）规定的排放量计算基准年］增加了
６３％，碳排放量排在前４位的经济体分别是中国、美国、欧盟
和印度，其排放量总和占全球６０％左右的份额，各国占比依
次为２９％、１５％、１０％和 ６％。其中：中国年排放量（１０５２７
亿ｔ）比美国与欧盟排放量之和还要大，目前只有我国年排放
量超过 １００亿 ｔ。２０１５年，大气中的 ＣＯ２ 浓度已经超过
７８４５４ｍｇ／ｍ３，远 远 高 于 工 业 革 命 刚 刚 兴 起 之 时 的
５５０ｍｇ／ｍ３，碳安全成为当今刻不容缓、亟待解决的重大问
题。所谓碳安全主要包括２个层面的含义：一是狭义上的碳
安全，它属于气候安全和生态安全的研究范畴，主要是指人类

生产、生活、健康等方面不受 ＣＯ２排放引发气候变暖进而产
生负面影响的保障程度；二是广义上的碳安全，既包括狭义上

的碳安全，又包括 ＣＯ２排放引起气候变化造成生态、环境等
的恶化，进而影响经济运行、社会安定、军事部署等方面的安

全［１］。碳安全作为国家安全的一个组成部分，无论是在广度

上还是在深度上都要远远高于其他传统的国家安全，作为国

家安全体系的重要载体，必须要把碳安全提升到国家战略层

面进行考量［２］。碳安全等级评价主要依据该国或地区碳排

放与碳固定之间的平衡关系，碳排放压力越大，碳安全程度越

低；反之，则碳安全等级越高［３］。目前，碳排放指数是用来评

价一个国家或地区碳安全程度的主流方法。为此，本研究利

用碳排放指数分析法，以处于生态脆弱区的贵州、云南和广西

３个多民族省份为例，在分析西南民族地区化石能源消耗产
生的ＣＯ２排放现状基础上，重点探讨西南民族地区碳排放所
处的安全等级，以期为西南民族地区节能减排、优化产业结构

等方面提供实证数据。

１　研究方法与数据来源

１．１　研究区域概况
我国西部民族地区一方面生态环境十分恶劣，另一方面

自然资源又极其丰富，其中，包括贵州、云南和广西在内的西
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南民族地区是我国生物多样性资源最为丰富的地区。贵州位

于１０３°３６′～１０９°３５′Ｅ、２４°３７′～２９°１３′Ｎ之间，总面积为１７．６
万ｋｍ２［４］；云南总面积约 ３９万 ｋｍ２，占全国土地总面积的
４１１％；广西总面积 ２３．７６万 ｋｍ２，占全国土地总面积的
２５％。这３个省份矿产资源类型多样、产品丰富。根据
２０１５年《贵州统计年鉴》数据显示：该省锰矿保有资源储量为
３６５５３．１４万ｔ，位居全国第一；冶金用砂岩为８６３１．５９万 ｔ，
位居全国第二；磷矿为 ３３．５８亿 ｔ，位居全国第三；锑矿为
３４２６万ｔ，位居全国第四；煤炭为 ５７３．５４亿 ｔ，位居全国第
五。云南历来被称为 “有色金属王国”，全国１６２种自然矿产
中云南就有１４８种，其中铜矿、锡矿等有色金属矿产产量更在
全国名列前茅。在全国４５种重要矿藏中，广西探明资源储量
的有３５种，其中，有色金属矿尤为丰富，是全国十大有色金属
矿产区之一。从经济发展来看，贵州２０１５年全省生产总值
（ＧＤＰ）突破 １万亿元，为 １０５０２．５６亿元，比 ２０１４年增长
１０７％；云南２０１５年全省生产总值（ＧＤＰ）达 １３７１７．８８亿
元，比２０１４年增长８．７％，高于全国１．８个百分点；广西２０１５
年生产总值（ＧＤＰ）为１６８０３．１２亿元，比２０１４年增长８．１％。
１．２　模型构建
１．２．１　能源消费碳排放测算方法　一般而言，能源部门通常
是温室气体排放清单中最重要的组成部门［５］。因能源消耗

产生的ＣＯ２等温室气体，通常占ＣＯ２排放总量的９０％以及温
室气体排放总量的７５％，ＣＯ２排放量一般占能源部门排放量
的９５％，其余的为 ＣＨ４和 Ｎ２Ｏ

［６－８］。基于此，本研究借鉴世

界上多数学者测算 ＣＯ２排放量时主要通过化石能源消费量
来进行估算的方法，并根据 ２００６年 ＩＰＣＣ为 ＵＮＦＣＣＣ以及
《京都议定书》所制定的国家温室气体排放清单指南中第２
卷（能源）第６章提供的参考方法，也称之为排放系数法（碳
排放量＝活动数据 ×排放因子）来构建能源消费的碳排放
模型［９］。

ＣＥ＝Ｅ×ＥＦ。 （１）
式中：ＣＥ是指能源消费的ＣＯ２排放量，Ｅ是指各种直接能源、
热力和电力等消耗转化成标准煤的消费量（ｔ标准煤），ＥＦ是
指标准煤的ＣＯ２排放系数（ｔ／ｔ标准煤）。
１．２．２　能源消费人均碳排放指数测算方法

ＷＰ＝ＰＥ／ＦＰ＝
ＣＥ／Ｐｔ
ＦＰ
。 （２）

式中：ＷＰ为区域人均碳排放指数，ＰＥ为区域人口平均能源消
费碳排放，即区域人均碳排放量（ｔ／人），Ｐｔ是指区域年末人
口总数（人），ＦＰ为缓解和适应气候变化目标的人均碳排放
（ｔ／人）。
１．２．３　能源消费单位土地面积碳排放指数测算方法

ＷＡ＝ＡＥ／ＦＡ＝
ＣＥ／Ａｔ
ＦＡ
。 （３）

式中：ＷＡ为区域单位土地面积碳排放指数，ＡＥ是指区域内单
位土地面积的能源消费碳排放，即区域单位土地面积能源消

费的碳排放量（ｔ／ｋｍ２），Ａｔ是指区域内年末总面积（ｋｍ
２），ＦＡ

为缓解和适应气候变化目标的单位面积碳排放（ｔ／ｋｍ２）。
１．２．４　能源消费碳排放安全等级评价测算方法

Ｗ＝０．７×
ＷＰ
ＷＰ，ｍａｘ

＋０．３×
ＷＡ
ＷＡ，ｍａｘ

。 （４）

式中：Ｗ为区域能源消费碳排放指数，ＷＰ，ｍａｘ为全球人均碳排
放指数最大值，ＷＡ，ｍａｘ为全球单位土地面积碳排放指数最大
值，０．７和０．３分别为 ＷＰ和 ＷＡ的权重。利用公式（４）对全
球主要碳排放大国进行评估，在评估结果聚类分析基础上，综

合考量全球主要国家的碳排放总量、人口、国土面积、生态环

境和社会经济发展状况，参考赵先贵等［１０］、王晓宇等［１１］的研

究成果，制定碳排放安全等级划分标准（表１）。
表１　碳排放安全等级划分标准

一级指标 二级指标

等级 碳排放指数 状态 等级 碳排放指数 状态

第Ⅰ级 ＜０．２０ 低排放 第ⅠＡ级 碳汇

第ⅠＢ级 ０～０．０６ 很低

第ⅠＣ级 ０．０７～０．１９ 较低

第Ⅱ级 ０．２０～０．４９ 中等排放 第ⅡＡ级 ０．２０～０．２９ 中下

第ⅡＢ级 ０．３０～０．３９ 中等

第ⅡＣ级 ０．４０～０．４９ 中上

第Ⅲ级 ≥０．５０ 高排放 第ⅢＡ级 ０．５０～０．５９ 较高

第ⅢＢ级 ０．６０～０．６９ 很高

第ⅢＣ级 ≥０．７０ 极高

１．３　数据来源及处理
本研究所采用的能源消费数据、年末总人口数量、国土面

积等基础数据主要来源于１９９１—２０１６年的《贵州统计年鉴》
《云南统计年鉴》以及《广西统计年鉴》，并对其进行相关处理

和测算。根据《中国能源统计年鉴》提供的能源折算标准煤

参考系数，并结合国家发改委能源研究所推荐的参考系数，本

研究取ＥＦ＝２．４５６７，即１ｔ标准煤消耗过程中排放２．４５６７ｔ
ＣＯ２。同时，根据Ｓｔｅｒｎ

［１２］、赵先贵等［１３］、马彩虹等［１４］的研究

成果，缓解和适应全球气候变化目标的人均碳排放量 ＦＰ＝
２ｔ／人、单位面积碳排放量ＦＡ＝２３３ｔ／ｋｍ

２、全球人均碳排放指

数ＷＰ，ｍａｘ＝１５、全球单位土地面积碳排放指数ＷＡ，ｍａｘ＝３５。

２　实证结果与讨论分析

根据公式（１）～（４）以及西南民族地区相应的能源消费、
年末总人口、国土面积等基础数据和确定的相关参数，可以得

到西南民族地区１９９０—２０１５年能源消耗产生的 ＣＯ２排放量
和能源消费的碳排放指数，具体结果及分析如下：

２．１　西南民族地区能源消费碳排放分析
西南民族地区作为典型的生态脆弱地区，不仅能源储量

大，而且ＣＯ２排放量较高。具体来看，西南民族地区化石能
源消耗从１９９０年的 ５３９１．７０万 ｔ标准煤上升到２０１５年的
３００６５．７６万ｔ标准煤，增长了４．５倍左右。同时，因化石能
源消费产生的ＣＯ２排放量也从１９９０年的１３２４５．７９万ｔ攀升
到２０１５年的７３８６２．５５万ｔ，年均增长率高达７．１２％（表２）。
其中：第二产业消费化石能源产生的 ＣＯ２排放量从１９９０年
的８８６７．３４万ｔ飙升到２０１５年的４８０９２．５８万ｔ，年均增长率
高达７．００％，占能源消耗ＣＯ２排放总量的比重在整个研究期
间内均在７０％左右，２００８年达到区间内最大值，为７２１８％。
居民生活消费化石能源产生的 ＣＯ２排放量在１９９０—２００３年
间稳居第二的位置，从１９９０年的２５０１．６３万 ｔ增加到２００３
年的４３６８．５５万 ｔ，增幅为７４．６３％；第三产业消费化石能源
产生的ＣＯ２排放量位于第三位，从１９９０年的１２０８．０３万ｔ增
加到２００３年的４１１１．２１万 ｔ，增量为２９０３．１８万 ｔ。从２００４
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年开始，在接下来的研究期间，即２００４—２０１５年，第三产业消
费化石能源产生的 ＣＯ２排放量大于居民消费化石能源产生
的ＣＯ２排放量。其中，第三产业在２００４—２０１５年的年均增长
率为１１．５２％，２０１５年占比高达２０．９３％，从整体上来看处于

一个递增的态势；居民消费在２００４—２０１５年的年均增长率为
６．１１％，增量为４２０４．４７万ｔ。最后是第一产业，ＣＯ２排放量
占比大体上呈现出递减趋势，尤其是在２００８—２０１５年这８年
间，其占比均在２％左右。

表２　１９９０—２０１５年西南民族地区能源消耗ＣＯ２排放量及占比

年份

能源消耗

ＣＯ２排放量
（万ｔ）

第一产业 第二产业 第三产业 居民生活消费

ＣＯ２排放量
（万ｔ）

占比

（％）
ＣＯ２排放量
（万ｔ）

占比

（％）
ＣＯ２排放量
（万ｔ）

占比

（％）
ＣＯ２排放量
（万ｔ）

占比

（％）
１９９０ １３２４５．７９ ６６８．７９ ５．０５ ８８６７．３４ ６６．９４ １２０８．０３ ９．１２ ２５０１．６３ １８．８９
１９９１ １３８０３．９３ ７０４．９０ ５．１１ ９２３８．６７ ６６．９３ １２１１．７４ ８．７８ ２６４８．６２ １９．１９
１９９２ １４２３９．４８ ６０２．３３ ４．２３ ９６６７．８８ ６７．８９ １１８９．２４ ８．３５ ２７８０．０３ １９．５２
１９９３ １４２８３．７２ ５７９．２７ ４．０６ ９８０４．５７ ６８．６４ １１８８．０８ ８．３２ ２７１１．８０ １８．９９
１９９４ １５９８９．３８ ６７９．４２ ４．２５ １０８４０．１４ ６７．８０ １４９５．８１ ９．３６ ２９７４．０１ １８．６０
１９９５ １９７８４．８６ ８８６．１１ ４．４８ １３８５７．２６ ７０．０４ １６８２．５２ ８．５０ ３３５８．９７ １６．９８
１９９６ ２０９９７．０７ ９３７．２６ ４．４６ １４６６４．９５ ６９．８４ １７７７．２５ ８．４６ ３６１７．６１ １７．２３
１９９７ ２３２２２．６９ １０８４．６６ ４．６７ １６０７３．３８ ６９．２１ １９８４．８９ ８．５５ ４０７９．７７ １７．５７
１９９８ ２４０９１．６０ １３０８．３７ ５．４３ １６５４３．４６ ６８．６７ ２１７２．２９ ９．０２ ４０６７．４９ １６．８８
１９９９ ２３５００．９２ １３３３．２２ ５．６７ １６１７１．９３ ６８．８１ ２２７４．４８ ９．６８ ３７２１．２８ １５．８３
２０００ ２４３５８．３５ １３７０．１８ ５．６３ １６７３３．９６ ６８．７０ ２４８８．９８ １０．２２ ３７６５．２４ １５．４６
２００１ ２７４２５．９６ １４１７．９３ ５．１７ １８５５８．６２ ６７．６７ ３２６７．８８ １１．９２ ４１８１．５２ １５．２５
２００２ ２７８５５．７３ １４０７．９３ ５．０５ １８５０４．７６ ６６．４３ ３５４９．６４ １２．７４ ４３９３．３９ １５．７７
２００３ ３０８７３．２９ １４０５．３３ ４．５５ ２０９８８．１９ ６７．９８ ４１１１．２１ １３．３２ ４３６８．５５ １４．１５
２００４ ３４０８５．１９ １４５３．５３ ４．２６ ２３４０６．８２ ６８．６７ ４６５９．３３ １３．６７ ４５６５．５１ １３．３９
２００５ ４０８９３．８８ １１４６．３０ ２．８０ ２８９９６．１６ ７０．９１ ５８４４．３９ １４．２９ ４９０７．０４ １２．００
２００６ ４４９７６．５１ １１６７．０８ ２．５９ ３２１８１．２７ ７１．５５ ６５０３．０８ １４．４６ ５１２５．０８ １１．４０
２００７ ４９３０３．５９ １２３２．７１ ２．５０ ３５５０７．９４ ７２．０２ ７３１２．７９ １４．８３ ５２５０．１５ １０．６５
２００８ ５１８１６．３７ １１１１．６２ ２．１５ ３７４０１．８９ ７２．１８ ８００５．５９ １５．４５ ５２９７．２８ １０．２２
２００９ ５５７０５．７７ １１７３．０６ ２．１１ ３９８９３．８３ ７１．６２ ８７４７．８５ １５．７０ ５８９１．０４ １０．５８
２０１０ ６０８４８．９５ １１７８．４３ １．９４ ４３３１４．３２ ７１．１８ ９９９５．５５ １６．４３ ６３６０．６４ １０．４５
２０１１ ６５３８２．３９ １１１４．７５ １．７０ ４６５４４．６２ ７１．１９ １０８８９．６７ １６．６６ ６８３３．３６ １０．４５
２０１２ ７０８５７．６５ １０９６．０８ １．５５ ５０２９２．２０ ７０．９８ １１８５６．９２ １６．７３ ７６１２．４４ １０．７４
２０１３ ６９９４４．７３ １２４７．２２ １．７８ ４８６３６．７６ ６９．５４ １２５０１．５８ １７．８７ ７５５９．１７ １０．８１
２０１４ ７２９１２．３３ １３８３．９１ １．９０ ４９２２８．５２ ６７．５２ １４０４６．９７ １９．２７ ８２５２．９３ １１．３２
２０１５ ７３８６２．５５ １５３７．０８ ２．０８ ４８０９２．５８ ６５．１１ １５４６２．９１ ２０．９３ ８７６９．９８ １１．８７

２．２　西南民族地区碳排放安全等级评价分析
碳排放指数作为碳排放安全等级评估的主要方法，在测

度碳排放是否安全方面具有十分重要的作用。具体来看，

１９９０—２０１５年，西南民族地区年末总人口从１１２４０．１３万人
上升到１３７８９．３万人，增加了２５４９．１７万人，增长幅度高达
２２．６８％；人均 ＣＯ２排放量从 １．１８ｔ／人攀升到 ２０１５年的
５．３６ｔ／人，年均增长率达到６．２４％；人均碳排放指数从０．５９
增加到２．６８，增长了３．５倍。同时，单位国土面积 ＣＯ２排放
量从 １９９０ 年 的 １６４．９７ ｔ／ｋｍ２ 攀 升 到 ２０１５ 年 的
９１９．９５ｔ／ｋｍ２，年均增长率为７．１２％；单位国土面积碳排放指
数从１９９０年的０．７１上升到２０１５年的３．９５，增长了近４．５
倍。实证结果显示，西南民族地区碳排放指数从１９９０年的
０．０３一路攀升到２０１５年的０．１６，年均增幅为６．９３％，增长４
倍多（表３）。其中：１９９０—２００２年为低排放等级中的第ⅠＢ

级，２００３—２０１５年上升到低排放等级中的第ⅠＣ级。总体上

看，１９９０—２０１５年这２６年间，西南民族地区碳排放指数还处
于第Ⅰ级中的低排放状态，但却呈现出递增态势，预计未来几
年中将跨入第Ⅱ级中的中等排放状态。

３　结论与政策建议

本研究利用ＩＰＣＣ方法和碳排放指数分析法对西南民族

地区１９９０—２０１５年的能源消费 ＣＯ２排放量进行了动态分析
和碳排放安全等级综合评估，得出结论如下：（１）西南民族地
区化石能源消费产生的ＣＯ２排放量处于逐年增加态势，即从
１９９０年的１３２４５．７９万ｔ一路攀升到２０１５年的７３８６２．５５万ｔ，年
均增长率高达７．１２％。其中：第二产业是造成ＣＯ２排放量居
高不下的主要原因，在整个研究期间内占能源消耗 ＣＯ２排放
总量的比重均在７０％左右。（２）１９９０—２０１５年，西南民族地
区人均碳排放指数从 ０．５９增加到 ２．６８，年均增幅达到
６２４％；单位国土面积碳排放指数从０．７１上升到３．９５，年均
增长率为７．１１％。（３）西南民族地区碳排放指数从１９９０年
的０．０３飙升到２０１５年的０．１６，年均增幅高达６．９３％，虽然
目前仍旧处于低排放等级，但随着 ＣＯ２排放量的不断增加，
若不加以控制，预计未来几年将跨入中等排放等级。

根据实证分析结果，并结合西南民族地区实际，提出如下

建议：（１）调整优化能源消费结构。逐渐降低对煤炭使用的
依赖性，不断加强技术研发，向煤炭清洁利用的方向发展；加

强智能电网建设，积极发展风能、太阳能、地热能和生物质能；

优化产业结构，大力发展低碳农业和战略性新兴产业，推进服

务业低碳发展。（２）努力增加森林碳汇。大力开展造林绿
化，深入开展全民义务植树，严禁破坏山体植被，加大天然林

保护、石漠化综合治理等生态工程建设；加大森林灾害防控，

—１７２—江苏农业科学　２０１７年第４５卷第６期



表３　１９９０—２０１５年西南民族地区碳排放等级评估结果

年份
人均ＣＯ２排放量

（ｔ／人）
ＷＰ

单位面积ＣＯ２
排放量（ｔ／ｋｍ２）

ＷＡ Ｗ 碳排放

等级
状态

１９９０ １．１８ ０．５９ １６４．９７ ０．７１ ０．０３ ⅠＢ 很低

１９９１ １．２１ ０．６０ １７１．９３ ０．７４ ０．０３ ⅠＢ 很低

１９９２ １．２３ ０．６２ １７７．３５ ０．７６ ０．０４ ⅠＢ 很低

１９９３ １．２２ ０．６１ １７７．９０ ０．７６ ０．０３ ⅠＢ 很低

１９９４ １．３４ ０．６７ １９９．１５ ０．８５ ０．０４ ⅠＢ 很低

１９９５ １．６４ ０．８２ ２４６．４２ １．０６ ０．０５ ⅠＢ 很低

１９９６ １．７２ ０．８６ ２６１．５２ １．１２ ０．０５ ⅠＢ 很低

１９９７ １．８８ ０．９４ ２８９．２４ １．２４ ０．０５ ⅠＢ 很低

１９９８ １．９３ ０．９７ ３００．０６ １．２９ ０．０６ ⅠＢ 很低

１９９９ １．８６ ０．９３ ２９２．７０ １．２６ ０．０５ ⅠＢ 很低

２０００ １．９１ ０．９６ ３０３．３８ １．３０ ０．０６ ⅠＢ 很低

２００１ ２．１３ １．０７ ３４１．５９ １．４７ ０．０６ ⅠＢ 很低

２００２ ２．１４ １．０７ ３４６．９４ １．４９ ０．０６ ⅠＢ 很低

２００３ ２．３６ １．１８ ３８４．５２ １．６５ ０．０７ ⅠＣ 较低

２００４ ２．５８ １．２９ ４２４．５３ １．８２ ０．０８ ⅠＣ 较低

２００５ ３．１２ １．５６ ５０９．３３ ２．１９ ０．０９ ⅠＣ 较低

２００６ ３．４９ １．７４ ５６０．１８ ２．４０ ０．１０ ⅠＣ 较低

２００７ ３．７５ １．８７ ６１４．０７ ２．６４ ０．１１ ⅠＣ 较低

２００８ ３．９３ １．９６ ６４５．３７ ２．７７ ０．１２ ⅠＣ 较低

２００９ ４．２２ ２．１１ ６９３．８１ ２．９８ ０．１２ ⅠＣ 较低

２０１０ ４．６０ ２．３０ ７５７．８６ ３．２５ ０．１４ ⅠＣ 较低

２０１１ ４．９２ ２．４６ ８１４．３３ ３．４９ ０．１４ ⅠＣ 较低

２０１２ ５．２９ ２．６５ ８８２．５２ ３．７９ ０．１６ ⅠＣ 较低

２０１３ ５．１９ ２．６０ ８７１．１５ ３．７４ ０．１５ ⅠＣ 较低

２０１４ ５．３２ ２．６６ ９０８．１１ ３．９０ ０．１６ ⅠＣ 较低

２０１５ ５．３６ ２．６８ ９１９．９５ ３．９５ ０．１６ ⅠＣ 较低

强化森林资源保护，减少毁林排放，提高森林覆盖率，增加森

林碳汇。（３）推进低碳生活与低碳消费。低碳行动的顺利推
行与社会上每一位成员的努力分不开，这就需要在社会上营

造一个低碳消费和低碳生活的理念，而这种低碳理念要达到

深入人心的效果，需要不断加强宣传，比如，利用现代传播媒

介，在各个城市中心、医院、公交车以及学校等人流密集的地

方投放广告，不断鼓励居民使用低碳产品并进行低碳消费。

（４）积极构建低碳交通。由于私家车数量的急剧增加，导致
交通方面对能源的需求不断递增，引起的碳排放量也占据着

重要地位，为了节能减排行动的有效实施，需要积极构建低碳

交通体系。大力推行公交出行，外出活动的地方离家比较近

时，更加提倡自行车出行；加大财政支出大力发展城市 ＢＲＴ
系统、轨道交通等；提高科研经费，不断研究并推广使用新能

源和清洁车辆等。
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