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　　摘要：城市土地综合承载力能够反映城市土地承载的资源水平、经济规模、社会发展、环境压力等。从资源、经济、社
会、环境等４个方面，构建城市土地综合承载力评价指标体系，采用主成分分析法、聚类分析法对广西全区及其１４个市
２００５—２０１４年城市土地综合承载力进行评价，分析其时空特征及驱动因素，为提高城市土地综合承载力提供参考。结果
表明，２００５—２０１４年广西城市土地综合承载力整体呈上升趋势；２００５—２０１４年广西城市土地综合承载力空间分布差异显
著，柳州、桂林、南宁等市属于高承载区，北海、玉林、梧州等市属于较高承载区，其他市承载力随时间变化处于不同等级；

经济发达程度是影响城市土地综合承载力的重要因素，但并不能直接代表城市土地综合承载力水平。
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　　我国土地承载力研究兴起于２０世纪８０年代中后期［１］，

并随着人们的认知及社会经济的发展而逐步发展，从以人粮

关系为核心的土地资源人口承载力的单一指标研究［２－７］，逐

步发展为从资源、经济、社会、环境等多方面指标的土地资源

承载力综合研究［８－１２］，并逐步出现针对城市土地的城市土地

综合承载力研究［１３－１５］。城市土地综合承载力研究在近２０年
兴起，并成为土地资源承载力研究的热点。究其原因，是由于

城镇化进程逐步加快，城市人口不断集聚，城市化发展、城市

人口增加与城市土地资源短缺之间的矛盾日益加剧，研究并

改善城市土地综合承载力成为解决这些矛盾的突破口。基于

前人的研究，本研究给出城市土地综合承载力的内涵，即在一

定的时期、空间区域、科技发展水平下，城市土地资源承载人

类各种活动的水平。

广西目前正处于经济快速发展时期，城镇化进程逐步加

快，城市人口增加与土地资源短缺之间的矛盾日益显现，而关

于广西城市土地综合承载力的研究尚属空白，基于此，对广西

城市土地综合承载力进行研究，分析其时空特征及影响因素。

１　评价指标体系与方法

１．１　评价指标体系
城市土地综合承载力评价指标是评价城市土地综合承载

力的关键。本研究根据土地资源承载力领域的相关研究，采用

频度分析法统计相关指标的频率，并结合广西实际，依据科学

性、系统性、可操作性等原则，从资源、经济、社会、环境等４个
方面，选取１６个指标（表１）计算广西城市土地综合承载力。

表１　广西城市土地综合承载力评价指标体系

目标层 准则层 指标层

Ｆ：城市土地 Ａ：资源承载力 Ａ１：城市建设用地率（％）
综合承载力 Ａ２：人均建成区面积（ｍ２／人）

Ａ３：人均住房建筑面积（ｍ２／人）
Ａ４：人均城市道路面积（ｍ２／人）

Ｂ：经济承载力 Ｂ１：人均国内生产总值（元／人）
Ｂ２：地均国内生产总值（元／ｍ２）
Ｂ３：地均工业总产值（元／ｍ２）
Ｂ４：第三产业占ＧＤＰ比例（％）

Ｃ：社会承载力 Ｃ１：人口密度（人／ｋｍ２）
Ｃ２：科技教育占ＧＤＰ比重（％）
Ｃ３：地均就业人口（人／ｋｍ２）
Ｃ４：职工平均工资（元）

Ｄ环境承载力 Ｄ１：建成区绿化覆盖率（％）
Ｄ２：人均绿地面积（ｔ／万人）
Ｄ３：污水处理率（％）
Ｄ４：生活垃圾无害化处理率（％）

１．２　评价模型
城市土地综合承载力评价指标较多，彼此之间有一定的

相关性，从而增加了数据分析的复杂性，而主成分分析是从研

究相关矩阵内部的依赖关系出发，利用降维的思想，将多个互

相关联的变量转化成少数几个互不相关的综合指标的一种多

变量统计分析方法，正是解决这一问题的理想方法。

１．３　计算方法
利用ＳＰＳＳ软件对原始数据进行主成分分析运算，根据特

征根大于１的原则，得到各样本 ｊ个主因子得分。主成分得
分为相应主因子得分乘以相应特征根的算术平方根，公式为

Ｚｉｊ＝ｍｉｊ× ａ槡ｊ（ｉ＝１，２，３，…，ｎ；ｊ＝１，２，…，ｊ）。
式中：Ｚｉｊ为第 ｉ个样本第 ｊ个主成分的得分；ｍｉｊ为第 ｉ个样本
第ｊ个因子的得分；ａｊ为第ｊ个特征根。再用各主成分得分乘
以其对应的权重，得到城市土地综合承载力得分为

ｗｊ＝
ａｊ
∑
ｊ

ｊ＝１
ａｊ
（ｊ＝１，２，…，ｊ）；
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Ｆｉ＝∑
ｊ

ｊ＝１
ｗｊ×Ｚｉｊ（ｉ＝１，２，３，…，ｎ；ｊ＝１，２，…，ｊ）。

式中：ｗｊ为第ｊ个主成分的权重；Ｆｉ为第ｉ个样本的城市土地
综合承载力得分。按照以上步骤计算的城市土地综合承载力

得分有正有负，不利于比较，为使评价结果更直观，可对得分

进行百分制转换，公式为

Ｐｉ＝
Ｆｉ

Ｆｍａｘ－Ｆｍｉｎ
×４０＋６０。

式中：Ｐｉ为城市土地综合承载力百分制得分；Ｆｉ为城市土地
综合承载力综合得分；Ｆｍａｘ为样本综合得分中的最大值；Ｆｍｉｎ
为样本综合得分中的最小值。

２　研究区及数据

２．１　研究区概况
广西壮族自治区位于我国华南西部，东连粤港澳，南临北

部湾，背靠西南地区，面向东南亚，位于东经 １０４°２６′～
１１２°０４′，北 纬 ２０°５４′～２６°２４′之 间，土 地 总 面 积
２３．７６万ｋｍ２，占全国土地总面积的２．４８％，居各省市区第９
位。广西现辖１４个地级市，１０９个县级行政区。２０１４年广西

市辖区地区生产总值为８２３６．５２亿元，人均地区生产总值为
５２７９１元；建成区面积为 ８４９３ｋｍ２，人均建成区面积为
７６ｍ２；年末总人口为１４１５万，人口密度为３３５人／ｋｍ２。

由于市辖区土地行政边界相对稳定，且较为真实地反映

了城市土地所能承载的各种经济社会活动［１６］，故本研究以广

西全区及其１４个地级市辖区的土地为研究对象。
２．２　数据来源

本研究中的市辖区数据来源于２００６—２０１５年的《广西统
计年鉴》、《中国城市统计年鉴》。对于无市辖区统计数据的

评价指标，即污水处理率、生活垃圾无害化处理率指标用《广

西统计年鉴》中的全市统计数据近似替代。

３　结果与分析

３．１　广西整体承载力评价及分析
根据评价指标和计算方法，对广西２００５—２０１４年城市土

地综合承载力进行评价。如表２所示，计算得出特征根大于
１的主成分有２个，其累计贡献率达到９４．７５２％，说明这２个
主成分提供了原始信息的足够信息。２００５—２０１４年广西城
市土地综合承载力得分如表３所示。

表２　解释的总方差

成分
初始特征值 提取平方和载入

合计 方差贡献率（％） 累积贡献率（％） 合计 方差贡献率（％） 累积贡献率（％）
１ １３．６９６ ８５．６０１ ８５．６０１ １３．６９６ ８５．６０１ ８５．６０１
２ １．４６４ ９．１５１ ９４．７５２ １．４６４ ９．１５１ ９４．７５２

表３　２００５—２０１４年广西城市土地综合承载力得分

年份
主成分１得分
（分）

主成分２得分
（分）

综合得分

（分）

百分制得分

（分）

２００５ －５．４０４ －１．５７７ －５．０３４ ３９．１０４
２００６ －４．３１４ －０．７１５ －３．９６６ ４３．５３７
２００７ －２．８６５ －０．２２８ －２．６１０ ４９．１６７
２００８ －１．８５３ ０．９０５ －１．５８６ ５３．４１６
２００９ －１．２２１ １．７９７ －０．９２９ ５６．１４２
２０１０ ０．７５１ ２．０９０ ０．８８１ ６３．６５６
２０１１ １．９５８ －０．２５６ １．７４４ ６７．２３８
２０１２ ３．２１１ －０．２８５ ２．８７４ ７１．９２８
２０１３ ４．５２９ －０．６８８ ４．０２６ ７６．７０９
２０１４ ５．２０６ －１．０４３ ４．６０２ ７９．１０４

　　为了能够更直观地反映出广西１０年来城市土地综合承
载力变化情况，根据综合得分，绘制出２００５—２０１４年广西城
市土地综合承载力的变化趋势如图１所示。
　　由图１可知，２００５—２０１４年，广西城市土地综合承载力
水平不断提高，表明该区资源、经济、社会、环境间的协调度逐

步提高，所承载的人类各种活动的能力不断提高。在 ２００９
年，城市土地综合承载力变化趋势图出现拐点。将各年份原

始数据及其变化率进行比较，可看出 ２００８—２００９年人均
ＧＤＰ、地均ＧＤＰ、职工平均工资、地均工业总产值增长率明显
降低，导致城市土地综合承载力增长速度减慢；２００９—２０１０
年前３个指标增长率恢复正常，地均工业总产值增长率明显
提高，此外，２００９—２０１０年扩大了建设规模，城市建设用地
率、道路面积大幅增加，致使城市土地综合承载力增长速度加

快。究其外部原因，应是受到２００８年金融危机的影响，工业、

经济发展减慢，承载力增长速度减慢，金融危机后，政府为促

进发展，出台了相关政策，如增加建设规模、促进就业等，使短

时间内承载力增长速度加快。

　　由表３可知，主成分１的得分不断提高，主成分２的得分
起伏不定，因此，驱动广西城市土地综合承载力提升的主要指

标是主成分１所反映的原始信息。根据载荷矩阵，主成分１
在除污水处理率之外的指标上载荷的绝对值较大，在第三产

业占ＧＤＰ比重上的载荷为负值，主成分２在污水处理率上的
载荷较大。可见，城市建设用地率、人均建成区面积、人均住

房建筑面积、人均城市道路面积、人均 ＧＤＰ、地均 ＧＤＰ、地均
工业总产值、人口密度、科技教育占 ＧＤＰ比重、地均就业人
口、职工平均工资、建成区绿化覆盖率、人均绿地面积、垃圾处

理率，这些指标的提升推动了广西城市土地综合承载力的提

高。说明在经济发展过程中，政府适当增加建设规模，促进经

济发展，推动工业发展，促进城镇化进程，重视科技教育问题，

改善就业状况，提高工资水平，注重城市绿化，进而推动了广
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西１０年来城市土地综合承载力水平的不断提高。第三产业
占ＧＤＰ比重在主成分１的载荷为负值，且绝对值较大，说明
近年来广西第三产业发展不乐观，反观广西原始数据，第三产

业占ＧＤＰ比重整体呈下降趋势，从４６％下降到４２％，说明广
西经济结构不够优化，不利于城市土地综合承载力的提升；污

水处理率在主成分２上的载荷较大，而主成分２的得分起伏
不定，说明政府对城市污水处理的重视不够，反观原始数据，

除２０１０年污水处理率达到８０％，其他年份基本在６０％以下。
在这些因素的共同作用下，广西城市土地综合承载力依然逐

年增加，是由于负值的减少量小于正值的增加量，因而没有阻

碍广西城市土地综合承载力的提高。政府未来应重视第三产

业的发展，同时重视城市环境治理和保护，保持并继续促进广

西城市土地综合承载力的提高。

３．２　广西各市承载力评价及分析
根据评价指标和计算方法，对广西１４个市２００５—２０１４年

城市土地综合承载力进行评价。计算得出特征根大于１的主
成分有４个，其累计贡献率为８１．４４１％，符合要求。广西各市
２００５—２０１４年城市土地综合承载力评价结果如表４所示。

表４　广西各市２００５—２０１４年城市土地综合承载力得分 分　

城市 ２００５年 ２００６年 ２００７年 ２００８年 ２００９年 ２０１０年 ２０１１年 ２０１２年 ２０１３年 ２０１４年
南宁市 ０．１４４ ０．６７１ ０．９８９ １．３４１ １．２６７ １．８２０ １．７７３ ２．３１４ ２．４９７ ２．９７３
柳州市 １．４０５ ２．０１３ ２．２２５ ２．７７７ ３．２８３ ３．７１８ ３．０３６ ３．７２４ ４．３２４ ４．６５７
桂林市 ０．５９５ １．０８８ １．３６１ １．６６３ １．８１３ ２．１７２ ２．４２４ ２．５８６ ２．７９４ ２．９７１
梧州市 －０．９７２ －０．５７３ －０．２３６ －０．５５８ －０．２７７ ０．２６１ ０．６５３ ０．９５４ １．０３８ １．５３５
北海市 －０．４２４ ０．２３３ ０．５０３ ０．１６０ ０．６７８ ０．８７６ １．３１９ １．５４０ １．９３２ ２．００９
防城港市 －２．４２５ －２．１８７ －２．０２３ －１．８９３ －１．６２６ －０．６７５ －０．１８１ ０．１８４ ０．３８８ ０．５３７
钦州市 －２．３９３ －２．１０４ －１．４１９ －０．９４３ －０．７１３ －０．７４１ －０．４５６ ０．０５４ ０．３０４ ０．３２８
贵港市 －２．６０７ －１．７０３ －１．５３７ －１．０８６ －０．８８８ －０．５９８ －０．８９３ －０．２９８ ０．００４ ０．０５８
玉林市 －１．２９７ －０．７２８ －０．５２０ －０．３４０ ０．１４５ ０．６９５ １．０３０ １．２１１ １．４１９ １．４７７
百色市 －１．５８７ －１．５５８ －１．１９３ －０．９８３ －０．６５１ －０．４９５ ０．０７１ ０．２９９ ０．１０８ ０．６８０
贺州市 －２．４７４ －２．２６８ －２．１２７ －２．１０３ －１．６３１ －１．２６４ －０．８３５ －０．５６５ －０．２９７ －０．３６９
河池市 －１．７８４ －１．４８８ －１．３６９ －０．９０６ －０．７６９ －０．４３１ －０．４４３ －０．２０４ ０．０２４ ０．２１３
来宾市 －３．２１１ －２．３４３ －１．９８９ －１．８２４ －１．２０８ －０．９５７ －０．７９８ －０．４３２ －０．２３２ －０．０２２
崇左市 －２．０３６ －１．９９６ －１．６４５ －１．７３５ －１．７６６ －１．５９４ －１．２１４ －０．６１８ －０．４３４ －０．１７３

　　为了能够更直观地反映出广西各市承载力的变化趋势，
根据综合得分，绘制出２００５—２０１４年广西各市城市土地综合
承载力的变化趋势如图２所示。

　　由图２可知，２００５—２０１４年广西１４个市的城市土地综
合承载力水平虽有波动，但整体上均呈现上升的趋势，表明广

西各市资源、经济、社会、环境之间的协调度越来越高，城市土

地综合承载力水平逐步提高。２０１１年柳州市承载力下降，是
由于其在 ２０１１年将雒容镇划入市辖区，使辖区面积由
６５８ｋｍ２增加到１０１７ｋｍ２，但新划入辖区的雒容镇发展水平
落后于原市辖区水平，致使城市建设用地率、地均 ＧＤＰ、工业
总产值、就业人口水平下降，导致承载力水平下降。经过１年
的发展，到２０１２年，柳州市逐渐发展均衡，承载力水平略高于
２０１０年，之后逐年递增。南宁市２００９年承载力下降是建设
规模、人均住房建筑面积、道路面积、土地资源承载力下降所

致；２０１１年承载力下降是建成区绿化覆盖率、污水处理率、土
地环境承载力下降所致。２００８年北海市承载力下降，是由于

受到严重自然灾害和金融危机的影响，城市绿化水平、人均

ＧＤＰ、第三产业、科技教育比重、人均住房建筑及道路面积下
降导致的。２００５—２０１４年广西城市土地综合承载力排名在
前６位的城市承载力差异相对较大，排名相对稳定，从前到后
依次为柳州市、桂林市、南宁市、北海市、玉林市、梧州市。排

名在后８位的城市承载力相对差异较小，排名变动较大。柳
州市是广西最大的工业城市，工业推动了柳州市的发展，其相

对经济承载力最高，人均ＧＤＰ、地均ＧＤＰ、地均工业总产值始
终最高，土地开发利用程度最高，建设用地率、人均建成区面

积、人均城市道路面积一直居于首位，致使城市土地综合承载

力始终位居首位。桂林市是著名的旅游城市，其依托旅游业，

经济社会发达，建设规模较大，生态环境良好，资源、经济、社

会、环境之间的协调度较高，此外，桂林市辖区面积最小，集聚

程度相对较高，发展相对均衡，致使城市土地综合承载力基本

位居第２位。南宁市是省会城市，社会、经济最发达，且协调
度较高，但承载力低于柳州市和桂林市，是由于其辖区面积最

大，约为柳州市的６倍、桂林市的１１倍，致使地均 ＧＤＰ等指
标略低，相对发展程度不够，城市土地综合承载力略低。

采用系统聚类法，并结合实际，对各市２００５年、２０１０年、
２０１４年城市土地综合承载力得分进行分类，将其分为４类：
高承载区、较高承载区、中等承载区、低承载区（此处的高低

是各年广西各市承载力的相对高低）。在分类结果的基础

上，用ＡＲＣＧＩＳ分别绘制出２００５年、２０１０年、２０１４年广西城
市土地综合承载力空间分布图（图３）。
　　由图３可知，２００５年、２０１０年、２０１４年广西各市的城市
土地综合承载力等级差异较大，并呈现出一定的地域相近性，

即城市土地综合承载力大致呈现出东北＞东南＞西北＞中东
的空间格局。此外，经济发展水平是影响城市土地综合承载
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力的一个重要因素，但并不能直接代表城市土地综合承载力

水平的高低。

高承载区。２００５—２０１４年，柳州、桂林、南宁等市的承载
力水平高于其他市，一直属于高承载区。说明这３个市在资
源、经济、社会、环境等方面协调发展的程度最好；从另一意义

上讲，表明在一定的资源、经济、社会、环境的约束条件下，所

承载的人类各种活动的规模和强度最大。究其原因，南宁市

作为省会城市，柳州市作为广西最大的工业城市，桂林市作为

著名的旅游城市，这３个市在广西各市中经济最发达，人均
ＧＤＰ、地均ＧＤＰ等经济因子在广西处于最高水平，又由于经
济和社会、资源、环境之间具有一定的相关性，经济发达的城

市往往社会也较发达，土地资源开发利用规模较大，且会投入

更多资金、人力、技术等来改善环境，因此，这３个市的城市土
地综合承载力最高。这３个市相比较，柳州市环境方面略有
欠缺；桂林市土地资源承载力略低；南宁市行政区域面积最

大，相对开发程度不够。未来在保持经济、社会发展的基础

上，柳州市应重视环境治理；桂林市应提高城市土地集约利用

度，从而增加人均住房建筑及道路面积，提高城市土地资源承

载力；南宁市应加大市辖区土地开发利用度，促进市辖区土地

均衡发展，以促进城市土地综合承载力的进一步提升。

较高承载区。２００５—２０１４年，北海、玉林、梧州等市一直
属于较高承载区，说明北海、玉林、梧州等市资源、经济、社会、

环境之间的协调度较高，有较大的潜力可以挖掘。这３个市
在地理位置上相互毗邻，处于广西东南部。这３个市是经济
较发达的城市，北海市、玉林市是广西北部湾经济区的城市，

受到北部湾经济区的影响，经济发展水平较高。梧州市是广

西最早的工业城市，对外贸易较发达，经济发展水平较高。这

３个市相比较，北海市面积较小，土地资源开发建设规模较
大，经济最发达，环境最优；玉林市开发建设规模略低，土地经

济承载力较低，社会承载力较高；梧州市居于中等水平，这３
个市需进一步提高城市土地开发和集约利用度、发展经济、改

善社会、优化环境，促进城市土地综合承载力的提升。

中等及低承载区。２００５—２０１４年，百色市、河池市一直
属于中等承载区，来宾市、贺州市一直属于低承载区，而防城

港、钦州、贵港、崇左等市由于发展速度的差异变动较大。防

城港市发展速度较快，２００５年属于低承载区，２０１０变为中等
承载区，且一直稳定在中等承载区，结合图２，可看出其２０１４
年承载力水平已接近百色市。钦州市原属于中等承载区，逐

渐被超越降为低承载区，后又恢复到中等水平。贵港市在

２００５—２０１０年承载力水平较高，后降为低承载区。崇左市发
展速度缓慢，逐渐被其他市超越，由中等承载区降为低承载

区。这些城市中，防城港市经济最发达，经济承载力最高，其

他方面发展程度略低，致使承载力水平略低，但由于经济的带

动作用，其他方面承载力水平逐步提高，城市土地综合承载力

水平增长较快。总体而言，这些城市承载力水平较为接近，因

而变动较大。在广西各市中，这些城市相对来说经济发展水

平落后，在未来需重点加强经济建设，逐步提高城市土地综合

承载力水平。

４　结论

２００５—２０１４年广西全区及各市的城市土地综合承载力
水平总体上不断提高，说明广西全区及各市的发展总体是朝

着良性的方向，兼顾了各个系统的协调发展。

广西各市的城市土地综合承载力水平空间差异较大，并

呈现出一定的地域相近性，即大致呈现出东北 ＞东南 ＞西
北＞中东的空间格局；随着时间的变化，部分城市承载力水平
较稳定，部分城市承载力水平由于发展速度的差异变动较大。

结果表明，柳州、桂林、南宁等市一直属于高承载区；北海、玉

林、梧州等市一直属于较高承载区；百色市、河池市一直属于

中等承载区；来宾市、贺州市一直属于低承载区；另外４个城
市随时间的变化在中等和低承载区之间变动。

经济发展水平是影响城市土地综合承载力的一个重要因

素，但并不能直接代表城市土地综合承载力的高低，也不成正

比或反比关系。因为虽然南宁市经济最发达，但其城市土地

综合承载力水平低于柳州市。

城市土地综合承载力评价指标体系没有统一的标准，各

研究者均有自己的见解。本研究是在统计相关期刊文章中指

标频率的基础上，结合广西实际、可获取性数据及笔者自己的

思考确定的指标体系，可能不够完善，如何建立一套规范、有

效的指标体系还有待进一步研究。
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菌源对高盐废水驯化的影响

尤　涛
（辽宁省环境科学研究院，辽宁沈阳１１００３１）

　　摘要：针对高盐废水生物处理过程中菌源难于驯化的问题，采用逐步驯化法分别考察２种菌源对高盐废水驯化的
影响，通过监测生物相的变化和挂膜情况，考察不同微生物菌群的处理能力。结果表明，采用每次提高进水盐度１ｇ／Ｌ
（以ＮａＣｌ计）的逐步驯化方法，菌源Ａ可建立能适应盐度８ｇ／Ｌ（以ＮａＣｌ计）的高盐微生物处理系统，出水 ＣＯＤ值可
达４０７ｍｇ／Ｌ，处理效率达到８３．７％，并对盐度的增大表现出较好的稳定性。
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　　含盐废水微生物处理系统的构建按照微生物的来源可以
分２种，一种是采用淡水微生物进行盐度驯化，另一种是接种
筛选嗜盐微生物［１］。不同的菌源具有不同的生物多样性，导

致其产生不同的生化功能特性，同时微生物体系对高盐环境

的适应性也存在差异，获得高效耐盐微生物处理体系具有关

键性的作用。废水生物处理反应器的功能是由微生物代谢活

动和反应器运行参数共同控制实现的，而微生物的群落结构

（多样性、种类、数量和分布）决定着其功能，反应器的处理效

果可以通过微生物的群落结构得以反映［２］，我国对这方面的

研究还很薄弱，尤其是关于高盐度废水生物处理中的微生物

群落结构分析报道较少。２００４年 Ｕｙｇｕｒ等采用 ＳＢＲ工艺处
理不同盐度的人工配水，当盐度从０升高到６％，ＣＯＤ去除率
从９６％下降至３２％；同时，盐度的增加，破坏了活性污泥内原
有的群落结构，污泥性能变差［３］。何健等研究了某化工厂的

高盐废水生物处理，将污泥在高盐环境下驯化培养出具有高

降解活性的耐盐污泥，当ＮａＣｌ浓度为４５ｇ／Ｌ、ＣＯＤ容积负荷
为１．６ｋｇ／（ｍ３·ｄ）时，ＣＯＤ去除率达到９６％［４］。王志霞等

通过控制盐浓度，使其在一定范围内逐渐增加，研究了 ＳＢＲ
反应器的运行情况，结果表明，污泥性能随着盐浓度的升高呈

递增的趋势，出水水质良好［５］。汪善全等采用多种类型的接

种污泥，在ＳＳＢＲ中处理高盐废水，研究显示，在盐度不断提
高的情况下，驯化出的好氧颗粒污泥可以高效处理含盐废水，

同时，得到的污泥与对照组相比，在抗盐度冲击、污泥活性、污

泥稳定性等方面都有显著优势［６］。

本研究重点选择生活污水处理厂的活性污泥和制药废水

处理厂的低盐活性污泥作为驯化的菌源，以腌制含盐废水为

处理对象，探讨了采用逐步驯化法对比２种菌源进行高盐废
水驯化的可行性及影响，以期为高盐废水的生物处理奠定

基础。

１　材料与方法

１．１　试验装置
试验采用的反应器由有机玻璃制成，其有效容积为

１６３．５Ｌ。内设片状组合填料；通过恒温加热棒控制水温在
（２５±２）℃。采用充氧泵经砂头曝气，采用“进水—反应—沉
淀—排水—闲置”的连续式运行方式。
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