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　　摘要：耕地资源利用的投入与产出具有较密切的关系，探讨两者之间发展的协调程度以及变化趋势，对于合理利
用耕地资源和保障粮食生产具有较重要的现实意义。通过构建耕地利用投入与产出的耦合协调评价指标体系，通过

耕地利用投入指数、耕地利用产出指数、耦合度、协调度以及系统协调指数进行分析，对阜康市耕地利用经济效益内部

的协调关系进行研究。结果表明，（１）阜康市在２００３—２０１３年期间耕地利用投入指数总体呈现波动上升的趋势。
（２）耕地产能在２００３—２００６年期间波动幅度较小，２００６年以后呈现逐步上升的趋势，然而增幅小于耕地投入强度。
（３）全市的耕地投入与产出之间的协调性从轻度失调逐渐改善为一般协调，耕地经济效益的整体协同效应随着系统
耦合协调度的上升也呈现较好发展趋势。（４）耕地投入与产出水平发展并不同步，耕地生产能力在大多数时期仍以
不同程度滞后于耕地资源的开发利用水平。
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　　土地是人类赖以生存和发展的基础，人类社会的发展离
不开对土地资源的利用和改造。当前，我国农村正处在一个

转型发展时期，即从传统的城乡二元结构向城乡协同一体化

发展。随着在城乡一体化进程中城市依然沿袭传统的“摊大

饼”模式，进一步加剧了耕地资源数量稀缺性与建设用地需

求扩张性之间的矛盾，这对数量有限的耕地及后备土地资源

造成了很大的压力与挑战。与此同时，当前农村耕地经营管

理方式粗放、耕地质量恶化以及耕地闲置浪费等现象依然存

在。中国是一个人口大国，吃饭问题始终是关系国计民生的

头等大事。粮食安全不仅是国家经济社会快速发展的物质保

障，也关系到国家安全与政治稳定，因此必须把粮食安全放在

首要位置［１］。耕地资源和区域粮食安全具有较密切的关系，

耕地资源是粮食生产的物质载体，区域粮食安全依赖于耕地

资源的合理利用［２］，而经济社会的健康发展与土地资源可持

续利用则更多取决于两者发展的协调程度。因此，对于耕地

资源利用经济效益的耦合协调关系进行研究具有较重要的现

实意义。

目前，国内学者针对某一区域土地资源利用效益问题进

行了较多的探讨与研究，随着计量经济模型的广泛应用，研究

方法也呈现多样化、复杂化的趋势。李栓等从土地利用经济

效益出发，利用ＤＥＡ模型对土地利用投入与产出的效率进行

测算，为小尺度区域土地资源效益评价提供良好的借鉴［３］。

刘畅等在分析耕地资源利用的现状、特点以及存在问题的基

础上，借助物元模型对山西晋城耕地利用中的经济、社会以及

生态效益进行评价，揭示了其变化的特点和动态变化的规

律［４］。李灿等从经济、生态和社会３个方面构建了土地利用
绩效评价体系，采用ＴＯＰＳＩＳ模型对北京市顺义区土地利用绩
效进行了定量分析［５］。王国刚等对渤海地区土地利用综合

效益情况进行测算，在此基础上利用耦合协调模型对经济、社

会和生态三者的耦合关系进行探讨［６］。由此可见，学者在对

土地利用综合效益方面研究较多，而经济效益是土地利用中

不可忽视的重要组成部分，但是针对耕地经济效益内部系统

耦合协调关系的研究却不多见。本研究通过构建耦合协调度

模型，从时序上对阜康市耕地利用投入与产出之间的协调度

进行定量分析，探讨耕地利用经济效益以及两者之间变化的

特征与趋势，为当地耕地资源科学利用提出相应的对策建议。

１　区域概况与数据来源

１．１　区域位置概况
阜康市地处天山北麓和准噶尔盆地南缘之间，隶属于新

疆昌吉回族自治州，是天山北坡经济带枢纽城市。随着国家

“一带一路”战略和西部大开发战略的提出与实施，阜康市经

济社会呈现快速发展的势头。２０１３年全市第一产业实现增
加值２３．０６亿元，相比同期增长５．７％。随着经济社会的不
断发展，全市耕地资源的数量、质量、利用结构以及利用强度

均发生了不同程度的变化。而耕地的投入与产出之间的关系

与土地集约节约利用密切相关，因此探讨两者之间的关系对

于区域耕地资源可持续利用具有重要的现实意义。

１．２　数据来源
本研究的数据资料主要来源于新疆统计年鉴、中国农村
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统计年鉴、阜康国民经济统计资料以及实地调查访谈资料。

根据文献资料统计法，从耕地利用过程中的投入和产出２个
方面共选择１６个指标构建耦合协调度评价指标体系。

２　阜康市耕地资源利用经济效益耦合分析

２．１　评价指标体系构建
２．１．１　评价指标体系构建原则　指标体系的构建应该要尽
可能全面地选择直接影响系统变化的因素，同时各指标因素

还要集中体现不同地区的差异情况。评价指标要有代表性和

典型性，尽量选择能集中反映地区系统变化趋势的重要指标，

避免指标出现冗余和重叠；同时还需充分考虑评价指标数据

可获取性，所选择的指标数据需要具有容易获取、易于分析以

及操作性强等特点。

２．１．２　评价指标选取　本研究在粮食生产和耕地利用指标
选取方面，遵循上述指标选择原则的基础上，综合分析国内耕

地利用效益评价指标体系的构建方面被引用频率较高的文献

初步筛选出３０个指标［７－１０］。经过多次征询专家的意见选出

最具代表性和容易获取的指标共计１６个，作为耕地利用经济
效益耦合分析的评价指标，并利用熵权法计算指标权重值

（表１）。

表１　耕地利用经济效益耦合关系指标评价体系及权重

项目 指标 信息熵 冗余度 权重

耕地利用投入 农民人均耕地面积（ｈｍ２／万人） ０．８９１７ ０．１０８３ ０．０４６２
垦殖率（％） ０．７７７０ ０．２２３０ ０．０９５２
复种指数（％） ０．８１８３ ０．１８１７ ０．０７７５
农业固定资产投资强度（万元／ｈｍ２） ０．８３３３ ０．１６６７ ０．０７１１
有效灌溉率（％） ０．７７５９ ０．２２４１ ０．０９５６
单位面积用电量［（ｋＷ·ｈ）／ｈｍ２］ ０．８５７２ ０．１４２８ ０．０６０９
单位面积化肥施用量（ｋｇ／ｈｍ２） ０．８７４１ ０．１２５９ ０．０５３７
单位面积农业机械总动力（ｋＷ） ０．９２３８ ０．０７６２ ０．０３２５

耕地利用产出 粮食总产量（ｋｇ） ０．８２７７ ０．１７２３ ０．０７３５
单位面积粮食产量（ｋｇ／ｈｍ２） ０．９１３５ ０．０８６５ ０．０３６９
农民人均收入（元） ０．８５５０ ０．１４５０ ０．０６１９
粮食作物播种面积比重（％） ０．９０７２ ０．０９２８ ０．０３９６
第一产业产值（万元） ０．７９７６ ０．２０２４ ０．０８６４
粮食产量波动系数（％） ０．８６７５ ０．１３２５ ０．０５６６
恩格尔系数（％） ０．９２２１ ０．０７７９ ０．０３３３
地均ＧＤＰ（万元／ｈｍ２） ０．８１４８ ０．１８５２ ０．０７９０

　　注：数据来源于新疆统计年鉴（２００４—２０１４年）。

２．２　熵权法确定权重
当前指标权重的确定方法可以大体分为主观赋权法、客

观赋权法和组合赋权法。常见的赋权法包括 Ｄｅｌｐｈｉ法、层次
分析法和因素成对比较法、相关系数法、多目标规划法、主成

分分析法、变异系数法和熵值法等［１１－１２］。主观赋权法在求解

权重过程中主要依赖专家的经验，因此存在主观性比较大的

缺点。而客观赋权法通过数据定量分析得到权重，在计算过

程中受到人为主观影响较小。

熵（ｅｎｔｒｏｐｙ）是德国学者鲁道夫·克劳修斯提出的用于
度量体系的混乱程度的１个热力学概念，现在已经广泛应用
到各个领域。在熵值法中，熵值越大表明系统越混乱，其所携

带的信息量越少，其效用值也就越小，因此所对应因子的权重

值就越小。同理可知，当熵值越小时，表明因子的权重值

越大。

２．２．１　数据标准化处理　在耕地生态安全的指标体系中评
价指标之间的量纲各不相同，通过标准化处理可以消除其量

纲差异。

　　正向指标：

Ｐｉｊ＝
Ｘｉｊ－ｍｉｎ（Ｘｉｊ）

ｍａｘ（Ｘｉｊ）－ｍｉｎ（Ｘｉｊ）
； （１）

　　负向指标：

Ｐｉｊ＝
Ｘｉｊ－ｍａｘ（Ｘｉｊ）－Ｘｉｊ
ｍａｘ（Ｘｉｊ）－ｍｉｎ（Ｘｉｊ）

。 （２）

式中：Ｐｉｊ为耕地利用经济效益指标标准化值；Ｘｉｊ为各项评价
指标实际值；ｍｉｎ（Ｘｉｊ）为评价指标中的最小值；ｍａｘ（Ｘｉｊ）为评
价指标中的最大值。

２．２．２　计算指标熵值

ｅｊ＝－ｋ∑
ｍ

ｉ＝１
（Ｙｉｊ×ｌｎＹｉｊ）； （３）

式中：Ｙｉｊ为第 ｊ年 ｉ指标占所有指标的比重；ｋ＝
１
ｌｎｍ为各项评

价指标实际值；ｅｊ为ｉ指标的熵值，ｍ为评价的年份数。
　　（３）计算指标权重值

Ｗｉ＝（１－ｅｊ）／∑
ｎ

ｊ＝１
（１－ｅｊ）； （４）

式中：Ｗｉ为评价指标的权重值；（１－ｅｊ）为信息熵的冗余度。
２．３　耦合协调度函数

本研究通过利用耦合协调度模型量化耕地利用的投入与

产出之间的关系，耦合协调度越高则说明两者之间的协调程

度越好，耕地利用经济效益也就越好，耕地资源也越能可持续

利用。将耕地利用投入指数ｆ（ｘ）和产出指数 ｇ（ｙ）代入下列
公式计算 ２个系统之间的耦合度、协调度以及系统协调
指数［１３］。

ｆ（ｘ）＝∑
ｍ

ｉ＝１
ｗｉｘｉ； （６）

ｇ（ｙ）＝∑
ｍ

ｉ＝１
ｗｉｙｉ； （７）

式中，ｍ表示评价数据年份；ｗｉ为指标权重；ｘｉ为耕地利用投
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入指标的第ｉ个标准化指标值；ｙｉ为耕地利用产出指标的第ｉ
个标准化指标值。

Ｃ＝
ｆ（ｘ）ｇ（ｙ）
ｆ（ｘ）＋ｇ（ｙ）[ ]２{ }２

ｋ

； （８）

Ｔ＝Ａｆ（ｘ）＋Ｂｇ（ｙ）； （９）
Ｄ＝（Ｃ×Ｔ）１／２。 （１０）

式中，Ｃ为耦合度，反映耕地利用投入与产出所处的耦合阶
段；Ｄ为耦合协调度，Ｄ值越大说明耕地利用投入与产出的协
调性越好；Ｔ为系统协调指数，反映了耕地资源利用经济效益

的系统协同程度；ｋ值为调节系数，一般取２≤ｋ≤５，反映耕地
利用投入与产出二者组合协调的数量等级。Ａ和Ｂ为待定系
数，由于耕地利用中投入与产出２个子系统同样重要，因此
Ａ、Ｂ均取值为０．５。
２．４耦合协调发展分类评价标准

在参考前人研究的基础上，根据连续性均匀分布函数，将

耦合度分为４个不同的阶段。按照协调度得分将协调程度分
为１０种不同类型。依据耕地利用投入指数ｆ（ｘ）和耕地利用
产出指数ｇ（ｙ）的相互关系与比值，量化两者之间发展的协同
状况（表２）［１４－１６］。

表２　耕地利用投入与产出耦合关系评判标准和类型

耦合度（Ｃ） 耦合阶段 协调度（Ｄ） 水平分类 ｆ（ｘ）／ｇ（ｙ）的比值 协调发展类型

０．８０≤Ｃ≤１．００ 高水平耦合阶段 ０．９０≤Ｄ≤１．００ 充分协调型 １≤ｆ（ｘ）／ｇ（ｙ） 耕地产出滞后

０．８０≤Ｄ≤０．８９ 良好协调型 １≤ｆ（ｘ）／ｇ（ｙ） 耕地产出滞后

０．７０≤Ｄ≤０．７９ 基本协调型 １≤ｆ（ｘ）／ｇ（ｙ） 耕地产出滞后

０．５０≤Ｃ≤０．７９ 磨合阶段 ０．６０≤Ｄ≤０．６９ 一般协调型 １≤ｆ（ｘ）／ｇ（ｙ） 耕地产出滞后

０．５０≤Ｄ≤０．５９ 勉强协调型 ｆ（ｘ）／ｇ（ｙ）＝１ 耕地投入与产出同步

０．３０≤Ｃ≤０．４９ 颉颃阶段 ０．４０≤Ｄ≤０．４９ 濒临失调型

０．３０≤Ｄ≤０．３９ 轻度失调型 ｆ（ｘ）／ｇ（ｙ）≥１ 耕地投入滞后

０≤Ｃ≤０．２９ 低水平耦合阶段 ０．２０≤Ｄ≤０．２９ 中度失调型 ｆ（ｘ）／ｇ（ｙ）≥１ 耕地投入滞后

０．１０≤Ｄ≤０．１９ 严重失调型 ｆ（ｘ）／ｇ（ｙ）≥１ 耕地投入滞后

０．００≤Ｄ≤０．０９ 极度失调型 ｆ（ｘ）／ｇ（ｙ）≥１ 耕地投入滞后

２．５　计算结果与协调关系分析
通过对指标数据进行标准化处理，将指标标准化值代入

耦合度、耦合协调度以及系统协调指数计算公式（５）至（８）综

合计算得出，耕地利用投入指数 ｆ（ｘ）、耕地利用产出指数 ｇ
（ｙ）、耦合度（Ｃ）、协调度（Ｄ）、ｆ（ｘ）／ｇ（ｙ）的比值（表３）。

表３　耕地资源利用投入与产出耦合关系指标评价结果

年份

（年）
ｆ（ｘ） ｇ（ｘ） ｆ（ｘ）／ｇ（ｘ） 耦合度

（Ｃ）
系统协调

指数（Ｔ）
协调度

（Ｄ） 水平分类 耦合协调类型

２００３ ０．０８ ０．１０ ０．８８ ０．９８ ０．０９ ０．３０ 轻度失调型 耕地投入滞后

２００４ ０．１５ ０．１０ １．５１ ０．８１ ０．１３ ０．３２ 轻度失调型 耕地产出滞后

２００５ ０．１３ ０．１１ １．１６ ０．９７ ０．１２ ０．３５ 轻度失调型 耕地产出滞后

２００６ ０．１０ ０．０９ １．１３ ０．９８ ０．１０ ０．３１ 轻度失调型 耕地产出滞后

２００７ ０．１３ ０．１２ １．０７ ０．９９ ０．１２ ０．３５ 轻度失调型 耕地产出滞后

２００８ ０．２３ ０．１９ １．２０ ０．９６ ０．２１ ０．４５ 濒临失调型 耕地产出滞后

２００９ ０．２６ ０．２７ ０．９９ １．００ ０．２６ ０．５１ 勉强协调型 耕地投入滞后

２０１０ ０．３３ ０．２９ １．１５ ０．９８ ０．３１ ０．５５ 勉强协调型 耕地产出滞后

２０１１ ０．３７ ０．２９ １．２６ ０．９４ ０．３３ ０．５６ 勉强协调型 耕地产出滞后

２０１２ ０．４３ ０．３１ １．３６ ０．８９ ０．３７ ０．５７ 勉强协调型 耕地产出滞后

２０１３ ０．４８ ０．３７ １．３１ ０．９１ ０．４２ ０．６２ 一般协调型 耕地产出滞后

３　结果与分析

３．１　耕地利用投入水平总体呈现波动上升趋势
根据研究可知，阜康市在２００３—２０１３年期间耕地利用投

入指数总体呈现波动上升的趋势。在２００４—２００６年期间一
度出现了指数连续下降的趋势，在２００６—２０１３年耕地投入指
数不断上升，最终达到０．４８，耕地利用投入资源指数较２００３
年提高了６倍。总体来讲，虽然在２００４—２００６年期间耕地投
入强度有小幅下降，但全市的耕地资源开发利用强度在整体

上较以前有较大提高，尤其是在２００６年以后呈现稳步上升的
趋势。在耕地资源的利用过程中各指标因素变化情况对耕地

生产性投入的影响各不相同，而其中垦殖率、复种指数、农业

固定资产投资强度和有效灌溉率作为权重较大的指标因子，

对耕地利用指数的贡献率较大。

３．２　近年来耕地生产能力提高明显
根据图１可知，阜康市耕地产出水平在２００３—２００７年之

间呈现稳定波动的态势，耕地产出指数始终维持在约０．１０。
但是在以后的７年时间内全市耕地产出指数有了较大幅度的
提高，主要体现在耕地产出指数较２００７年提高了３．１０倍，到
达到了０．３７。这说明阜康市近几年耕地的产能较以往有了
较大提高，粮食总产量、农民人均收入、第一产业总产值以及

地均ＧＤＰ等指标均有较大幅提高，这主要与近年来耕地的垦
殖率、复种指数、有效灌溉率以及农业生产投入强度等耕地利

用因素的提升有直接的关系。

３．３　耕地利用投入与产出处于高水平耦合阶段
２００３—２０１３年期间，阜康市耕地资源投入与产出的耦合
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发展水平可以分为３个阶段：第１个阶段，２００３—２００４年全
市耕地资源投入与产出的耦合度从０．９８下降到０．８１，说明
该阶段两者之间耦合作用减弱，出现两者发展不协调的情况；

第２个阶段，２００５—２０１０年耦合度一直保持在０．９８左右波
动，这说明两者之间在这段时期存在较好的耦合；第３个阶
段，２０１１—２０１３年耕地资源投入与产出的耦合度呈现波动下
降趋势，耦合度最低降至０．８９。但是从时间序列上看，全市
耕地资源投入与产出的耦合度均位于高水平耦合阶段。

３．４　耕地利用投入与产出耦合协调程度逐渐提高
根据２００３—２０１３年阜康市耦合协调度指数（图２）可以看

出，阜康市耕地投入与产出之间的协调程度上升趋势明显，耦

合度是在２００３—２０１３年整体都处于高水平的耦合阶段，耦合
协调度从轻度失调型逐渐变为一般协调型，具体表现在

２００３—２００７年为高水平的耦合轻度失调型，２００８年为高水平
的耦合濒临失调型，２００９—２０１２年属于高水平的耦合勉强协
调型，而２０１３年则提高为高水平的耦合一般协调型。而系统
协调指数与耦合协调度的呈现一定的正相关关系，其所反映的

耕地资源利用投入与产出的整体协同效应随着系统耦合协调

度的波动上升也呈现向好发展趋势。与此同时，根据耕地利用

投入指数和产出指数的对比来看，两者的耦合协调类型并没有

达到同步发展状态。除了２００３和２００９年出现耕地投入滞后
于产出的情况，其他年份均为不同程度耕地的产能滞后于投入

水平。由此可见，阜康市虽然伴随耕地资源的开发利用耕地产

能有了较大幅度的提高，但是耕地生产能力在大多数时期仍以

不同程度滞后于耕地的投入水平，并且按照目前发展趋势将对

区域粮食安全产生和耕地资源可持续发展产生潜在风险。

４　结论与对策

４．１　结论与讨论

根据研究结果可知，随着近年来土地整治项目的开展、测

土配方施肥项目的推广以及农田配套基础设施的完善，耕地

面积、垦殖率、复种指数、农业固定资产投资强度和有效灌溉

率等相关指标有了较为明显的提高，耕地投入利用强度有了

较明显的提高，尤其是在２００６年以后呈现稳步上升的趋势。
阜康市的耕地产能在２００３—２００６年期间波动幅度较小，２００６
年以后呈现逐步上升的趋势，然而增幅小于耕地投入水平。

目前，随着阜康市耕地资源的利用投入不断增大，耕地的

产能有了较大幅度的提高，两者之间发展的协调性也从轻度

失调逐渐改善为一般协调，耕地资源经济效益的整体协同效

应随着系统耦合协调度的上升也呈现向好发展趋势。但是两

者之间发展并不同步，耕地产能在大多数时期仍以不同程度

滞后于耕地资源的利用水平，因此不利于该地区耕地资源的

可持续利用。

由于第二、三产业的蓬勃发展，全市从事农业生产的人口

数量在近年来呈现逐渐下降的态势，而先进的农业生产技术

和大型农业机械推广和普及的滞后，造成当前一部分耕地的

低效率利用。在农业生产实践中，依然沿袭粗放型的管理经

营模式，对耕地用养不当造成耕地质量下降，直接影响到粮食

单产和总产的提高，进而造成耕地产能与土地投入之间的不

同步发展。因此，阜康市今后还应该继续加大对农业资金投

入和政策倾斜力度，在发展过程中需要在维持耕地资源开发

利用适度的强度与规模，同时需要更加注重耕地资源利用的

效益进一步提高耕地资源利用的投入和产出效率，进一步加

大粮食安全的保障力度。

本研究利用熵权法和耦合协调度模型在时序上对阜康市

的耕地利用投入与产出水平的耦合协调关系的分析，通过探

讨其变化特征和趋势对耕地资源合理利用和地区粮食安全保

障具有一定的参考意义。由于耕地的投入强度与生产能力受

到的影响因素较多，而本研究主要选择其中的具有代表性的

一些指标进行研究分析，因此在今后的研究中对于评价指标

体系的构建还有待进一步探讨。

４．２　对策
（１）积极鼓励土地流转，促进家庭农场规模化经营。阜

康市耕地资源主要集中于地处天山北麓洪积扇地形区域，耕

地资源集中连片程度高。目前，土地主要是以分散小户经营

为主，由于农户之间农业生产技术水平参差不齐以及自然条

件的差异，同一片区域内耕地的产能也各不相同。而通过土

地流转的方式，将闲置和低效利用的耕地集中到少数人手中，

通过专业化的家庭农场规模化经营管理，提高土地利用的效

率。（２）实施差别化耕地保护政策。对于稳产、高产且生产
条件较好的优质耕地，划定永久性高标准基本农田保护区实

施保护，对于自然条件恶劣且生产条件较差的中低的耕地，通

过土地整治工程的有序开展，着力提升农田地力和改善农业

基础设施。（３）耕地数量与质量并重保护。彻底清查耕地的
数量，严厉打击违法占用耕地的现象，保护耕地数量。与此同

时，对耕地的肥力状况进行定期监测与评价，将监测成果定期

公布，以指导农户耕地的利用与养护，积极开展测土配方施

肥、耕地地力提升工程等项目，保证耕地质量不降低。
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消费者感知价值对转基因食品购买意愿的影响研究
———以转基因大豆油口碑为调节变量

陈　超１，吴　佩１，张明杨２

（１．南京农业大学经济管理学院，江苏南京２１００９５；２．南京信息工程大学经济管理学院，江苏南京 ２１００４４）

　　摘要：基于转基因食品消费者感知价值这一视角，利用３５２份对转基因食品消费者的调研数据，构建感知价值四
维度对购买意愿影响模型，尝试探讨功能价值、情感价值、社会价值及经济价值对转基因食品消费者购买意愿的影响，

并将转基因大豆油的口碑作为调节变量，研究其在感知价值四维度与购买意愿之间的调节效应。研究结果表明，感知

价值四维度均对转基因食品消费者购买意愿有正向影响，其中情感价值对购买意愿的影响作用最大。转基因大豆油

的口碑在感知价值四维度对购买意愿的影响中有一定的调节作用，即转基因大豆油的正面口碑会促进消费者购买意

愿的形成，负面口碑则阻碍购买意愿的形成。
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　　自１９９６年全球第一例转基因食品（ｇｅｎｅｔｉｃａｌｌｙｍｏｄｉｆｉｅｄ
ｆｏｏｄ，ＧＭＦ）———转基因番茄商业化种植以来，转基因食品得
到了快速的发展。据国际农业生物技术应用服务组织

（ＩＳＡＡＡ）发布的统计资料，２０１５年全球转基因作物种植面积
为１．８０亿ｈｍ２，而２０１４年种植面积则为１．８２亿ｈｍ２，种植面
积首次出现了下降。报告指出，全球农作物价格下降是作物

整体种植面积下降的主要原因。而中国２０１５年转基因作物
种植面积为９１４万ｈｍ２，比２０１４年减少了４９万 ｈｍ２，仍居世
界第六位，种植品种包括棉花和木瓜。一项持续２０年的全球
性研究称，平均而言，转基因技术的采用将化学农药使用量减

少了３７％，作物产量提高了２２％，并使农民增收了６８％。
随着转基因技术的不断发展及转基因食品品种和数量的

日益增多，其安全性的争议也日益激烈，转基因食品对人类健

康是否有不利影响已成为舆论关注的热点。众多学者对转基

因食品的消费进行研究，发现转基因食品存在的环境风险、健

康风险是引发公众对转基因食品恐惧心理的重要原因［１］。

然而，一方面公众对转基因食品持怀疑态度，另一方面转基因

食品的市场份额在不断扩大，以我国进口大豆为例，２０１５年
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