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　　摘要：滇茶资源品种丰富，产品多样，以滇红、滇绿、滇普为代表的滇茶产业已成为云南乃至整个西南地区统筹城
乡、增加就业和助农增收的支柱产业。为深入了解滇茶资源利用情况，本文回顾了滇茶种质资源发掘及整理，介绍了

滇茶良种选育及示范运用现状，总结了滇茶资源深度开发与创新利用的情况，并就如何有效利用滇茶资源进行了展望。
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　　云南是世界茶树的发祥地中心，产茶历史悠久，茶树资源
丰富，至今仍保留一批有１０００年以上树龄的古茶树和成片
的古茶树群落，是云南悠久茶史的见证和“活化石”，是世界

公认的茶树天然基因库和茶园生物多样性研究宝库，也是世

界茶文化的“根”和“源”，具有重大的景观、文化、科研和产业

提升价值。云南大叶种茶别称滇茶，具有芽叶肥硕、生育力

强、富含茶多酚、水浸出物多等特点，是制作滇红、滇绿、滇普

的绝佳原料。据统计，２０１４年云南省１２９个县（市、区）中有
１１０多个县（市、区）产茶，茶园面积３９．６７万 ｈｍ２（位列全国
第一），总产量３３．５万ｔ（位列全国第二），茶叶综合产值３７０
亿元（位列全国第３），其中茶园面积超万亩的县（市、区）有
４９个，参与种茶、制茶、售茶的人口达１４００多万［１］，茶产业对全

省的经济发展和产业结构调整具有不可替代的重要作用。

１　滇茶种质资源的发掘与整理

１．１　滇茶种质资源的考察与收集
茶树种质资源包括野生大茶树、地方群体品种、栽培品

种、新育成品种、近缘野生种、稀有种以及各种突变体等。云

南是世界茶组植物分类研究中所占比例种类最多、分布最广

的地区。目前，世界上已发现的茶组植物绝大部分分布在云

南。云南省于１９５２年在勐海县南糯山发现了树龄超过８００
年的南糯山大茶树，茶树资源考察和征集工作正式拉开序幕；

１９５５—１９５８年考察人员在滇西南的瑞丽、腾冲、盈江等地发
现了万株以上的古茶园；２０世纪３０年代，我国科学家蔡希
陶、王启无、俞德浚等先后在云南考察茶树资源并采集茶树标

本；２０世纪６０—７０年代，科研工作者又在勐海县巴达乡和格
朗乡、镇沅县振太乡、曲靖市师宗县发现了大茶树；１９８１—

１９８４年，由中国农业科学院茶叶研究所、云南省农业科学院
茶叶研究所以及云南省省内有关地县（市、区）相关业务部门

组成的考察组，对云南省１５个地市（州）６１个县（市、区）４８６
个点的茶树种质资源开展了最全面的考察征集，共征集到各

种茶树资源材料４１０份，发掘出２６个优良地方群体种和１１０
个优良单株；２０世纪９０年代又进行了补充考察，征集到近
２００份茶树资源材料［１－２］。按照张宏达对山茶属的分类系

统，云南茶树资源考察共发现茶组植物３１个种和２个变种
（后闵天禄把这些种归并为８个种和６个变种），其中的２４个
种为云南独有，１７个种为新种，１个变种为新变种。
１．２　滇茶种质资源的整理与保存

为了妥善保存云南茶树种质资源，１９８３年在云南省科学
技术委员会的支持下，云南省农业科学院茶叶研究所在勐海

县建立了占地２ｈｍ２的茶树资源原始材料圃。１９９０年，由国
家计划委员会、农业部、中国农业科学院、云南省科学技术委

员会、云南省农业厅、云南省农业科学院等单位的专家组成的

验收组认定该圃为“国家种质勐海茶树分圃”，全圃分为自然

生长区和栽培区，自然生长区主要观察其自然生长状况，栽培

区主要供植物学、生物学、产量、抗性、品质等特征特性鉴定。

国家种质勐海茶树分圃目前已收集保存了茶组植物２８个种
（张宏达分类系统）、野生近缘种２４份、野生型２３０份、地方
材料１２４６份、变种和近缘植物等资源共１５００份。同时保存
了云南省１５个市（州）、６０多个县（市、区）的大叶茶资源，四
川、贵州、福建等７个省外茶树资源，以及越南、缅甸、日本、肯
尼亚等５个国外茶树资源［３］；资源圃还保存了山茶属（Ｃａｍｅｌ
ｌｉａ）金花茶（Ｃ．ｎｉｔｉｄｉｓｓｉｍａ）、红花油茶（Ｃ．ｃｈｅｋｉａｎｇｏｌｅｏｓａ）等
近缘植物２７份，保存有山茶科（Ｔｈｅａｃｅａｅ）核果茶属（Ｐｙｒｅｎａｒ
ｉａ）、肋果茶属（Ｓｌａｄｅｎｉａ）、大头茶属（Ｇｏｒｄｏｎｉａ）、柃木属（Ｅｕ
ｒｙａ）４个属的植物资源１１份，成为中国最大的大叶茶种质资
源活体保存基地。除了国家种质勐海茶树分圃外，云南的保

山、思茅、昆明、临沧等地均建有小规模的茶树种质保存点。

２　滇茶良种的选育及示范运用

２．１　滇茶良种的选育
云南大叶茶树具有生长势强、发芽期早、采摘期长、芽叶

肥壮、内含物丰富、氨基酸、茶多酚含量较高的特点。它们有
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的直接用作生产品种，有的用作育种亲本材料，有的具有开发

利用潜力。２０世纪８０年代以来，经过对全省的茶树品种资
源调查，云南茶树资源栽培型地方品种有２００余个，先后向省
内外推荐了勐库大叶种、勐海大叶种、凤庆大叶种、景谷大白

茶、澜沧大叶绿芽茶、元江糯茶等几十个优良地方群体品

种［４］。同时，采用单株选育和系统选择的方法培育出一批高

产优质、抗逆性强、适应性广的国家级、省级良种，在全省广泛

推广应用。此外，还采用人工杂交的育种方式，创造出高产、

高香、抗寒性强、适应性广的杂交后代２０７份，这些优良品种
的推广应用，对提高云南茶叶的产量和品质发挥了重要作用。

至２０１４年，云南省已选育的国家级良种有５个，国家授权（申
请）植物新品种保护品种６个，省级良种２８个。
２．２　滇茶良种示范推广

滇茶良种一般指云南大叶种，云南大叶种原产于云南省

西南部和南部澜沧江流域，是我国１９８４年１１月首批认定通
过的３０个国家级茶树良种之一。云南大叶种茶树植株多为
乔木型，树冠高大，自然生长树高 ５～６ｍ，最高达 ２０ｍ以
上［５］。云南大叶种的品种优良，是制作普洱茶的最佳原料。

茶树良种一般要经过单株筛选与扩繁、品系比较试验、区域试

验、品种审（认、鉴）定等育种程序才能进行推广。２０世纪５０
年代以来，云南大叶茶被广泛引种到广东、海南、广西、四川、

贵州、湖南、浙江、福建等部分茶区，除有些省份大面积种植

外，很大程度上是被广泛利用在选育新品种方面，通过驯化、

分离、杂交、选择产生了诸如云选系、蜀永系、黔泥系、福云系

等系列良种和品系。据统计，我国７７个国家级茶树良种中含
云南大叶茶种质成分的有２９个，占３７．７％；１１０个省级良种
中含云南大叶茶种质成分的有２１个，占１９％［６］。

３　滇茶资源深度开发及创新利用

３．１　滇茶产品的开发及利用
３．１．１　滇茶饮料　茶饮料种类繁多，按其组成成分和加工工
艺不同，可分为纯茶型、汽水型、调味型、保健型四大类。滇茶

饮料近年来因其独特的口味和保健价值受到消费者的追捧。

云南纳西泉食品饮料有限责任公司生产出品的纳西泉牌饮料

系列“冰普洱”和“版纳凉茶”很受消费者的欢迎。“冰普洱”

是以罗汉果、仙草、甘草、菊花和金银花的水提取液，纯净水，

普洱茶熟茶，维生素Ｃ为原料，经调制、混匀、５级过滤、灌装、
杀菌等工序精加工而成的普洱茶植物饮料；“版纳凉茶”是以

纯净水、白糖、仙草、鸡蛋花、布渣叶、夏枯草、金银花、菊花、甘

草为主要原料，经清洗、浸泡、晾干、蒸煮、过滤、调制、混匀、５
级过滤、罐装、杀菌等精加工而成的草本植物饮料。口味清凉

爽口、老少皆宜，具有生津解渴、清热解毒、补脾健胃的保健功

效［７］。云南天士力帝泊洱生物茶集团有限公司以高海拔优

质大叶种普洱茶为原料，研制出的纯天然、高倍滇茶精华饮品

“帝泊洱”蕴含丰富的茶多酚、茶色素、茶多糖、咖啡碱，充分

发挥了滇茶的健康效能。周斌星等以优质普洱熟茶为主要原

料，将普洱茶加工成新剂型饮料“泡腾片”，为现代快节奏生

活的人们提供了既节约时间、又有保健功效的健康饮品［８］。

成官哲等通过科学的组方，以普洱茶、乌龙茶、苦荞麦、绿茶提

取物、银杏叶提取物和左旋肉碱等为主要功效原料，研制出口

味独特的普洱乌龙复合饮料［９］。程春生等将普洱茶与牛奶

搭配，研制出既有营养、保健功能，又具有独特风味的奶茶制

品，为滇茶的深度开发提供了一条新的途径［１０］。

３．１．２　滇茶食品　现代饮食讲究保健潮流，讲求营养机能与
嗜好机能，生理调节机能等需求。经近代科学验证，茶叶符合

以上饮食需求。因此，以茶叶为基础材料或配料，开发出多元

化茶叶食品，迎合了现代人饮食保健的需求。目前茶食品主

要产品有茶味糖果、茶叶冷冻制品、茶果冻、茶叶糕点、茶叶面

条以及茶叶蛋等。刘家奇等以普洱熟茶为原料，通过单因素

实验和正交试验得出普洱茶果冻加工过程中琼脂、蔗糖、柠檬

酸、卡拉胶添加量的最佳配比，所制作的果冻色泽均匀透亮，

具有普洱茶特有的茶味，口感细腻，酸味、甜味适中，有弹

性［１１］。杨荣等通过在关键的工艺中适量添加普洱茶粉，创新

性地开发出具有淡淡的普洱茶香味的普洱茶乳饼［１２］。贺阳

等以人参、普洱茶、枸杞、干制红枣、菊花为原料，经清洗、干

燥、拼配、灭菌、分装等生产工艺，制成口感香醇、具有滋补、促

消化的人参普洱茶［１３］。冯艺等经调配、过滤、灭菌等过程加

工而成的普洱茶、玫瑰花复合果冻，色泽鲜亮，表面光滑，具有

普洱茶、玫瑰花特有的香味，口感细腻，富有弹性和韧性，酸甜

可口［１４］。

３．１．３　滇茶保健品　茶叶含有丰富的茶多酚、儿茶素、茶色
素、茶多糖、蛋白质、氨基酸、维生素、生物碱、脂多糖及芳香类

化合物等。利用茶的这些营养保健成分，再配入具有特殊药

理功效的中草药，经特殊工艺处理，可以制成多种多样的保健

茶。马伟光等以云南特产的野生水果滇橄榄为主、配以绞股

蓝、刺五加、三七、葛根等天然药物，研制了一款创新性的滇橄

榄普洱茶饮料。该产品不仅口感好，而且具有明显的保健养

生功效［１５］。耿丽晶等以普洱茶为原料，食源性草药板蓝根为

辅料，对板蓝根普洱茶的工艺优化进行了研究，得到最佳的板

蓝根普洱茶的工艺配方，具有清热解毒、凉血利咽、消肿、抗病

毒、抗真菌及免疫等功效［１６］。张云龙以普洱茶和三七皂苷为

原料，提取普洱茶有效成分与三七皂苷，研制出普洱茶三七含

片，通过大鼠试验表明，三七皂苷、普洱茶配伍合理，保健因子

三七总皂苷和茶多糖、茶多酚等具有降低高脂血症动物血脂

水平的功能［１７］。

３．１．４　袋泡滇茶　袋泡茶自１９２０年投人市场以来，一直呈
快速发展趋势，自１９８５年以来增长速度高于茶叶整体消费的
增长速度，已成为发达国家的主要消费品种。我国袋泡茶起

步较晚，２０世纪６０年代开始小批量出口，２０世纪９０年代后
有较大发展，至今已达茶叶消费量的４．５％，发展空间十分广
阔。２００７年，云南海湾茶业深入日本、法国等地考察、学习，
小范围试验性地推出了袋泡普洱茶，结果大受欢迎。云南海

湾茶业的袋泡茶以手工采摘的云南大叶种乔木茶青为原料，

精心调配而成，冲泡方便、绿色健康，既保持了传统普洱茶的

口感和风味，又充分满足了现代人快节奏的生活要求［１８］。云

南永年茶业对普洱袋泡茶进行了改良，在不改变普洱茶紧压

茶工艺的同时，把大大的饼砖缩小放进玉米纤维袋制成的茶

包里。紧压后不仅保存了普洱茶的紧压工艺，茶叶的完整性，

还大大增加了茶叶的耐泡性，通常小包普克能够浓浓地冲泡

至少４马克杯。如今的普克袋泡茶符合现代快节奏消费，已
成为一种成熟的真正意义上的滇茶袋泡产品［１９］。

３．１．５　速溶滇茶　速溶茶别称萃取茶，是一种具有原茶风味
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的粉末或粒状的新兴产品。目前，速溶茶系列产品主要包括

纯味速溶茶、调味速溶茶及茶与功能植物混合速溶茶等。

２００７年以后，滇茶行业已经不再拘泥于传统模式，龙润天士
力、蒙顿等企业在产品结合科技的创新方面成为行业的领头

羊，率先开创了一条普洱茶深加工的科技创新之路。云南天

士力的速溶型帝泊洱普洱茶彻底颠覆了传统普洱茶的品饮方

式，３ｓ就能瞬间溶于水，顾客能够很快喝到口感不逊色于传
统泡煮出来的普洱茶；蒙顿茶膏体验馆注重茶文化的氛围打

造，有讲师专门讲解茶膏知识，可以品尝到各种形状，口感不

同的精品。普洱速溶茶吸引了喜欢猎奇并注重养生的消费

者，茶珍茶膏茶饮料的便携性，也让这些“波普”范儿的新型

普洱茶饮品收获了众多粉丝，既拓展了滇茶市场，又丰富了滇

茶的品种［１９］。

３．１．６　滇茶酒　茶酒是以茶叶为主要原料，经直接浸提或生
物发酵、过滤、陈酿、勾兑而成的，即有茶的香味和色泽，又有

酒的特性的一种保健功能的饮料酒。内含丰富的多糖、茶多

酚、咖啡碱和氨基酸等成分，具有营养、保健和医疗等功能。

关于滇茶酒的报道，主要是配制型，如阳杰等分别将普洱茶与

红酒、白酒、黄酒进行调配，生产出了以白酒为酒基，茶、酒体

积比为３５∶６５的普洱茶酒［２０］。而关于发酵型滇茶酒，殷建

忠等以余干果和普洱茶为原料，对浸提液添加蔗糖，接种酵母

发酵，制成风格典型的复合发酵酒［２１］。云南云县家盟茶叶酒

业公司以云南原生大叶种茶、纯净的山泉水为原料，将传承民

族工艺与现代科技结合，酿造出茶马秘藏普洱茶酒。经云南

省分析测试研究中心检测，普洱茶酒富含茶多酚、氨基酸和

钙、铁、锌、硒等多种人体所需的矿物质和氨基酸，且具有茶香

怡人、干爽不上头等特点，使我国悠久的酒文化与滇茶文化得

到完美结合和弘扬［２２］。

３．２　滇茶内含物质的提取及利用
３．２．１　茶多酚提取　茶多酚由３０多种酚性物质组成，其主
体成分为儿茶素。多酚类物质具有抗菌、抗病毒、抗氧化、防

衰老、降低血脂、抑制动脉粥样硬化、防辐射、抗癌、抗病灶突

变等功能。茶叶中茶多酚含量一般在２０％ ～３５％，国内对普
洱茶多酚的研究主要是为了探明普洱茶多酚所起的生理作

用。揭国良用不同的有机溶剂，分步萃取普洱茶的水提物，得

到三氯甲烷萃取物、乙酸乙酯萃取物、正丁醇萃取物和萃取后

剩余物［２３］。通过比较各提取物的清除自由基的能力，得出普

洱茶中主要抗氧化的成分是茶多酚和多酚氧化产物的结论。

吴文华以普洱茶的原料晒青毛茶为对照，以普洱茶的代表云

南七子饼茶为材料，综合提取其中的茶多酚和茶多糖，比较它

们的降血脂能力。结果表明，晒青毛茶、普洱茶均能有效地抑

制高脂饮食小鼠血脂含量的升高［２４］。

３．２．２　茶多糖提取　茶多糖是一类与蛋白质结合在一起的
酸性多糖或酸性糖蛋白的天然活性成分，具有极强的降血糖

作用，是治疗糖尿病的重要药物。茶多糖具有抗炎、抗肿瘤、

抗辐射、抗病毒、抗血凝、抗血栓、降血脂、降血压、降血糖、改

善造血功能、帮助肝脏再生和在短时间内增强肌体非特异性

免疫功能等作用，在食品和医药领域有着广泛的用途。杨泱

以水为溶剂，采用超声波法从普洱茶中提取茶多糖，得到超声

波法提取普洱茶多糖的最佳条件为提取温度７０℃，超声波处
理时间２０ｍｉｎ，固液比１ｇ∶２０ｍＬ，提取次数３次。结果显

示，利用超声波法提取茶叶中的多糖能明显缩短提取时间，减

少提取次数，降低能源的浪费［２５］。周杨等通过对翻堆样茶多

糖含量的测定、分析，发现随着发酵时间的延长，茶多糖含量

总体上增加，一翻堆含量仅０．４５％，到四翻堆上升到１．６８％，
这对普洱茶优良品质和保健功能的形成是有益的［２６］。普洱

茶渥堆发酵过程中，通过霉菌和酵母发酵产生的真菌多糖和

茶多糖对人体具有多种保健功效。

３．２．３　生物碱提取　生物碱是茶叶中除茶多酚外又一类具
有众多生理功能的重要成分，茶叶中的生物碱主要有咖啡碱、

茶碱、可可碱３种。茶叶中的咖啡碱含量一般占茶叶干物质
的２％～５％，茶碱的含量一般为０．０５％，可可碱的含量一般
为０．００２％。生物碱的提取主要采用升华法、萃取法和超临
界法。生物碱可以以茶的灰末为原料，先经变性处理，然后用

苯、三氯甲烷、二氯甲烷等作溶剂浸提，然后蒸去溶剂，再用热

水抽提，经纯化、结晶而得，也可在变性处理后先用热水浸提，

然后转入上述不能互溶的有机溶剂中使之浓缩、纯化、结晶。

生物碱具有以下保健功能：兴奋神经中枢，消除疲劳，提高劳

动效率；抵抗乙醇、烟碱、吗啡等的毒害作用；对中枢性和末梢

性血管系统及心脏有兴奋作用和强心作用；增加肾脏血流量，

提高肾小球过滤率，有利尿作用；对平滑肌有弛缓作用，能消

除支气管和胆管的痉挛；控制下视丘的体温中枢，有调节体温

作用；直接兴奋呼吸中枢，急救呼吸衰竭。

３．２．４　抗氧化剂提取　茶叶的抗氧化成分有黄酮素类及其
衍生物黄烷醇类物质、含氮化合物、维生素Ｃ、维生素Ｅ、抗氧
化酶等。由茶叶提取的抗氧化剂对动植物油、含油脂食品、水

产品、肉制品、香料等，具有明显的抗氧化、防褪色作用，同时

还能有效地阻止致癌物质（亚硝胺盐）的形成。此外，还具有

增强毛细血管韧性、渗透性以及滋润皮肤、抗炎止痒、愈合伤

口、减少皮肤黑色素形成等功效。王岳飞等通过普洱生茶与

普洱熟茶对抗氧化和 Ｎａ２Ｓ２Ｏ３诱导人脐静脉血管内皮细胞
（ＨＵＶＥＣ）损伤的保护作用的对比研究发现，普洱茶可能在预
防与氧化相关的疾病，如动脉粥样硬化和其他类型的血管疾

病方面发挥重要作用［２７］。王迪联合了普洱茶提取物和喹烯

酮观察其对基因的毒理作用，测定肝脏和肾脏的抗氧化系统

发现，在补充了普洱茶提取物后，ＤＮＡ损伤和活性氧（ＲＯＸ）
的产生量都相对降低，同时抗氧化系统能力提高了［２８］。云南

省宁洱县中医院和中国科学院昆明植物研究所联合对８０例
自愿服用普洱茶片者进行临床观察，采用硫代巴比妥酸－醋
酸法（ＴＢＡ）法、比色法各检测１次脂质过氧化物的产物丙二
醛（ＭＤＡ）、超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）数值变化。服用普洱茶片
３０ｄ后与服用前相比，ＭＤＡ含量、ＳＯＤ活性差异有显著性意
义。这从临床试验上证实了普洱茶片能够降低 ＭＤＡ含量水
平、增加ＳＯＤ活性，具有抗氧化作用［２９］。

３．２．５　茶色素提取　茶叶含有叶绿素、叶黄素、花青素、胡萝
卜素和多酚类物质氧化形成的茶黄素、茶红素、茶褐素、茶黑

素等众多保健成分。茶色素色彩艳丽，着色效果好，稳定性极

佳，是食品、饮料最理想的着色素、稳定剂、保护剂。此外，它

还可以广泛用于医药、化工、纺织等行业。茶色素（包括茶多

酚氧化物）含量占干物质总量的１５．３６％～３３．４２％。杨新河
等对普洱茶茶色素提取工艺参数进行优化，结果显示，普洱茶

茶色素提取的最佳工艺条件为液料比４５ｍＬ∶１ｇ、提取温度

—７１—江苏农业科学　２０１７年第４５卷第８期



１００℃、提取时间 １５０ｍｉｎ、色差 ５２．９７，高出单因素试验和
Ｂｏｘ－Ｂｅｈｎｋｅｎ组合中的最高色差４．７３％，普洱茶茶色素具有
良好的抗氧化作用，可作为天然抗氧化剂进一步开发和

利用［３０］。

３．３　滇茶废弃物的有效利用
３．３．１　茶籽的有效利用　２０世纪７０年代提出茶籽榨油新
工艺，通过精制的茶籽油可以食用。茶籽制油的工艺流程是：

清理→脱壳→蒸炒→入榨→毛油压滤→饼粕浸出→毛油精
炼→精炼油。茶籽中含茶皂苷，茶皂苷具有良好的去污、起
泡、乳化、分散、渗透效果，同时还具有消炎、镇痛、抗真菌等作

用。茶籽壳含有脂肪、维生素、木质素、茶皂苷、氨基酸等物

质。用这些提取物质生产的洗护发用品具有去污、止痒、去头

屑和易于梳理等功效。魏冰等对云南特有普洱茶籽油的加工

工艺进行论述并对普洱茶籽油进行了毒理学评价［３１］。普洱

茶籽油的主要脂肪酸成分是油酸和亚油酸，油酸具有降低低

密度脂蛋白（ＬＤＬ）胆固醇的效果，亚油酸是人体必需脂肪酸，
具有重要功能特性，是构成人体细胞膜和皮肤的重要成分之

一，对于儿童大脑和神经发育以及维持成年人血脂平衡、降低

胆固醇，都发挥着重要作用，普洱茶籽油脂肪酸组成比较合

理，是一种优良的功能性食用油脂。

３．３．２　茶花的有效利用　茶花别称茶树花，它含茶多酚、氨
基酸、茶多糖、蛋白质、皂苷等对人体有益的物质占 ９０％以
上，具有解毒、降脂、降糖、抗衰老、抗癌、抑癌、滋补、壮体、养

颜、美容等功效。茶花含水分８４％，干物质为１６％，干物质包
括３０％的蛋白质，茶多酚约占１４％，碳水化合物约占３８％，咖
啡碱约占２％，氨基酸约占３％。茶花适合与茶叶一起冲泡，水
色金黄，茶香弥漫，味道可口。茶花吃起来稍带苦涩，可以浸

酒、凉拌、煮茶花粥，也可制成茶花饼、花沱等，云南省用茶花窨

制红茶，窨制后的成茶，花蜜香浓爽持久。花茶是集茶味与花

香于一体，茶引花香，花增茶味，相得益彰，既保持了浓郁爽口

的茶味，又有鲜灵芬芳的花香。花茶不仅仍有茶的功效，而且

花香也具有良好的药理作用，有益人体健康。用茶花能够调节

神经，促进新陈代谢，提高肌体的免疫力，还能美容润肤。

３．３．３　茶渣的有效利用　茶渣是指茶叶在生产、加工以及深
加工、销售、饮用过程中产生的固体有机废弃物。废茶和速溶

茶、茶多酚天然抗氧化剂等生产后形成的茶渣，含有高达

５２％的动物可消化的营养物质，经过发酵处理，可将其作为动
物饲料，不但可以改善家禽类的肉质，还可以相对降低饲料成

本。舒庆龄等对茶渣进行糖化处理后用作饲料添加剂饲养肉

用鸡圈养后比对照组增重，效果明显［３２］。将茶渣经过堆肥处

理可形成有机肥，再添加适量的其他辅佐元素，可开发成价格

低、肥效好的复合肥。胡民强等利用木霉菌发酵代谢产物研

制了茶渣生物肥，分别有复混肥和纯有机肥［３３］。在茶叶和几

种蔬菜的试验中，增产效果明显，其肥效不亚于进口的复合化

肥，兼具速效性和长效性，肥效持久，并具有明显的抗连作障

碍作用。白娜等以茶渣为沼气发酵原料，严格控制厌氧消化

温度，采用批式发酵工艺，进行厌氧消化产沼气试验。结果表

明，茶渣具有良好的产气潜力，是良好的沼气发酵原料，具有

很好的生物质能源利用价值［３４］。

３．３．４　修剪枝的有效利用　茶叶中含有多糖、咖啡碱、氨基
酸、叶绿素、儿茶素等６００多种有效成分，茶树修剪枝叶在化

学成分上类似于茶树叶片。将内含物丰富的茶树修剪枝回收

后通过一定的加工工艺做成茶片、茶末，是近年来对茶树修剪

枝再利用的一个新途径。利用茶农修剪下来的茶叶老枝条，

熏制出含带茶叶清香的茶叶熏火腿，变传统的“喝茶”为“吃

茶”，在提高产品附加值的同时延伸茶叶产业链。类似地还

可利用茶叶枝条熏鸡、烤鸭等，形成具有茶香特色风味的卤制

品。在食用菌生产过程中，菌种的培养基质主要是一些工农

业副产品及下脚料，如棉籽壳、木屑、玉米秸秆等，它们富含纤

维素、半纤维素和木质素等有机物。茶树修剪枝在化学组成

上主要也是由纤维素、半纤维素和木质素组成，同时叶片部分

还富含多糖和氨基酸等营养成分，可作为食用菌生产培养基

的原料［３５］。

４　滇茶资源有效利用展望

４．１　滇茶资源在园林上的应用
滇茶种质资源无性扦插成活率高，遗传性状稳定。将茶

树小树成片种植成较大面积的色块、模纹花坛等，应成为茶树

资源园林应用最常见的形式。培植特定的乔木化茶树大苗，

以灌木球、自然式或造型树孤植、对植、列植置景也是茶树资

源与景观造型的又一结合。也可采用自然式应用形式，即任

茶树自然生长，不加或稍加人工修剪，培养大树造景，进行立

体多方位观赏、树下和远景观赏。在城市道路、高速公路隔离

带，建筑物旁或大型绿地中起到围挡以及分隔空间的作用。

茶树发芽力强、轮次多，生长旺盛，多分枝，耐修剪，新芽鲜嫩

诱人，散发自然清香，亲和力强，是培植各种高度绿篱不可多

得的好材料，具有其他园林植物无可比拟的优势。茶树小树

生长迅速，枝条柔韧，适合制作盆景，老树茎秆光滑虬劲，多瘿

瘤，是桩景制作难得的好材料［３６］。

４．２　滇茶资源在药物上的应用
近年来，有关专家学者发现茶叶含有生物碱、维生素、茶

多酚等有机化合物约有 ４５０种以上，钾、钙、镁、锰、铁、铜、
碘、氟等无机成分不少于１５种。含有茶多酚、咖啡碱等成分
的天然药物茶具有明显的保健功效：清热解暑，生津止渴，其

中所含挥发性、芳香性有效成分能与茶叶共同起到清热解暑、

生津止渴的作用；抗菌消炎，利尿解毒，茶多酚类能杀菌，能使

铝、镉、汞等有毒物质处解沉淀，茶叶浸剂对各型痢疾杆菌的

抑菌效价与黄连素不相上下；补充营养，增强体质。茶叶中含

有多种营养成分，如与人参、党参、大枣、何首乌等补气补血类

药物配伍，对人体有大益；提神益思，消除疲劳。天然药物茶

中人参、五加等健脑益智，安神宁心类药和茶叶的生物碱，使

之具此功效；强心降压，减肥健美。如人参茶有强心作用，山

楂、蒲黄、玫瑰花、茉莉花、荷叶及车前子等均有降压、降脂、减

肥等作用；防癌抗癌，健身益寿。如补气类的人参、刺五加、黄

茂等，补血类的地黄、当归、黄精等，补阳类的杜仲、续断、淫羊

霍等，在天然药物茶中广为应用，与茶叶配伍能有效地防癌抗

癌，健身益寿［３７］。

４．３　滇茶资源在旅游业的应用
４．３．１　名山名茶旅游开发　对古茶园进行旅游开发，可让游
客在品尝古树茶或观赏古茶园风景的过程中，将品茶或观景

活动融入历史与民族文化中。比如云南省勐海县南糯山及贺

开２地不仅拥有大面积古茶园，还分别是哈尼族、拉祜族２个
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少数民族的聚居地。２个民族均有悠久的种茶历史及独特的
民族茶文化。同时，２地均处于西双版纳旅游西环线上，交通
便利，适合进行旅游开发。茶文化旅游也可以效仿现在很多

城市正在开展的工业旅游项目，满足游客实地参观、亲自动手

去体验的心理，组织游客拜访名茶山、名茶厂，在此过程中既

能丰富知识，又能愉悦身心［３８］。对制茶厂的参观可以与茶园

观光形成统一路线，游客赏茶、采茶后，可以来到茶厂观看如

何制茶。有条件的话，也可让游客亲自体验制作过程的某个

环节，以达到宣传民族文化和刺激普洱茶消费的双重目的。

４．３．２　茶马古道旅游走廊建设　在距今数百年前，以滇南普
洱为生产、集散中心向外辐射出５条“茶马古道”。云南省在
全国乃至全世界叫得响的旅游品牌中，比如西双版纳的热带

雨林、傣家风情、临沧茶乡、大理古城、苍山洱海，玉龙雪山、丽

江古城、纳西古乐、东巴文化、白沙文化、迪庆香格里拉雪山冰

川、湖泊峡谷等高原风光，都是串在茶马古道上的璀璨明珠。

浓厚的普洱茶文化底蕴、多彩的云南少数民族风情、丰富的自

然人文旅游资源和优异的旅游环境，构成了云南省开展普洱

茶文化旅游的有利条件。目前，云南省应该借助普洱茶区茶

文化重塑５条茶马古道历史文化旅游品牌形象，促使茶马古
道历史文化旅游形象重塑，通过普洱茶茶马古道旅游路线重

建，使云南西部旅游向多元化方向迈进［３９］。

４．３．３　普洱茶园生态旅游　云南是中国茶的原生故地，也是
世界茶文化的发源地，素有“云南茶树甲天下”之称。“片片

茶园绿如染，重重茶山接上天”，茶园依山傍景，本身就是一

幅天然画卷，加之茶树品种繁多，茶园旖旎的田园风光，足以

满足喧嚣闹市游人追求怀旧安逸情感，使其沉浸于陶渊明般

的休闲幽静之中［３９］。随着普洱茶文化特色旅游不断深入，参

观和游览茶叶基地的游人越来越多。因此，云南省可依托普

洱茶叶基地建设，通过普洱茶区茶园资源整合，开展普洱茶茶

乡山水生态旅游。现代生态茶园观光旅游，应将茶文化与旅

游活动有机结合，集“旅游、参观、购物”为一体，要注重向游

客推介茶叶“观、闻、采、炒、品、购”的消费方式，这一旅游项

目必须迎合现代生活追求自然、体验文化的需要。

４．３．４　普洱茶文化体验旅游　云南普洱茶文化多姿多彩，在
饮茶、婚俗用茶和茶礼方面都留下了许多让游客好奇的茶文

化资源。云南茶礼自然质朴，充分展示各民族和平、友好、亲

善、礼让、重情谊的美德。各民族制茶、饮茶、婚俗用茶、茶礼

等习俗对旅游者吸引力很大。开展普洱茶文化体验旅游，能

让游客亲身参与普洱茶文化习俗之中，体味各民族好客、重情

谊的美德。例如，根据游客需求和偏好，开展适合不同游客的

体验旅游，如“大学生茶文化修学游”“青少年夏令营”“老年

人茶山休闲度假保健游”等茶文化旅游项目。在活动过程

中，请专家学者讲授有关茶文化知识，如茶艺、茶礼等，并让他

们到茶场亲身体验采茶、制茶的过程。另外，通过搜集、整理

和恢复各民族茶文化表演，如斗茶、祭茶、茶宴、茶戏、茶歌舞

等活动，组织开发茶艺表演欣赏游，让游客充分领略云南茶文

化魅力［３９］。
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新疆油鸡禽流感病毒 Ｘｊ１４分离株 ＰＡ基因
的克隆与序列分析

武军元１，２，黄忠武３，康　强４，姚礼文５

（１．塔里木大学，新疆阿拉尔８４３３００；２．新疆生产建设兵团塔里木畜牧科技重点实验室，新疆阿拉尔８４３３００；
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　　摘要：为了从分子水平上掌握新疆油鸡Ｈ９Ｎ２亚型禽流感病毒ＰＡ基因的遗传进化情况，采用ＲＴ－ＰＣＲ技术对新
疆油鸡分离株 Ｘｊ１４的 ＰＡ基因进行克隆、测序及分子进化分析，将 ＰＡ基因的核苷酸序列和对应的氨基酸序列与
ＧｅｎＢａｎｋ中已经公布的参考序列进行同源性比较。结果表明，新疆油鸡分离株的 ＰＡ基因由２１５１个碱基组成，编码
７１６个氨基酸，与ＡＩＶＡ／Ｄｕｃｋ／ＨｏｎｇＫｏｎｇ／Ｙ４３９／９７的ＰＡ基因处于同一分支，其核苷酸和氨基酸水平的同源性依次为
８９９％和９６．９％，在系统进化上属于欧亚分支中的Ｙ４３９谱系。
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　　禽流感（ａｖｉａｎｉｎｆｌｕｅｎｚａ，ＡＩ）是由Ａ型流感病毒（ａｖｉａｎｉｎ
ｆｌｕｅｎｚａｖｉｒｕｓ，ＡＩＶ）引起的病毒性传染病。自 Ｈｏｍｍｅ等１９６６
年从威斯康辛州患有温和呼吸道疾病的火鸡中分离到第１株
Ｈ９Ｎ２亚型禽流感病毒之后，该亚型病毒在世界范围内呈广
泛流行的趋势［１－４］。我国１９９４年首次从广东省的发病鸡群
中分离到Ｈ９Ｎ２亚型禽流感病毒［５－６］，１９９８年首先报道Ｈ９Ｎ２
亚型ＡＩＶ可以感染人［７］，１９９９年我国香港地区发生了人感染
Ｈ９Ｎ２的病例［８］。进一步的研究结果表明，１９９７年我国香港
地区感染人的Ｈ５Ｎ１病毒的内部蛋白基因片段来源于 Ｈ９Ｎ２
亚型ＡＩＶ［９］；２０１３年发生于我国上海等地的重配病毒 Ｈ７Ｎ９
中６个内部基因均来自 Ｈ９Ｎ２亚型 ＡＩＶ［１０］；刘金华等近期发
表在ＰＮＡＳ上的研究结果揭示，单一基因型 Ｈ９Ｎ２流感病毒
在我国鸡群中的优势流行为Ｈ７Ｎ９流感病毒的重排提供了充
分条件［１１］。Ａ型流感病毒基因组由８个单股负链 ＲＮＡ片段

组成，它们编码１１个已知的病毒蛋白质，ＲＮＡ聚合酶是由流
感病毒基因组３个最大的片段ＰＢ１、ＰＢ２和ＰＡ编码的异源三
聚体复合物。其中，ＰＢ１是病毒 ＲＮＡ聚合酶的催化亚基，负
责病毒ＲＮＡ的复制以及转录、ＰＢ２以一种称为“Ｓｎａｔｃｈ”的方
式参与宿主 ｍＲＮＡ帽状结构的切割而完成病毒 ｍＲＮＡ的转
录［１２］。近年来的研究结果表明，ＰＡ亚基不但参与病毒复制
过程，而且参与病毒ＲＮＡ转录、决定内切核酸酶和蛋白酶的
活性，以及参与病毒粒子组装等多种生命活动过程，基于筛选

慢性肝炎和艾滋病药物的启示［１３］，ＰＡ蛋白因可以抑制病毒
的复制转录、有效发挥抗病毒作用而成为新型抗流感药物研

发的潜在靶点。

由此可见，加强对不同物种 Ｈ９Ｎ２亚型 ＡＩＶ的检测，密
切关注其重配情况，进一步对其生物学特性以及分子流行

病学进行研究，对于预测和防控流感大流行的发生具有不

可忽视的作用。本研究对从新疆油鸡当中分离到的 １株
Ｈ９Ｎ２亚型禽流感病毒进行 ＰＡ基因克隆测序，并进行分子
进化分析，以了解新疆油鸡 Ｈ９Ｎ２亚型 ＡＩＶＰＡ基因遗传进
化的情况。
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