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　　摘要：以重庆两江新区为国家级新区的典型案例区，运用地理信息系统（ＧＩＳ）分析和景观生态学方法，描述两江
新区景观镶嵌体水平的格局特征，重点从两江新区建设用地景观镶嵌体水平及建设用地单一景观要素水平２个层面
测算景观指数，分析建设用地扩展的景观效应。结果表明，两江新区整体景观形状趋于规则，斑块连通度提高，景观聚

集程度增加，由于建设用地的扩张，景观类型呈单一化的趋势，全区景观趋于大集中小分散；全区建设用地景观形状变

得规则，破碎度降低，连通度和优势度增加，聚集程度增强；两江新区城镇景观聚集度减少，扩张呈现破碎和不规则状

态，农村居民点破碎严重，形状不规则，连通性也较低。基于此，两江新区的发展应体现出山城特色，重视山城特有的

城市形态和结构形式，充分发挥“组团式”布局的作用，利用科学的规划引导建设用地的开发，维护自然生态格局。
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　　中国是全球城市化发展最快的国家之一，建设用地扩展
的过程和格局是城市化在空间上最为明显的特征之一［１］，是

城镇间要素流动以及城镇系统结构演化的综合反映［２］。开

展城镇建设用地扩展的研究，对于优化城市空间结构和用地

格局具有重要意义［３］。国内学者从宏观（全国）［４－５］、中观

（省域、区域）［６－８］、微观（城市）［９－１０］等不同尺度对城镇建设

用地扩展特征、格局演变、驱动机制等方面进行了研究，取得

了大量重要成果，丰富了对建设用地扩展特征的认识。景观

格局是指景观的空间结构特征，即形状和大小不一的景观斑

块、廊道在空间上的排列组合［１１－１２］。景观格局变化是各类景

观要素在一定时空尺度发生变化而引起景观空间结构的变

化［１３］。人类活动必将引起景观格局的变化，而城镇化过程中

建设用地的快速扩张则体现了区域最显著的景观动态特

色［１４］。建设用地扩展的景观表现直接影响到景观功能的发

挥［１５］，对其进行研究可以深入分析其形成机制和作用机制，

丰富建设用地扩展特征的分析内容，并且为景观生态功能的

健康发挥提供指导。国内部分学者采用景观指数对建设用地

扩展进行研究，得出建设用地扩展过程中连通性增强，分布集

中［１６］，松散式和紧凑式扩张并存［１７］，圈层性与不规则性并

存［１８］；建设用地扩展中也存在着景观聚集度下降、形状趋于

复杂、破碎化程度升高［１９］、欠缺规模效益［１８］等问题。由此可

见，不同地区不同发展条件下，建设用地扩展特征存在着明显

差异，各个地区必须根据区域特色制定相应的用地管理政策。

国家级新区作为一种特殊的政策新区，由国务院统一审

批，其产生背景和开发建设上升为国家战略。为深化内陆开

放，扩大内需市场，推动发展战略转型，国务院设立重庆两江

新区。两江新区是内陆首个国家级开发开放新区，是中国从

沿海开放到内陆开放的标志和窗口，未来经济的快速发展，将

导致建设用地的空间格局出现显著变化，进而影响两江新区

生态环境的保护、生态功能的发挥及空间布局战略。在大力

建设生态文明的背景下，经济发展与环境保护的协调是两江

新区面临的重大挑战之一。本研究运用景观生态学的方法，

对两江新区建设用地扩展的景观格局特征进行分析，揭示建

设用地景观变化规律，并对两江新区建设用地的利用方向和

模式提出指导建议，以便在协调好经济高速发展的同时，保护

好景观生态，实现绿色发展，建设生态文明。

１　研究区概况

重庆市两江新区成立于２０１０年６月１８日，是我国第３
个国家级新区。两江新区位于重庆市主城区长江以北、嘉陵

江以东，地处１０６°２６′４″～１０６°４５′３５″Ｅ，２９°３３′５４″～２９°５４′２０″Ｎ，
辖江北区、渝北区、北碚区３个行政区部分区域，规划总面积
１２００ｋｍ２，其中可开发建设面积５５０ｋｍ２，不可开发利用的山
地及原生态区共 ６５０ｋｍ２。该区属于典型中亚热带季风气
候，年平均气温约１８℃，年均无霜期３００ｄ左右，年均降水量
约１０９０ｍｍ。两江新区 ＧＤＰ从２００９年的７９８亿元增长到
２０１３年的１６５０亿元，年均增长２０．５％，是我国内陆开放的
重要门户，西部地区重要的增长极。研究区具有以下典型特

点：（１）地貌以低山丘陵为主。区内山丘广布、地形崎岖，地
势整体由西北向东南长江河谷缓慢倾降，南部相对平坦，北部

山地较多，低山丘陵占幅员面积的８０％以上，适宜开发建设
的土地主要分布在宽缓丘陵和山麓平缓地带。（２）具有生态
功能的土地利用类型面积大。区域内水系河网发达，水资源
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丰富，除长江、嘉陵江等干流外，分布有黑水滩河、御临河和后

河３条一级河流，朝阳河、仁睦河等二级河流，以及卫星水库、
白云水库等２４８个湖泊水库，森林、水域等生态功能区占幅员
面积５０％左右。（３）农业景观退化明显。随着工业化、城镇
化的高速发展，建设用地不断扩张，农用地等自然、半自然的

景观逐步退化，城市等人工景观斑块面积扩大。

２　数据与方法

２．１　数据来源与处理
本研究所采用的数据资料有２００９—２０１３年重庆市江北

区、渝北区、北碚区１∶１００００土地利用现状图。按照《全国
土地分类》（过渡期间适用）的土地利用类型分类方法，利用

ＡｒｃＧＩＳ９．３平台，分别提取景观镶嵌体水平和单一景观要素
水平上两江新区所有景观类型、建设用地景观类型、建设用地

单一景观要素３个层次的用地信息，并转化为栅格格式，栅格
大小为２０ｍ×２０ｍ。运用景观格局分析软件 Ｆｒａｇｓｔａｔｓ３．３计
算相关指标，研究建设用地扩展的景观特征。对于建设用地

单一景观要素主要分析城镇、农村居民点、交通用地、独立工

矿４类景观。
２．２　研究方法

空间格局分析方法是研究景观结构组成特征和空间配置

关系的方法，主要包括格局指数方法和空间统计学方法［２］。

景观指数的广泛应用始于２０世纪８０年代，主要用于景观结
构的描述、比较和动态研究［２０－２１］。本研究运用景观格局指数

法定量描述两江新区景观结构特征随时间的变化。考虑到部

分景观指数之间具有高度相关性［２２］，因此指数并不是越多越

说明问题，而且在比较不同景观或同一景观在不同时间的格

局时，要注意选取的景观指数的影响因子及景观数据特

征［２３］。遵循常用性原则和简化原则，在景观镶嵌体水平特征

上选取景观形状指数（ＬＳＩ）、蔓延度（ＣＯＮＴＡＧ）、散布与并列
指数（ＩＪＩ）、聚合度指数（ＡＩ）、香农多样性指数（ＳＨＤＩ）、香农
均匀度指数（ＳＨＥＩ）等景观形状、分布以及多样性方面的指
标，以反映景观水平的格局特征和景观本底空间差异。在建

设用地景观类型和单一景观要素上，选取最大斑块指数

（ＬＰＩ）、景观形状指数、斑块平均面积（ＭＰＳ）、散布与并列指
数（ＩＪＩ）、斑块内聚力指数（ＣＯＨＥＳＩＯＮ）、聚合度指数等来反
映建设用地景观类型和建设用地单一要素景观类型的斑块形

状、大小和空间配置等方面的景观格局特征。

景观形状指数用来反映景观形状的复杂程度，其值越小，

说明斑块的形状越规则，也可以说明景观聚集度越大；蔓延度

可以反映景观中不同斑块类型的延展趋势或团聚程度，斑块

类型越破碎和间断分布时，其值越小；散布与并列指数是对斑

块类型散布或混合特性的测量，可反映斑块类型之间的混杂

程度［２４］；聚合度指数反映景观的聚集程度，随着聚集程度不

断增加，其值也不断增大。香农多样性指数反映景观的异质

性和复杂性，均匀度指数表示景观中各斑块类型分布的均匀

程度，这２个指数只用于景观水平的分析。最大斑块指数越
小，说明这种斑块类型中最大斑块的面积越小，最大斑块指数

和斑块平均面积也可以衡量斑块类型的优势度和破碎度。斑

块内聚力指数是对相关斑块类型自然连通度的度量，斑块类

型分布越聚集，自然连通度越高，斑块内聚力指数就提高。指

标的具体介绍及计算公式见文献［１２］、文献［２４］。

３　结果与分析

３．１　重庆市两江新区景观镶嵌体水平特征指数
由表１可知，２００９—２０１３年，重庆市两江新区斑块数、斑

块密度均呈减小趋势，斑块平均面积有所增加；全区景观形状

指数持续降低，并且幅度较大，由１３０．４６降低到１１８．６２；蔓
延度与聚合度指数均呈现持续增加的态势，蔓延度由５０．２５
增加到５２．２１，同时聚合度指数由８５．０２增加到８６．３９；散布
与并列指数略有减少，从６４．５６减少到６４．０８。景观形状指
数降低，说明全区景观斑块形状趋于简单。景观形状指数也

可视为对聚集程度的简单描述，与聚合度指数（ＡＩ）具有明显
的负相关性，全区景观形状指数变小，说明斑块越来越聚集。

同时，聚合度指数呈增加态势，同样说明两江新区景观斑块的

聚集程度增加。蔓延度指数有所增加，表明景观斑块的连通

度提高，斑块逐渐聚集在一起。散布与并列指数的变化说明

斑块类型之间的混杂程度稍有降低，斑块的散布程度降低。

以上指标的变化均说明重庆市两江新区景观斑块形状呈现规

则状态，景观聚集程度增加。由于两江新区的高速发展，开发

建设活动增强，短期内景观格局便出现明显变化。

在景观多样性度量方面，香农多样性指数和均匀度指数

均呈现降低的趋势，但是短期内降低幅度不大（表１）。香农
多样性指数降低，说明景观多样性和异质程度下降；香农均匀

度指数降低，表明景观中不同斑块类型面积比重出现不平衡

的趋势，景观中逐渐出现优势斑块类型。这说明景观的优势

度增加，景观类型朝着不均衡和单一化的方向发展，全区的景

观类型逐步趋于大集中小分散。

表１　重庆市两江新区景观镶嵌体特征指数动态变化

年份
斑块数

（个）

斑块密度

（个／ｈｍ２）
斑块平均

面积（ｈｍ２）
景观形

状指数
蔓延度指数 聚合度指数

散布与

并列指数

香农多样性

指数

香农均匀度

指数

２００９ ４８０８１ ４１．０３ ２．４４ １３０．４６ ５０．２５ ８５．０２ ６４．５６ １．４６４８ ０．７０４４
２０１０ ４６２２０ ３９．４５ ２．５４ １２６．９０ ５０．７３ ８５．４３ ６４．４７ １．４５８６ ０．７０１４
２０１１ ４４２２０ ３７．７１ ２．６５ １２３．０７ ５１．２５ ８５．８７ ６４．５０ １．４５１１ ０．６９７８
２０１２ ４３５９８ ３７．１９ ２．６９ １２２．０４ ５１．４７ ８６．００ ６４．３８ １．４４６５ ０．６９５６
２０１３ ４１８９６ ３５．７３ ２．８０ １１８．６２ ５２．２１ ８６．３９ ６４．０８ １．４３００ ０．６８７７

　　围绕基本实现“再造一个重庆经济，再造一个重庆工业，
再造一个重庆主城”和建设成为功能现代、产业高端、总部集

聚、生态宜居、具有国际影响力和我国内陆开放示范效应新区

的宏伟目标，重庆市两江新区制定了“空港产业片区”“龙盛

产业片区”“江北金融中心和现代服务业片区”及“嘉陵江两

岸创新中心和现代服务业片区”４大片区的发展规划，并设计
了“两年初见成效、五年形成框架、十年基本建成”的思路。

因此，重庆市两江新区成立以来，开发建设活动不断加强，城
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市空间不断扩大，建设用地面积不断增加，农用地景观面积以

及类型减少。由此导致景观结构的单一化和自然半自然景观

的衰退，影响景观生态功能的发挥和自然生态过程的运行，使

得生态环境效益降低。因此，重庆市两江新区在开发建设进

程中，需要加强生态基础设施建设，加强长江上游水资源保

护，维护自然生态格局，保护生态环境。

３．２　重庆市两江新区建设用地景观特征指数动态变化
２００９到２０１３年，重庆市两江新区建设用地的景观格局

特征在短时间内便发生了比较明显的变化，具体指数变化情

况见表２。可以看出，自成立以来，重庆市两江新区建设用地
面积快速增加，占全区总面积的比例由 ２８．４０％增长到
３７５９％。而建设用地斑块数却在减少，斑块密度也呈减少趋
势。斑块平均面积和最大斑块指数均明显增大，景观形状指

数明显降低。从这些景观格局基础指标可以看出，全区建设

用地景观的破碎程度下降，分布的聚集度增强，景观形状变得

规则。斑块平均面积和最大斑块指数增加也说明建设用地景

观的连通度和优势度增大。

散布与并列指数、斑块内聚力指数、聚合度指数有所增

加，增加幅度虽不大，但可以反映变化的趋势。散布与并列指

数增加，说明建设用地景观与其他景观类型的混杂程度增加，

各斑块相邻的概率增大；斑块内聚力指数和聚合度指数的变

化反映建设用地景观的自然连通性增加，聚集程度增强。

随着重庆市两江新区城市化和工业化的高速发展，土地

的开发利用强度也不断增大，建设用地扩张速度加快，使得其

优势度增加，而道路交通设施的建设使得其连通性增强。但

是，建设用地景观的扩张，也使得具有生态功能的景观类型衰

退，与其他景观类型的混杂程度增大，易对其他景观类型造成

破坏。空间布局的合理性是城市健康发展的基础，重庆市两

江新区的发展要重视山城特有的地形地貌、自然特征，开发建

设可采用蔓延式和飞地式并行的模式，近期的空间开发按照

由南向北逐渐推进的适度蔓延式扩展，长远发展采用飞地模

式，强化城市的“组团式”发展，结合江、山、谷的不同分布情

况，确定各个组团的特点，并且注重各组团之间的生态廊道、

交通联系和产业联系。同时，科学合理确定各个组团的产业

发展方向和产业用地标准，强化土地集约利用，在城市空间拓

展的过程中注重生态保护与建设。

表２　重庆市两江新区建设用地景观特征指数动态变化

年份
斑块总面积

（ｈｍ２）
比例

（％）
斑块数

（个）

斑块密度

（个／ｈｍ２）
斑块平均

面积（ｈｍ２）
最大斑块

指数

景观形

状指数

散布与

并列指数

斑块内

聚力指数

聚合度

指数

２００９ ３３２８１．６４ ２８．４０ ２３０２３ １９．６５ １．４５ １８．４８ １１１．８８ ５９．３６ ９９．１８４１ ８７．８３
２０１０ ３６４７２．２８ ３１．１３ ２１７６８ １８．５８ １．６８ ２０．１９ １０５．２９ ５９．６９ ９９．３３７６ ８９．０７
２０１１ ３９４３５．５６ ３３．６３ ２０４１３ １７．４１ １．９３ ２１．０５ ９９．３６ ６０．２１ ９９．４１６４ ９０．０８
２０１２ ４０６８５．９６ ３４．７１ １９８０１ １６．８９ ２．０５ ２１．２３ ９７．７０ ６０．１８ ９９．４５４８ ９０．４０
２０１３ ４４０７８．６８ ３７．５９ １８２０５ １５．５３ ２．４２ ２２．５５ ９３．４８ ６０．２８ ９９．５４３８ ９１．１８

３．３　重庆市两江新区建设用地单一景观要素特征指数动态
变化

建设用地单一景观要素主要包括城镇、农村居民点、交通

用地和独立工矿。城镇化发展进程中，建设用地景观中不同

景观要素的格局指数变化会呈现出不同的特征和趋势，因此，

本研究从各景观要素的数量和空间配置等方面分析其景观格

局特征变化，结果见表３。
３．３．１　建设用地景观要素数量的变化　斑块类型面积、斑块
数目、斑块密度等指数是计算其他景观指数的基础，也是对景

观格局特征变化的简单描述，具有一定的生态学作用。由表

３可见，重庆市两江新区城镇、交通用地、独立工矿的斑块类
型面积 增 加，尤 以 城 镇 面 积 增 加 明 显，从 ２００９年 的
２２１１８．４８ｈｍ２ 增加到 ２０１３年的 ３１８７９．３２ｈｍ２，年均增加
２４４０．２１ｈｍ２；而农村居民点的面积则由２００９年的７７９８．４０ｈｍ２

减少到２０１３年的 ６７２８．８４ｈｍ２，年均减少２６７．３９ｈｍ２；城镇
面积占景观总面积的比例增幅最大，农村居民点的比例减少；

城镇和交通用地的斑块数增加幅度较大，独立工矿用地的斑

块数变化不大，农村居民点的斑块数减少，但总量仍然很大；

斑块密度和斑块数的变化情况一致，农村居民点的斑块密度

虽减小但整体仍偏高。两江新区城镇化的发展必然导致城镇

面积的增加，而作为先进制造业基地和内陆开放门户，交通设

施的建设速度也相应加快。但城镇景观斑块数的增加，说明

城镇用地的发展呈现破碎化的趋势，不利于聚集效应的发挥。

农村居民点的变化，一方面是城镇建设占用，另一方面通过农

村居民点整理，使得斑块数减少。

３．３．２　建设用地景观要素空间格局的变化　景观空间格局
指大小和形状不一的景观斑块在空间上的排列［２５］，本研究通

过斑块平均面积、最大斑块指数、景观形状指数以及散布与并

列指数、内聚力指数和聚合度指数的结合使用来表达建设用

地的空间格局。由表３可见，重庆市两江新区城镇和交通用
地的景观形状指数变大，农村居民点则变小，但２０１３年依然
达到１７８．２６的较高水平，独立工矿的变化不明显。这说明城
镇和交通用地的形状变得不规则，农村居民点依然呈现不规

则的状态，但略微缓解。城镇的最大斑块指数增加，斑块平均

面积却明显降低，由 ２００９年的 ８５．４０ｈｍ２降低到 ２０１３年
３４１３ｈｍ２，农村居民点和独立工矿的这２项指标变化不大。
同时，城镇、农村居民点的聚合度指数均降低。各个景观要素

的斑块内聚力指数变化不大，城镇和交通用地始终维持在高

水平的状态。散布与并列指数则是城镇、交通用地减少，农村

居民点和独立工矿增加。

对以上指标的变化分析可以得出，现阶段重庆市两江新

区城镇的扩张呈现出不规则的状态，城镇景观的破碎程度增

加，聚集程度减小。重庆市两江新区低山丘陵的地形特征，导

致城镇必须采用“飞地式”的发展模式，因此聚集程度反而减

小。城镇和交通用地与其他景观要素的比邻概率始终较高，

易对其他景观产生影响。农村居民点破碎化的现象依然严

重，连通性也较低，独立工矿用地所占比例较小，近几年未发

生较大的变动。

　　重庆市两江新区建设用地的建设和发展必须有正确的理
念引领，科学的规划引导。两江新区的城镇在发展过程中，必
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表３　重庆市两江新区建设用地单一景观要素景观格局指数动态变化

斑块类型 年份
斑块总面积

（ｈｍ２）
比例

（％）
斑块数

（个）

斑块密度

（个／ｈｍ２）
景观形

状指数

斑块平均

面积（ｈｍ２）
最大斑块

指数

散布与

并列指数

斑块内

聚力指数

聚合度

指数

城镇　　　 ２００９ ２２１１８．４８ １８．８８ ２５９ ０．２２ ２１．９０ ８５．４０ １４．３３ ７９．２４ ９９．８１４５ ９７．１８
２０１０ ２５２９５．９２ ２１．２９ ３０５ ０．２６ ２３．６８ ８２．９４ １４．８０ ７８．３０ ９９．７９６４ ９７．１４
２０１１ ２８２６９．６４ ２４．１１ ３８２ ０．３３ ２６．５０ ７４．００ １５．３０ ７８．２８ ９９．７７２３ ９６．９６
２０１２ ２９５３１．５６ ２５．１９ ６１５ ０．５２ ２９．２７ ４８．０２ １５．５５ ７７．６６ ９９．７５７３ ９６．７１
２０１３ ３１８７９．３２ ２７．１９ ９３４ ０．８０ ３７．１２ ３４．１３ １５．７７ ７７．０２ ９９．７０６１ ９５．９５

农村居民点 ２００９ ７７９８．４０ ６．６６ ２４３２５ ２０．７６ １８９．６４ ０．３２ ０．０３ ４７．８６ ７３．３２９８ ５７．１３
２０１０ ７４４１．４４ ６．３５ ２３４１７ １９．９８ １８５．８５ ０．３２ ０．０３ ４８．６８ ７３．３０２５ ５７．０３
２０１１ ７０８７．１６ ６．０４ ２２４１６ １９．１２ １８１．６３ ０．３２ ０．０３ ５０．１８ ７３．２５４７ ５６．９８
２０１２ ６８９９．００ ５．８９ ２２０３６ １８．８０ １７９．７４ ０．３１ ０．０３ ５１．３５ ７３．０７３０ ５６．８４
２０１３ ６７２８．８４ ５．７４ ２１７１７ １８．５２ １７８．２６ ０．３１ ０．０３ ５５．４２ ７２．９３３４ ５６．６４

交通用地　 ２００９ ２４３１．６０ ２．０８ １７３ ０．１５ ３３．２７ １４．０６ ０．８８ ６７．４８ ９８．７０１４ ８６．８３
２０１０ ２７５９．３２ ２．３５ ２００ ０．１７ ３６．２７ １３．８０ ０．９７ ６７．４０ ９８．７７９０ ８６．５０
２０１１ ３０７２．４８ ２．６２ ２２４ ０．１９ ３８．０３ １３．７２ １．０３ ６７．３２ ９８．７６７５ ８６．５７
２０１２ ３２５７．９２ ２．７８ ２４５ ０．２１ ３９．５６ １３．３０ １．０５ ６６．８４ ９８．７４９０ ８６．４４
２０１３ ４４５４．０８ ３．８０ ３１３ ０．２７ ３６．８８ １４．２３ ２．０６ ６７．３１ ９８．９７３２ ８９．２０

独立工矿 ２００９ ５０５．７２ ０．４３ ４５５ ０．３９ ２５．７８ １．１１ ０．０３ ６７．９１ ８７．９９６５ ７７．７５
２０１０ ５３５．０８ ０．４６ ４５４ ０．３９ ２５．３８ １．１８ ０．０３ ６７．５５ ８８．６３０９ ７８．６８
２０１１ ５３７．０４ ０．４６ ４５３ ０．３９ ２５．６９ １．１９ ０．０３ ６９．５５ ８８．７９２３ ７８．４８
２０１２ ５２８．２０ ０．４５ ４４９ ０．３８ ２５．５７ １．１８ ０．０３ ７０．０９ ８８．７１２４ ７８．４１
２０１３ ５５１．３２ ０．４７ ４４７ ０．３８ ２５．１２ １．２３ ０．０３ ７１．０９ ８８．８２８３ ７９．２５

须尊重城市发展的现有成果，重视山城特有的城市形态和结

构形式，打造山水园林城市，同时掌握好紧凑与通透、竖向与

平面、建筑群体与单体的关系，体现山城格局。根据各类产业

集群特点，形成适应性的布局形式，坚持“大地大用、小地小

用、坡地坡用、平地平用”的原则，将需要大平场的产业布局

在地势相对平缓的区域，将楼宇型工业、小型企业和配套企业

布局在相对零碎的地区，坡度较大但山地景观优美的小块地，

不能简单地进行平整，而应布局适应坡地的办公、宿舍和配套

展示、销售等功能。充分考虑自然条件的制约与启发，合理利

用土地。结合自然山体、水系及绿化带，构筑城市生态安全屏

障。在城镇发展的同时，必须加强道路基础设施的建设，加强

城镇的连通性和集聚效应。道路交通的建设应有效使用稀缺

的通道资源，大力发展绿色交通，建设生态化道路，减少对新区

自然、生态及山水的破坏，节约用地，促成土地和交通协调发

展。在城镇发展的同时，应通过城中村改造、生态搬迁、迁村并

点、内部改造和新农村建设等方式引导农村居民点适度集中。

４　结论与讨论

本研究通过对重庆市两江新区成立以来景观镶嵌体水

平、建设用地景观水平和单一要素水平３个水平上景观格局
的动态变化进行分析，结果表明：（１）两江新区开发建设活动
增强，建设用地的面积快速增加，而农用地等自然、半自然景

观衰退，导致景观多样性降低，景观类型、结构呈现出单一化

趋势。（２）近几年建设用地面积增加迅速，各个斑块的形状
变得规则，聚集程度增加，连通性增强，建设用地急剧扩张对

生态环境保护提出了更高的要求。（３）在建设用地景观整体
聚集度增加的同时，城镇景观的形状却变得不规则，破碎程度

加剧，呈现分散状态，因此在发展过程中城镇的集聚效应有待

提高。农村居民点破碎程度虽有改观，但仍然比较严重，两江

新区在城市快速发展的过程中，对农村居民点的整治力度

欠缺。

重庆市两江新区是中国从沿海开放到内陆开放的标志和

窗口，肩负着探索中国内陆改革开放发展新路径的重大使命，

因此，城镇的发展必须走创新型道路。而由于两江新区独特

的自然条件、地理位置和生态功能，其发展也应具备自身特

色。两江新区应根据产业特点和地形特色，注重产业集群化

布局，充分发挥“组团式”布局的作用，促进产业发展与生态

环境相统一，降低对脆弱山地环境的破坏程度。通过道路交

通的建设，加强城镇用地之间的连接，发挥城镇增长极点的作

用，道路交通的建设应秉持绿色低碳的理念。农村居民点也

是重要的建设用地类型，应坚持“适度集中、有序减少”的原

则进行农村居民点整治，优化城乡建设用地布局，保障建设用

地供给，改善农村居住环境，促进城乡统筹发展。
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１９９６—２０１４年贵州省土地利用结构演变
及空间差异分析
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　　摘要：为解决贵州省土地资源稀缺与社会经济发展对土地的大量需求之间的矛盾，将信息熵理论与洛伦兹曲线－
基尼系数相结合并引入到土地利用结构分析中，对贵州省１９９６—２０１４年的土地利用结构演变特征及空间差异进行分
析。分析结果如下：土地利用动态变化主要表现为建设用地（城镇村及工矿用地、交通运输用地、水域及水利设施用

地）、林地、园地面积总体增加，耕地、草地和其他土地面积总体减少；土地利用结构信息熵和均衡度总体呈上升趋势，

优势度不断下降，土地利用结构朝着均衡状态发展；全省土地利用结构信息熵在空间上呈现由西向东降低的态势；全

省土地利用类型总体上分布比较合理。交通运输用地、水域及水利设施用地、林地、其他土地、耕地、城镇村及工矿用

地在各州市分布绝对均匀，草地和园地２种土地类型分布在各地区的面积比例相差较大。
　　关键词：土地利用结构；时序变化；空间差异；信息熵；洛伦兹曲线；基尼系数；贵州省
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　　土地利用结构指一定区域内各类用地的数量结构和空间
格局，其变化受自然环境、社会经济水平和政策等因素影响，

反映了一定区域上土地利用类型的生产结构特点及配置情

况［１－４］。从时空角度揭示土地利用结构动态变化过程，对保

持土地利用系统良性循环，合理配置区域土地利用和优化产

业布局具有重要指导作用［５］。土地利用结构研究一直是学

术界的研究热点，近年来对土地利用结构研究主要集中在动

态时序分析、优化、预测、评价、区域差异、土地利用变化影响

因素和驱动力分析以及土地利用结构与产业结构、生态服务

价值、社会经济等相关分析等方面［６－１５］。从研究内容来看，

土地利用结构经历了从宏观定性研究到微观定量研究的转

变。从研究地区来看，多集中在经济发达地区、国家热点地区

和生态较脆弱的黄土高原区［１６－１７］。从研究方法来看，涉及了
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