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　　摘要：近年来我国鸡蛋市场所呈现出的大幅振荡走势给相关利益主体带来了巨大的价格风险，因此，对鸡蛋价格
风险的精确度量有着重要的现实意义。通过对全国鸡蛋平均批发价格的实证研究表明，基于广义帕累托分布的极值

理论的ＰＯＴ模型能够较好地拟合鸡蛋价格极端收益率数据，用ＰＯＴ模型来度量鸡蛋价格的风险价值是适合的。经过
测算，在十年一遇、二十年一遇、百年一遇的情形下，衡量我国鸡蛋价格风险的ＶａＲ分别为０．８１％、１．１４％、２．１５％，而
在ＶａＲ超过上述百分比的条件下，鸡蛋价格的ＥＳ分别为１．３８％、１．８１％、３．１０％。
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　　我国作为鸡蛋产销第一大国，鸡蛋价格的涨跌触动无数
蛋鸡养殖户、鸡蛋贸易商以及消费者的神经。尤其是最近几

年来，鸡蛋价格呈现出明显的大幅振荡的走势，如在２０１４年
３月开始的６个月内，鸡蛋价格上涨了４４％，并创下历史最高
点，而在之后的８个月内，价格又下跌超过３０％，给相关利益
主体带来巨大的价格风险。因此，如何对在我国有着巨大市

场的鸡蛋价格风险进行精确度量，便是一个具有重要意义的

研究课题。然而，目前关于鸡蛋市场价格风险研究的相关文

献还不多见。研究者更多从鸡蛋价格波动、预测以及预警的

角度对鸡蛋价格展开研究。赵一夫等采用 ＣｅｎｓｕｓＸ１２季节
调整法和 ＨＰ滤波法对鸡蛋价格波动展开研究，总结了我国
鸡蛋价格长期的变动趋势和周期性波动规律，并分析了影响

鸡蛋价格变动的因素［１］。谭银清等针对鸡蛋价格波动所呈

现出的季节性、周期性、趋势性特点，通过构建向量自回归模

型（ＶＡＲ），分析鸡蛋价格与各影响因素之间的作用机制，以
找出鸡蛋价格波动的成因［２］。徐明凡等利用灰色模型对鸡

蛋价格进行相关分析及预测，并得出相对神经网络模型而言，

灰色理论模型在对我国鸡蛋价格的预测上具有更有效的预测

效果［３］。唐江桥等将自回归移动平均模型（ＡＲＭＡ）作为鸡蛋
价格预测模型，运用黑色预警方法对鸡蛋价格的波动进行预

警［４］。董晓霞等通过采用门槛自回归模型（ＴＡＲ）、动量门槛
自回归模型（Ｍ－ＴＡＲ）和非对称误差修正模型（ＡＴＰ－
ＥＣＭ），对鸡蛋的收购价格与零售价格之间是否存在非对称
性传导效应进行了检验［５］。但也有少数学者从价格风险的

角度对畜产品市场价格风险度量作出尝试。安丽等运用极值

理论对我国生猪市场价格进行了拟合，采用 ＶａＲ（ｖａｌｕｅａｔ
ｒｉｓｋ，ＶａＲ）方法度量了我国生猪市场价格风险，并进一步计算

了我国生猪市场价格十年一遇、二十年一遇、五十年一遇、百

年一遇情况下的风险损失［６］。这为本试验鸡蛋价格风险问

题提供了研究思路。张峭等提出利用 ＶａＲ度量农产品现货
市场风险，并计算了７种分布模型（Ｂｅｔａ分布、Ｂｕｒｒ分布、正
态分布、Ｌｏｇ－Ｌｏｇｉｓｔｉｃ分布、对数正态分布、Ｇａｍｍａ分布和Ｌｏ
ｇｉｓｔｉｃ分布）下包括鸡蛋在内的 ５种畜产品的市场风险值
ＶａＲ。根据对不同概率分布模型的拟合优度检验结果，认为
我国畜产品的市场风险并不服从正态分布，运用 ＶａＲ方法度
量农产品市场风险是可行的［７］。虽然上述研究对鸡蛋价格

风险的度量方面提供了有益的思路并作出了有价值的尝试，

但有２点不足也不容忽视：首先，先验假设畜产品市场价格波
动服从既定概率分布难以得到经验数据的支持。其次，在对

价格风险的度量方面，ＶａＲ虽然是被广泛认同的最为常用和
重要的风险度量方法，然而，由于这一度量方法的内在缺陷，

如不满足次可加性等，因而并不是一致性风险度量。而预期

不足（ｅｘｐｅｃｔｅｄｓｈｏｒｔｆａｌｌ，ＥＳ）则具备更加优良的性质，是一致
性的风险度量。基于上述考虑，本试验尝试引入极值理论研

究鸡蛋价格风险度量问题，由于其无须对市场价格波动的整

体分布作出假设，只须考虑价格波动的“尾部”，从而避免先

验假定价格波动整体分布的缺陷。同时，在计算传统ＶａＲ的
基础上，本研究也计算了 ＥＳ，以实现对鸡蛋市场价格风险更
为准确的度量。

１　理论基础

极值理论（ｅｘｔｒｅｍｅｖａｌｕｅｔｈｅｏｒｙ，ＥＶＴ）是专门研究次序统
计量极端值分布特征的理论，由于其仅考虑分布的尾部，因而

能够比传统的正态分布更准确地描述分布的尾部特征，进而

可以对风险价值进行更精确的度量。

１．１　极值理论中的ＰＯＴ模型
极值理论是对损失分布的尾部进行建模，按照确立极值

方法的不同，可分为２种模型：一是区域最大值（ｂｌｏｃｋｍａｘｉｍａ
ｍｅｔｈｏｄ，ＢＭＭ）模型，利用广义极值分布对尾部进行拟合；二
是超越门槛值（ｐｅａｋｓｏｖｅｒｔｈｒｅｓｈｏｌｄ，ＰＯＴ）模型，利用广义帕累
托分布对尾部进行拟合。相比而言，ＰＯＴ模型由于能够更加
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有效地利用现有数据，从而在实践中被广泛采用。

广义帕累托分布（ｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｐａｒｅｔｏｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ＧＰＤ）的
分布函数形式为：

Ｇξ，β（ｙ）＝
１－（１＋ξｙ

β
）－

１
ξ　　ξ≠０

１－ｅｘｐ（－ｙ
β
）　　ξ{ ＝１

。 （１）

（ξ≥０时，β＞０，ｙ≥０；ξ＜０时，０≤ｙ≤－β／ξ）
式中：ξ为形状参数；β＞０为尺度参数。对于 ＧＰＤ参数的估
计，最常用的方法是极大似然法。运用极大似然估计，可以得

到分布Ｇξ，β（ｙ）的２个参数ξ、β的估计值。
根据Ｐｉｃｋａｎｄｓ－Ｂａｌｋｅｍａ－ｄｅＨａａｎ定理［８］，有

ｌｉｍ
ｕ→ｘ０

ｓｕｐ
０≤ｙ≤ｘ０－ｕ

｜Ｆｕ（ｙ）－Ｇξ，β（ｕ）（ｙ）｜＝０。 （２）

式中：Ｆｕ（ｙ）为损失ｘ超过阈值ｕ的条件超额分布函数，其可
表示为Ｆｕ（ｙ）＝Ｐ｛ｘ－ｕ≤ｙ｜ｘ＞ｕ｝，（０≤ｙ≤ｘ０－ｕ）。因此，
这一定理对条件超额分布函数Ｆｕ（ｙ）给出１个近似分布

Ｆｕ（ｙ）＝Ｇξ，β（ｙ）。 （３）
　　根据Ｆｕ（ｙ）的定义，有

Ｆｕ（ｙ）＝Ｐ｛ｘ－ｕ≤ｙ｜ｘ＞ｕ｝＝
Ｐ（ｘ－ｕ≤ｙ，ｘ＞ｕ）
ｐ（ｘ＞ｕ） ＝Ｆ（ｘ）－Ｆ（ｕ）１－Ｆ（ｕ） 。

（４）
　　从而得出Ｆ（ｘ）的近似分布为

Ｆ（ｘ）＝［１－Ｆ（ｕ）］Ｇξ，β（ｘ－ｕ）＋Ｆ（ｕ）。 （５）

式中：Ｆ（ｕ）是在阈值ｕ处的经验分布函数。用ｎ－Ｎｕｎ 替换Ｆ（ｕ），

其中，ｎ是总的样本数，Ｎｕ是超过阈值ｕ上ｘ的样本数，有

Ｆ（ｘ）＝
１－Ｎｕｎ（１＋ξ

ｘ－ｕ
β
）

１
ξ　　ξ≠０

１－Ｎｕｎｅｘｐ（－
ｘ－ｕ
β
）　　ξ{ ＝０

。 （６）

１．２　ＶａＲ与ＥＳ风险价值度量模型
给定一个置信水平ｑ，对公式（６）求Ｆ（ｘ）的逆函数，得该

置信水平下的风险价值为

ＶａＲ⌒ ｑ＝
ｕ＋β
ξ

ｎ
Ｎｕ（１－ｑ[ ]）ξ{ }－１

ｕ－βｌｎ ｎ
Ｎｕ（１－ｑ[ ]），ξ{ ＝０

　　ξ≠０。 （７）

　　根据ＥＳ的定义，有
ＥＳ＝Ｅ（ｘ｜ｘ＞ＶａＲｑ）＝ＶａＲｑ＋Ｅ［（ｘ－ＶａＲｑ）｜ｘ＞ＶａＲｑ］。

（８）
　　由广义帕累托分布超额期望函数的性质，有

Ｅ［（ｘ－ＶａＲｑ）｜ｘ＞ＶａＲｑ］＝
β＋ξ（ＶａＲｑ－ｕ）

１－ξ
。 （９）

　　所以

ＥＳ⌒ｑ＝
ＶａＲ⌒ ｑ

１－ξ
＋β－ξｕ１－ξ

。 （１０）

２　实证分析

２．１　数据来源及描述性统计
本试验以我国鸡蛋批发价格日度数据为研究对象，选取

２０１０年１２月２３日该数据发布以来至２０１５年４月２１日之间
共１０６８个日收益率作为样本数据进行建模，计算 ＶａＲ与

ＥＳ。数据来自同花顺ｉＦｉｎＤ，用Ｒ软件进行数据处理。其中，
日收益率计算公式为Ｒｔ（ｌｎＰｔ－ｌｎＰｔ－１）×１００，Ｐｔ、Ｐｔ－１分别为
第ｔ、第ｔ－１天的鸡蛋全国平均批发价格，并对 Ｒｔ进行取负
号处理。由于本研究采用的是日度数据，因此不需要对鸡蛋

价格进行季节调整，同时也未对其进行通货膨胀平减处理，以

反映鸡蛋利益相关主体所承担的实际价格波动风险。

由图１可知，近年来我国鸡蛋价格呈现出大幅振荡的走
势。２０１１年受河北省、内蒙自治区、东北等部分地区相继暴
发禽流感的影响，鸡蛋价格一度出现大幅上涨。这激发了养

鸡户的积极性，大量补栏，使得蛋鸡存栏量、产蛋量增加，导致

鸡蛋价格又一路走低。而随着鸡蛋行情持续走低，许多养殖

户开始淘汰蛋鸡，造成存栏量减少，鸡蛋在２０１２年又出现一
轮上涨。进入２０１４年，受２０１３年鸡蛋行情持续低迷的影响，
养殖户淘汰鸡开始增加，且没有进行有效的补栏，使得蛋鸡供

应出现缺口，促使鸡蛋价格再次回升，并创出历史新高。而随

着鸡蛋价格的一路走高，蛋鸡养殖利润提升，养殖户开始批量

补栏。从２０１４年１１月开始，后备鸡存栏量便开始一路增加。
这为之后鸡蛋价格的大幅下跌埋下伏笔。因此，鸡蛋价格如

坐过山车般上下波动，给蛋鸡养殖户、鸡蛋贸易商和消费者带

来了巨大的价格风险。

　　样本描述性统计量见表 １。样本的 ＪＢ统计量为
５０４８．４４８，ｐ值为０，从而拒绝正态分布的初始假设。样本数
据Ｑ－Ｑ见图２。

表１　鸡蛋全国批发价日对数负收益率描述性统计分析结果

变量 均值 标准差 最小值 最大值 偏度 峰度

日对数负收益率 ０．０１ ０．８ －７．４９ ４．２０ －０．７１ １０．５３

　　由于样本峰度远大于３，且图２有上凸下凹的特点，判断
样本具有厚尾性。因此，适合应用极值理论对鸡蛋市场价格

风险进行测度。本研究运用ＧＰＤ对样本分布尾部进行拟合，
并采用最常用的ＭＬＥ法对模型参数进行估计。
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２．２　阈值的确定及ＧＰＤ参数的估计
本研究应用平均超限函数（ｍｅａｎｅｘｃｅｓｓｆｕｎｃｔｉｏｎ，ＭＥＦ）图

法确定阈值。ＭＥＦ图见图３，在０．９处，ＭＥＦ图随阈值的变化
呈直线状，所以选取阈值 μ＝０．９。在此阈值条件下，超限样
本数为８８，占总样本的８．２３％。

　　运用 ＭＬＥ法对模型参数进行估计，其中尺度参数
０．４６２３、尺度参数标准差０．０８５５、形状参数０．２２３６、形状参
数标准差０．１５３０。
　　安丽等研究发现，我国生猪市场收益率风险概率分布的
形状参数为负值，表明拟合生猪市场极端收益率数据的 ＧＰＤ
是截尾的，即有有限个右端点［６］。但在本试验对鸡蛋市场极

端收益率数据的拟合中，得出的 ＧＰＤ的形状参数为正值，表
明鸡蛋市场价格的分布是厚尾的，且无上界。这一结果更符

合鸡蛋市场价格的实际波动状况。

２．３　样本拟合效果及参数稳定性的检验
对模型拟合效果进行诊断，结果见图 ４。由图 ４可知，

Ｐ－Ｐ图上的点基本处于对角线上，Ｑ－Ｑ图中右上方的点离
对角线有少许偏离，但从重现水平图可以看出其仍然处于置

信水平之内。因此总得来说，样本拟合效果可以接受（图５）。

　　为验证所估计参数的稳定性，对不同阈值下参数的变化
进行绘图，结果见图６。由图６可知，选定的阈值附近参数估
计值未呈现离散状况，显示模型参数具有一定的稳定性，也表

明阈值的选取是合适的。

２．４　ＶａＲ与ＥＳ风险价值的计算
将估计结果代入公式（７）、公式（１０），即可求得不同置信

水平下的ＶａＲ、ＥＳ，结果见表２。

３　小结

本试验运用极值理论的ＰＯＴ模型研究我国鸡蛋市场的价
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表２　不同置信水平下的ＶａＲ和ＥＳ

置信水平 ＶａＲ（％） ＥＳ（％）
０．９０ ０．８１ １．３８
０．９５ １．１４ １．８１
０．９９ ２．１５ ３．１０

格波动问题，不仅采用标准的 ＶａＲ方法，还采用具有一致性
风险测度的ＥＳ法对鸡蛋价格波动风险进行度量。主要得出
以下２点结论：（１）通过对全国鸡蛋批发价格日对数收益率
的实证研究发现，广义帕累托分布能够较好地拟合鸡蛋批发

价格极端日收益率的数据，表明运用极值理论的ＰＯＴ模型度
量鸡蛋批发价格的风险价值是适合的。（２）由于价格的对数
收益率近似于价格变动的百分比，因此基于对数收益率所计算得

到的ＶａＲ与ＥＳ也可以被视为价格变动的比例。从本试验对全
国鸡蛋批发价格风险价值的测度结果得出，在不同置信水平下，

即十年一遇（０．９０）、二十年一遇（０．９５）、百年一遇（０．９９）情形下，
日损失率分别为０．８１％、１．１４％、２．１５％，同时，在日损失率超过
上述百分比的条件下，平均损失率分别为 １．３８％、１．８１％、
３．１０％。
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内蒙古贫困人口的分布、成因及其贫困县

退出典型案例分析
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　　摘要：目前，我国实施的有计划、有组织的大规模扶贫开发已经取得了举世瞩目的成就。当前，我国正在进行一项
无比艰巨的脱贫计划，即各地都力争到２０２０年摘掉贫困县的帽子，但是，在以往的实际运行中出现了贫困县退出难的
问题。通过对２０１２年内蒙古各地县均国内生产总值（ＧＤＰ）与２０１２年内蒙古人均ＧＤＰ以及全国人均ＧＤＰ的比较，并
对内蒙古贫困地区进行排序和划分、总结分析发现，内蒙古贫困地区的致贫原因不是单一的因素，而是社会性、政策

性、制度性、资源性、生态性、主体性、生产性以及病原性等不同因素交错的结果；同时，为了更好地适应经济新常态下

的扶贫形势，用贫困县退出典型案例进行更深入的分析，提出开放型扶贫环境、重构扶贫政策、瞄准扶贫下沉和动态可

退的贫困县退出路径选择。
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　　贫困作为一种特定的社会经济形态，一直是困扰全世界
发展的重要问题，也是全世界面临的共同难题。虽然我国贫

困治理取得了举世瞩目的成绩，但是传统的从资金、项目、人

力等各方面给予贫困帮扶的模式逐渐呈现出边际效应降低的

趋势，这从客观上要求变革传统治理模式，从而能有效地提升

扶贫效果。内蒙古作为我国少数民族地区之一，集边疆、民

族、高原、贫困四位一体的基本区情没有得到根本改变，仍然

是全国扶贫攻坚的主战场之一，并是全国农村贫困面最大、贫

困人口最多、贫困程度最深、致贫原因交错复杂的省份之一。

特别是随着我国经济进入新常态，面对错综复杂的致贫原因，

贫困治理的思路也要适应新常态，在治理方式上应向创新驱

动发展，摆脱当前贫困县制度的弊端，实现精准扶贫。

１　内蒙古概况

内蒙古地处欧亚大陆内部，位于我国北部边疆，与黑龙

江、吉林、辽宁、河北、山西、陕西、宁夏和甘肃８省（区）毗邻，
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