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　　摘要：以５个品种长寿花的叶片和茎段为试验材料，开展长寿花试管苗繁育研究，探讨光照强度及不同植物激素
组合对愈伤诱导率、丛芽诱导率、增殖系数等方面的影响。结果发现，不同品种之间存在差异，月桂、节日、霍恩愈伤诱

导最佳培养基为ＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ；西伦的为ＭＳ＋２．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．２ｍｇ／ＬＮＡＡ；紫缤的为
ＭＳ＋１．５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．２ｍｇ／ＬＮＡＡ。月桂、西伦丛芽诱导最佳培养基为ＭＳ＋２．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．２ｍｇ／ＬＮＡＡ，节
日的为ＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．２ｍｇ／ＬＮＡＡ，紫缤、霍恩的为ＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ。月桂增殖最
佳培养基为ＭＳ＋０．２ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．２ｍｇ／ＬＺＴ＋０．３ｍｇ／ＬＮＡＡ，节日为ＭＳ＋０．４ｍｇ／ＬＺＴ＋０．３ｍｇ／ＬＮＡＡ，西伦、
霍恩的为ＭＳ＋０．４ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．４ｍｇ／ＬＺＴ＋０．２ｍｇ／ＬＮＡＡ，紫缤的为 ＭＳ＋０．４ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．３ｍｇ／ＬＮＡＡ。
花泥作为载体进行瓶外生根，生根率达９０％以上，最佳光照度为２５００ｌｘ。
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　　长寿花（Ｋａｌａｎｃｈｏｅｂｌｏｓｓｆｅｌｄｉａｎａ）是景天科伽蓝菜属肉质
草本花卉，原产马达加斯加，别称矮生伽蓝菜、寿星花、假川

莲，因其花叶可观，花期长、耐干旱、栽培容易、装饰效果好，是

国际花卉市场中发展最快的盆花之一［１－２］。随着品种不断推

陈出新，市场品种越来越多。目前，国内有关长寿花组织培养

差异性研究较少和缺乏系统的研究，且不同研究者的结果差

异较大［３］。本试验以５个品种长寿花为材料，比较其试管苗
愈伤诱导、丛芽诱导、丛芽增殖、生根差异，研究品种差异性及

影响长寿花试管育苗玻璃化、徒长的主要因子，为提高试管育

苗成活率提供科学依据，并为研究不同品种长寿花试管苗再

生体系的建立奠定基础。

１　材料与方法

１．１　材料
试验材料取自宁夏园艺产业园花艺馆，为长寿花月桂

（Ｌｏｒｅｎ）、节日（Ｆｉｅｓｔａ）、西伦（Ｔｈｅｒｏｎ）、紫缤（Ｌｅｏｎａｒｄｏ）、霍恩
（Ｈａｗｎ）品种的叶片和茎段。
１．２　试验方法
１．２．１　不同品种长寿花启动培养基筛选　启动培养基成分：
ＭＳ＋不同浓度 ６－ＢＡ和 ＮＡＡ（表 １），附加 ３０ｇ／Ｌ蔗糖、
６ｇ／Ｌ琼脂，ｐＨ值为５．８。试验材料用洗洁精清洗３ｍｉｎ，流
水冲洗１５ｍｉｎ后，置于超净工作台上，将叶片用０．１％ Ｈｇｃｌ２
灭菌８ｍｉｎ，茎段灭菌１０ｍｉｎ，再用无菌水冲洗３遍。外植体
经过灭菌处理后，将叶片切成１．５ｃｍ×１．５ｃｍ大小，茎段切

成１．５～２．０ｃｍ小段，接种于初代培养基中，培养温度为
（２４±２）℃。每瓶接种３个外植体，每个处理１０瓶，试验重
复３次，３０ｄ后统计愈伤诱导率和丛芽诱导率。

表１　初代诱导试验设计

处理
６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＮＡＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

Ａ１ １．０ ０．１
Ａ２ １．０ ０．２
Ａ３ １．５ ０．１
Ａ４ １．５ ０．２
Ａ５ ２．０ ０．１
Ａ６ ２．０ ０．２

１．２．２　不同品种长寿花继代培养基筛选　试验采取 Ｌ９（３
４）

正交设计，选择６－ＢＡ、ＺＴ、ＮＡＡ等３种激素，共９个处理（表
２）。切取初代培养的无菌苗接种到不同激素配比的增殖培
养基，每处理接种１０瓶，重复３次，培养３０ｄ后统计增殖后
的总芽数，计算增殖系数、玻璃化率。

表２　继代正交试验设计表Ｌ９（３４）

处理
６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＺＴ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＮＡＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

Ｅ１ １（０） １（０） １（０．１）
Ｅ２ １ ２（０．２） ２（０．２）
Ｅ３ １ ３（０．４） ３（０．３）
Ｅ４ ２（０．２） １ ２
Ｅ５ ２ ２ ３
Ｅ６ ２ ３ １
Ｅ７ ３（０．４） １ ３
Ｅ８ ３ ２ １
Ｅ９ ３ ３ ２

１．２．３　光照度对长寿花生长的影响　将５个品种初代培养
的无菌苗转接于对应的继代增殖最佳培养基上，设光照度分
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别为１５００、２０００、２５００ｌｘ，培养６０ｄ后统计节数、节间长度。
１．２．４　长寿花瓶外生根　选取继代培养中生长健壮、高
（４５±０．３）ｃｍ、具２对叶的无菌苗，作为瓶外生根的植株，炼
苗后插入填有花泥（用牙签戳洞）和草炭，并添加不同浓度

ＮＡＡ处理的穴盘内，每穴１株，插入深度为１．５～２ｃｍ，３０ｄ
后，统计生根率。

１．３　数据统计及分析
采用ＤＰＳ软件对数据进行处理，采用Ｄｕｎｃａｎｓ新复极差

法进行多重比较。

　　愈伤诱导率 ＝出现愈伤的外植体数／未污染的外植体
数×１００％；丛芽诱导率＝萌生丛芽的外植体数／未污染的外
植体数×１００％；增值系数＝增殖后的总芽数／接种的芽数；玻
璃化率＝玻璃化的总苗数／接种的总苗数 ×１００％；生根率 ＝
生根株数／培养株数×１００％。

２　结果与分析

２．１　不同品种长寿花初代培养
２．１．１　不同品种长寿花叶片愈伤诱导差异性比较　研究发

现，不同处理间长寿花叶片愈伤诱导率存在差异，其中 Ａ１为
月桂、节日、霍恩３个品种最佳愈伤诱导培养基，该处理中的愈
伤诱导率显著高于其他５个处理。西伦的愈伤诱导率在Ａ１和
Ａ６间无显著差异，但两者与Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ａ５差异极显著；由于
Ａ６愈伤生长状况优于Ａ１，因此Ａ６为西伦愈伤诱导最佳培养
基。紫缤的愈伤诱导率在Ａ２和Ａ４间无显著差异，两者与Ａ１、
Ａ３、Ａ５、Ａ６之间差异极显著；由于 Ａ４愈伤生长状况优于 Ａ２，
因此Ａ４为紫缤愈伤诱导最佳培养基（表３、表４）。

表３　不同品种长寿花叶片愈伤诱导率比较

处理
愈伤诱导率（％）

月桂 节日 西伦 紫缤 霍恩

Ａ１ ８５．０１Ａ ８２．４４Ａ ６７．２５Ａ ７４．９１Ｂ ３８．０２Ａ
Ａ２ ８２．６０Ｂ ４９．３２Ｄ ６２．８３Ｂ ７８．１４Ａ ２７．５１Ｃ
Ａ３ ６３．１２Ｅ ２６．３１Ｆ ３２．０１Ｄ ７５．３２Ｂ ２０．１５Ｄ
Ａ４ ７２．８１Ｄ ３３．４４Ｅ ３５．５５Ｃ ７８．３２Ａ ３２．２０Ｂ
Ａ５ ７５．９３Ｃ ７０．５２Ｃ ６３．０２Ｂ ５９．１６Ｃ ２１．７１Ｄ
Ａ６ ８１．９８Ｂ ７７．７１Ｂ ６８．４１Ａ ６１．１３Ｃ ２２．５７Ｄ

　　注：数据后不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１），不同小写
字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

表４　不同品种长寿花愈伤生长情况比较

处理
愈伤生长情况

月桂 节日　 西伦 紫缤 霍恩　
Ａ１ 绿色＋＋＋ 绿色＋＋ 绿色，透明＋ 绿色，透明＋＋ 褐色＋
Ａ２ 绿色＋＋ 绿色＋＋ 绿色，透明＋ 白色，海绵状＋ 褐色＋
Ａ３ 绿色＋ 绿色＋ 绿色，泛白＋ 淡绿色＋ 白色＋
Ａ４ 淡绿色＋ 绿色＋ 绿色，泛白＋ 绿色＋＋ 白色＋
Ａ５ 绿色＋＋ 绿色＋＋ 白色转绿＋＋ 白色，海绵状＋ 黑色＋
Ａ６ 绿色，透明＋ 绿色＋＋ 淡绿色，小颗粒状＋＋＋ 淡绿色＋＋ 淡绿色＋

　　注：“＋”表示差，“＋＋”表示一般，“＋＋＋”表示较好。

２．２．２　不同品种长寿花茎段丛芽诱导差异性比较　研究发
现，Ａ６为月桂最佳丛芽诱导培养基，在该培养基中月桂茎段
丛芽诱导率极显著高于Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ａ５处理。Ａ２为节日
最佳丛芽诱导培养基，在该培养基中节日茎段丛芽诱导率与

Ａ１、Ａ３、Ａ４、Ａ５、Ａ６之间差异极显著。Ａ６为西伦最佳丛芽诱
导培养基，在该培养基中茎段丛芽诱导率与 Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ４、
Ａ５之间差异极显著。紫缤芽诱导率在Ａ１和Ａ２之间无显著
差异，但两者与 Ａ３、Ａ４、Ａ５、Ａ６差异极显著；由于在 Ａ１培养
基中丛芽生长状况优于Ａ２培养基，因此Ａ１为最佳丛芽诱导
培养基。Ａ１为霍恩最佳丛芽诱导培养基，在该培养基中其茎

段丛芽诱导率与 Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ａ５之间差异极显著（表５、
表６）。

表５　不同品种长寿花茎段丛芽诱导率比较

处理
丛芽诱导率（％）

月桂 节日 西伦 紫缤 霍恩

Ａ１ ６８．７０Ｃ ７６．８１Ｂ ６０．８１Ｆ ６６．９６Ａ ２０．３０Ａ
Ａ２ ６３．５１Ｄ ８０．５０Ａ ７０．４１Ｃ ６７．４１Ａ ０Ｄ
Ａ３ ７１．２３Ｂ ５５．２３Ｃ ６８．３７Ｄ ５３．９７Ｂ ０Ｄ
Ａ４ ６８．３３Ｃ ５５．９２Ｃ ６３．１１Ｅ ５４．５２Ｂ ０Ｄ
Ａ５ ５４．７０Ｅ ４８．９１Ｅ ７３．４５Ｂ ２４．３０Ｃ １７．５１Ｃ
Ａ６ ７８．８２Ａ ５２．０４Ｄ ８５．３３Ａ １９．８１Ｄ １８．４４Ｂ

表６　不同品种长寿花丛芽生长情况

处理
愈伤生长情况

月桂 节日 西伦 紫缤 霍恩

Ａ１ 丛芽数量少，芽苗微黄　 丛芽数量少，芽苗壮　 丛芽适中，芽苗壮　 丛芽数量多，芽苗壮 丛芽数量少，芽苗黄

Ａ２ 丛芽数量少，芽苗壮　　 丛芽数量适中，芽苗壮 丛芽适中，芽苗壮　 丛芽数量多，芽苗黄

Ａ３ 丛芽适中，芽苗健壮　　 丛芽数量多，长势好　 丛芽多，芽苗长势好 丛芽多，芽苗长势好

Ａ４ 丛芽适中，芽苗健壮　　 丛芽多，芽苗弱　　　 丛芽多，芽苗细弱　 丛芽多，芽苗长势好

Ａ５ 丛芽适中，芽苗微黄　　 丛芽多，长势好　　　 丛芽多，芽苗健壮　 丛芽少，芽苗长势弱 丛芽数量多，芽苗细弱

Ａ６ 丛芽多，芽苗浓绿　　　 丛芽多，芽苗细弱　　 丛芽多，芽苗健壮　 丛芽少，芽苗长势弱 丛芽数量多，芽苗细弱

２．２　不同品种长寿花继代增殖培养
２．２．１　不同激素水平对继代增殖的影响　月桂、西伦、霍恩
在Ｅ９中与其余８个处理差异显著，Ｅ９增殖效果好。Ｅ３、Ｅ６、
Ｅ７、Ｅ８、Ｅ９之间节日增殖系数差异不显著，但与Ｅ１、Ｅ２、Ｅ４差

异显著，Ｅ３、Ｅ６、Ｅ７、Ｅ８、Ｅ９增殖效果好。紫缤在 Ｅ６、Ｅ７、Ｅ８、
Ｅ９之间差异不显著，但其与Ｅ１、Ｅ２、Ｅ３、Ｅ４、Ｅ５差异显著，Ｅ６、
Ｅ７、Ｅ８、Ｅ９增殖效果好（表７）。
２．２．２　不同激素水平对长寿花继代增殖玻璃化的影响　研
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表７　不同长寿花品种继代增殖系数比较

处理
丛芽增殖系数（倍）

月桂 节日 西伦 紫缤 霍恩

Ｅ１ ２．６１Ｆ ２．０１Ｄ １．１５Ｄ １．３５Ｃ １．２７Ｃ
Ｅ２ ２．１１Ｇ １．７０Ｄ １．３３ＢＣ １．２８Ｃ １．２５Ｃ
Ｅ３ ８．７３Ｄ １０．３６ＡＢ １．５０Ｂ ３．２８Ｂ １．３０Ｃ
Ｅ４ ２．７４Ｆ ３．０５Ｃ １．４６ＢＣ ３．４６Ｂ １．４０Ｃ
Ｅ５ ８．６２ＤＥ １０．２１Ｂ １．４２ＢＣ ３．２０Ｂ １．２９Ｃ
Ｅ６ １０．３３Ｂ １０．６８ＡＢ ２．０７Ｂ ５．１０Ａ ２．１３Ｂ
Ｅ７ ８．２７Ｅ １０．４７ＡＢ １．３５ＢＣ ４．７５Ａ １．５０Ｃ
Ｅ８ ９．８５Ｃ １０．４５ＡＢ １．９２ＢＣ ４．６２Ａ １．９８Ｂ
Ｅ９ １１．２３Ａ １０．９６Ａ ２．１４Ａ ５．３５Ａ ２．６６Ａ

究发现，各因素对长寿花玻璃化影响程度是 ６－ＢＡ＞ＺＴ＞
ＮＡＡ。月桂在Ｅ１、Ｅ２、Ｅ３、Ｅ４、Ｅ５之间无差异，均无玻璃化，但
其与Ｅ６、Ｅ７、Ｅ８、Ｅ９差异显著；综合考虑增殖系数、玻璃化率，
Ｅ５在无玻璃化情况的处理中为最佳继代增殖培养基。节日
在Ｅ１、Ｅ２、Ｅ３、Ｅ４之间无差异，其与其他５组处理差异显著；
结合增殖系数分析结果，Ｅ３在无玻璃化情况的处理中为最佳
继代增殖培养基。紫缤在 Ｅ１、Ｅ２、Ｅ３、Ｅ４、Ｅ５、Ｅ７之间无差
异，其与Ｅ６、Ｅ８、Ｅ９差异显著；结合增值系数分析结果，Ｅ７在
无玻璃化情况的处理中为最佳继代增殖培养基。西伦、霍恩

无玻璃化，Ｅ９仍为最佳继代增殖培养基（表８）。
２．２．３　光照度对试管苗生长的影响　继代中，不同品种出现
了不同程度的徒长现象，通过改变光照度控制试管苗徒长，获

得良好株型。研究发现，５个品种在不同光照度处理下生长
差异显著。随着光照度的递增，节数变化没有表现一致的规

表８　长寿花玻璃化率正交结果分析

处理

激素 玻璃化率（％）

６－ＢＡ
（ｍｇ／Ｌ）

ＺＴ
（ｍｇ／Ｌ）

ＮＡＡ
（ｍｇ／Ｌ） 月桂 节日 紫缤

Ｅ１ ０ ０ ０．１ ０ｄＤ ０ｆＦ ０Ｃ
Ｅ２ ０ ０．２ ０．２ ０ｄＤ ０ｆＦ ０Ｃ
Ｅ３ ０ ０．４ ０．３ ０ｄＤ ０ｆＦ ０Ｃ
Ｅ４ ０．２ ０ ０．２ ０ｄＤ ０ｆＦ ０Ｃ
Ｅ５ ０．２ ０．２ ０．３ ０ｄＤ ８．７０ｅＥ ０Ｃ
Ｅ６ ０．２ ０．４ ０．１ ５１．３１ｃＣ ４４．８０ｃＣ ３．２５Ｂ
Ｅ７ ０．４ ０ ０．３ ０ｄＤ １１．０３ｄＤ ０Ｃ
Ｅ８ ０．４ ０．２ ０．１ ５４．４３ｂＢ ５３．５７ｂＢ ３．４７Ｂ
Ｅ９ ０．４ ０．４ ０．２ ７３．２８ａＡ ６８．７９ａＡ ７．５１Ａ

ｋ１（月桂） ０．００ ０．００ ３５．２５
ｋ２（月桂） １７．１０ １８．１４ ２４．４３
ｋ３（月桂） ４２．５７ ４１．５３ ０．００
Ｒ（月桂） ４２．５７ ４１．５３ ３５．２５
ｋ１（节日） ０．００ ３．６８ ３２．８
ｋ２（节日） １７．８３ ２０．７６ ２２．９３
ｋ３（节日） ４４．４６ ３７．８６ ６．５８
Ｒ（节日） ４４．４６ ３４．１８ ２６．２２
ｋ１（紫缤） ０．００ ０．００ ２．２４
ｋ２（紫缤） １．０８ １．１６ ２．５０
ｋ３（紫缤） ３．６６ ３．５９ ０．００
Ｒ（紫缤） ３．６６ ３．５９ ２．５０

　　注：西伦、霍恩无玻璃化现象。

律。Ｃ３节间长和 Ｃ１、Ｃ２有显著差异，５个品种表现一致，光
照越强，节间越短，最适宜光照度均为Ｃ３（２５００ｌｘ）（表９）。

表９　不同光照度对长寿花继代生长的影响

光照度

（ｌｘ）
节数（个） 节间长（ｃｍ）

月桂 节日 西伦 紫缤 霍恩 月桂 节日 西伦 紫缤 霍恩

１５００（Ｃ１） ３．８１ａ ３．９３ａ ３．７０ｂ ３．６９ｃ ４．６２ａ １４．６５ａ １５．７６ａ １５．５０ａ １４．８５ａ ９．３４ａ
２０００（Ｃ２） ３．７３ｂ ３．９５ａ ３．８４ａ ３．９１ａ ４．４１ｂ １１．４０ｂ １０．９４ｂ １１．１３ｂ １０．７４ｂ ７．８６ｂ
２５００（Ｃ３） ３．８２ａ ３．６０ｂ ３．７２ｂ ３．８０ｂ ４．４３ｂ ９．３１ｃ ９．９０ｃ ９．７２ｃ ９．４０ｃ ６．９３ｃ

２．３　长寿花瓶外生根
研究发现，４、５、６组处理的生根率与１、２、３组处理有极

显著差异。长寿花组培苗瓶外生根，花泥作为载体适宜，生根

率达到９０％以上，与瓶内生根差别不大（表１０）。由于瓶外
生根可省去组培苗生根这一环节，避免了炼苗困难问题，因此

可缩短生产周期、节约成本。

表１０　长寿花瓶外生根

序号 处理 ＮＡＡ浓度（ｍｇ／Ｌ） 生根率（％）
１ 草炭 ０ ８２．７５Ｂ
２ 草炭 ０．５ ８１．６７Ｂ
３ 草炭 １．０ ８４．３２Ｂ
４ 花泥 ０ ９０．５８Ａ
５ 花泥 ０．５ ９２．８０Ａ
６ 花泥 １．０ ９２．９２Ａ

　　注：表中统计生根率为５个品种平均值。

３　结论与讨论

本试验对５个品种的长寿花组培再生系统进行了研究，
建立了其稳定高效的组织快繁体系，筛选出了５个品种的最

佳诱导培养基、增殖培养基，并分析了组织培养中影响玻璃化

的因素，发现长寿花玻璃化因素为６－ＢＡ＞ＺＴ＞ＮＡＡ，其中
６－ＢＡ为主要因子。月桂玻璃化率高达 ７３．２８％，节日为
６８７９％，紫缤为７．５１％。通过对光照控制，减缓了长寿花组
培苗徒长，发现长寿花继代增殖培养的最适宜光照度为

２５００ｌｘ。此外，比较了长寿花瓶外生根的方法，并筛选出花
泥为较适宜瓶外生根载体，生根率达９０％。

试验结果表明，不同品种愈伤组织诱导最佳外植体均为

叶片，但最佳诱导培养基不同。以茎段为外植体直接进行丛

芽诱导，其最佳诱导培养基也不同，这可能与品种间的遗传差

异性有关。在一定浓度范围内，６－ＢＡ浓度越大，增殖系数
越大，但６－ＢＡ、ＺＴ在继代增殖过程对玻璃化率影响显著，说
明长寿花对６－ＢＡ、ＺＴ比较敏感。这与林玉玲等研究结果［４］

一致，当６－ＢＡ超过一定浓度时，植株分裂快，导致营养和水
分都不足，植物茎秆细，叶片小，茎叶比例不协调。试验结果

还表明长寿花试管苗节间长、徒长与光照度有关，对高效工厂

化育苗有一定的指导作用，但徒长与光质、光照时间、温度、水

分的关系还需要在以后的试验中进一步探索。

长寿花组培过程中极易生根［５－７］，在增殖培养过程中有
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根生成，在不添加任何激素的ＭＳ培养基中能较好生根；直接
用花泥进行瓶外生根，生根率达到９０％以上。生产上，可以
采用此法，降低生产成本，缩短育苗时间。
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　　兜兰属（Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍ）隶属于兰科（Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ）植物，
主要分布于我国贵州、广西和云南［１］。兜兰具有很高的观赏

价值，十分珍贵，野生资源遭到过度采掘，已经到了濒临灭绝

的边缘，被列入《野生动植物濒危物种国际贸易公约》的保护

对象［２］。兜兰种子没有胚乳，在自然环境中须与真菌共生才

能萌发，且萌发率极低［３］。而兜兰的克隆增殖是世界性难

题，即使能诱导出愈伤组织或幼芽，增殖率仍很低［４］。目前，

利用种子非共生无菌萌发成苗是兜兰植物规模化快繁的唯一

途径，是解决其保育问题的重要手段。

带叶兜兰（Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍｈｉｒｓｕｔｉｓｓｉｍｕｍ）是兜兰属地生或
半附生草本植物，是兰科中最原始的类群之一，株形娟秀，花

朵造型独特，花期持久，被誉为兜兰中的“美娇娘”［５］。目前，

关于兜兰属其他植物的种质保护与无菌苗快繁技术已有很多

报道［６－１０］，但与带叶兜兰相关的研究鲜有报道［１１－１２］。研究

了带叶兜兰种子无菌播种与试管快速成苗体系，探讨带叶兜

兰组培快繁技术，以期为带叶兜兰人工快繁的规模化和产业

化提供科学依据和技术支持，为最终实现带叶兜兰种质资源

的保育及可持续开发利用奠定基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料
带叶兜兰（Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍｈｉｒｓｕｔｉｓｓｉｍｕｍ）植株为贵州省林

业科学研究院种质资源。５月盛花期进行人工同种异株授粉
（图１）；当年９月左右，种子干燥接近成熟，从授粉到蒴果成
熟开裂需要１２０ｄ左右（图２）。
１．２　试验方法
１．２．１　种子预处理　先将带叶兜兰种子荚流水冲洗５ｈ后
移入超净工作台，用７５％乙醇浸泡１０ｍｉｎ，０．１％次氯酸钠浸
泡１５ｍｉｎ，后用无菌水冲洗３～５次。用无菌滤纸吸干多余水
分，切开种皮，将种子撒落在所配制的各种固体琼脂培养

基上。

１．２．２　培养基　以１／２ＭＳ为基本培养基。培养基中加葡萄
糖３０ｇ／Ｌ（生根为２０ｇ／Ｌ）和琼脂６ｇ／Ｌ作为固定剂，加热完
全融化后调至ｐＨ值５．２～５．４，分别装４０ｍＬ到培养瓶中，用
瓶盖封口，每一个处理接种 １５～２０瓶，放在蒸汽高压锅
（１２０℃，２０ｍｉｎ）内灭菌，室温冷却后待用。
１．２．２．１　不同有机添加物对原球茎诱导与分化的影响　将
种子分别接种到 ５种培养基：（Ｍ１）１／２ＭＳ＋１０％马铃薯 ＋
２０％葡萄糖 ＋０．４％琼脂 ＋０．１％活性炭；（Ｍ２）１／２ＭＳ＋
１０％椰乳＋２．０％葡萄糖＋０．４％琼脂＋０．０５％活性炭；（Ｍ３）
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