
书书书

段禄峰，唐文文．基于熵权法的西部地区农村电子商务发展水平分析［Ｊ］．江苏农业科学，２０１７，４５（９）：２９２－２９５．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１７．０９．０７６
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　　摘要：为构建西部农村电子商务发展评价指标体系，以２０１４年相关数据为依据，运用熵权法对我国西部１２省
（市、自治区）进行实证分析。结果发现，农村经济发展、农村信息化基础、地区信息化发展是影响农村电子商务发展

的重要因素；西部地区各省（市、自治区）之间农村电子商务发展水平存较大差距，重庆、四川、陕西３省（市）农村电子
商务发展水平较高，内蒙古、宁夏、广西、青海、新疆、西藏６省（区）农村电子商务发展势头良好，甘肃、云南、贵州３省
农村电子商务需进一步发展。
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　　西部地区包括内蒙古、广西、重庆、四川、贵州、云南、西
藏、陕西、甘肃、青海、宁夏、新疆共１２个省（市、自治区），是
维护国家安全、保持社会稳定、促进经济发展的重要区域。西

部地区的经济发展、繁荣稳定，对构建和谐社会、增加农民收

入、扩大国内需求具有重要的作用。但长期以来，西部经济发

展相对缓慢，农民贫困问题突出，整个西部地区共有国家级贫

困县３６７个，占贫困县总量的 ６３％，除西藏外，其余 １１省
（市、区）均有多个贫困县。

农村电子商务是现代信息、网络技术与农村商贸经济的

结合，其发展对推动农村工业化、信息化、城镇化和农业现代

化发展具有重要的作用，是实现农村经济发展和农民脱贫致

富的重要途径，其发展得到国家和西部各级政府高度重视。

２０１５年，中央财政拨付２０亿元专项资金对东中西部地区２００
个县进行重点扶持，其中西部地区占比高达４７．５％。陕西省
财政安排１０００万专项扶贫资金用于农村电子商务扶贫试
点；四川省提出构建“卖得出、买得到、带得动、得实惠”的农

村电子商务体系；内蒙古自治区积极开展农村电子商务示范

旗的评选。

目前，国内农村电子商务发展尚处于发展初期，相关研究

主要涉及农村电子商务发展模式、影响因素２个方面。农村
电子商务发展模式方面，陈亮指出了农产品电子商务发展趋

势，比较分析了武功、成县、通榆、遂昌４种不同的县域电子商
务模式［１］。郭承龙分析了农村电子商务的特征、现存模式，

并创造性地提出了农村电子商务发展的共生进化模式［２］。

农村电子商务影响因素方面，郑亚琴构建农村电子商务基础

设施综合评价指标体系，并对各区域发展水平进行分析［３］。

李育林等以广东军埔村为例，探讨了政府在推进农村电子商

务发展过程中的职能［４］。凌守兴提出了呈五边形的农村电

子商务形成与演进机制，指出外部经济、政府行为、社会网络

在推动农村电子商务产业集群发展的作用［５］。崔丽丽等从

社会创新的角度，分析了邻里、网商协会对农村电子商务发展

的影响［６］。路征等指出了“农民网商”群体在推动农村电子

商务发展过程中的作用［７］。上述研究多数关于东中部地区，

而对西部地区的研究偏少。根据对中国知网的近期检索，

２０１３—２０１５年，检索“农村电子商务”或“农村电商”的文章
共１０５９篇，而对西部地区的研究仅有１３篇。

为有效推动西部地区农村电子商务的发展，弥补相关学

术研究的不足，本研究从地区信息化发展、宏观经济发展、城

乡社会统筹发展、农村经济发展水平、农村信息化基础５个方
面，选取３２个指标，采用熵权法对我国西部１２省（市、自治
区）进行定量分析，以探究影响西部地区农村电子商务的主

要因素，分析西部各省（市、自治区）之间农村电子商务发展

水平差异，并提出针对性建议。

１　研究方法

熵权法是一种客观赋权方法，可以在很大程度上降低人

为的主观性［８］。评价指标体系包括ｎ个评价指标，ｍ个地区，
评价系统的原始数据矩阵：
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式中：ｘｉｊ为第ｉ个地区的第ｊ项评价指标值。
具体测算过程如下：

（１）原始数据的无量纲化处理。在对数据进行测算前，
需对原始数据进行标准化处理，从而使不同省（市、区）的数

据具有可比性。正向型指标即指标值越大，代表系统发展水

平越高，如互联网普及率、人均国内生产总值等指标。负向指

标是指指标值越大，代表系统发展水平越低，如第一产业贡献

率、城乡收入比等指标。其计算公式如下：

ｘｉｊ′＝
ｘｉｊ－ｍｉｎｊｘｉｊ
ｍａｘｊｘｉｊ－ｍｉｎｊｘｉｊ

； （１）

式中：ｘｉｊ为正指标；ｍａｘｊｘｉ为矩阵第 ｊ列最大的数值；ｍｉｎｊｘｉｊ为
指矩阵第ｊ列中最小的数值；ｘｉｊ为指矩阵中第ｉ行、第ｊ列。
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式中：ｘｉｊ为负指标。
　　（２）计算比重ｙｉｊ，建立比重矩阵：
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。 （３）

　　（３）计算第ｊ项指标信息熵值ｅｊ：

ｅｊ＝－ｋ∑
ｍ
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ｙｉｊｌｎｙｉｊ。 （４）

　　（４）计算第ｊ项指标的权重ｗｊ：

ｗｊ＝
１－ｅｊ

∑
ｍ

ｊ＝１
（１－ｅｊ）

。 （５）

　　（５）计算综合得分：
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ｙｉｊｗｊ。 （６）

２　指标选取及处理

２．１　指标的选取
在借鉴农村电子商务相关研究成果的基础上，本研究从

地区信息化发展、宏观经济发展、城乡社会统筹发展、农村经

济发展水平、农村信息化基础５个方面，构建３２个二级指标
并进行分析（表１）。
２．２　数据来源

数据主要来自《中国统计年鉴２０１５》《中国农村统计年鉴
２０１５》《中国农业统计年鉴２０１５》《中国电子商务报告２０１４》
《２０１４年中国淘宝村研究报告》及各省（市、自治区）２０１５年
统计年鉴，选取２０１４年农村电子商务发展相关数据作为研究
对象，对我国西部１２省（市、自治区）进行分析。

表１　农村电子商务发展影响因素指标体系

一级指标 二级指标 编号 权重

地区信息化发展（０．２１９４） 电子商务企业应用率（％） Ｄ１ ０．０２２９
电子商务交易比重（％） Ｄ２ ０．０４２６
互联网普及率（％） Ｄ３ ０．０３８０
平均每万人网站数量（个） Ｄ４ ０．０７０２
平均每人快递量（件） Ｄ５ ０．０４５７

宏观经济发展（０．１６９６） 人均国内生产总值（ＧＤＰ）（元） Ｊ１ ０．０５１６
ＧＤＰ增长率（％） Ｊ２ ０．０３８１
第三产业贡献率（％） Ｊ３ ０．０４４３
工业贡献率（％） Ｊ４ ０．０１０５
第一产业贡献率（％） Ｊ５ ０．０２６１

城乡社会统筹发展（０．１２４１） 城乡居民收入比（％） Ｃ１ ０．０２１７
城乡居民消费比（％） Ｃ２ ０．０３１８
城乡恩格尔系数比（％） Ｃ３ ０．０４２４
镇区及乡村消费品零售额占比（％） Ｃ４ ０．０１４７
人口城镇化率（％） Ｃ５ ０．０１３５

农村经济发展（０．２４６７） 第一产业从业人员比重（％） Ｎ１ ０．０２１０
农村人均可支配收入（元） Ｎ２ ０．０２３５
农业机械总动力（万ｋＷ） Ｎ３ ０．０３０２
平均每百人农村用电量（万ｋＷ·ｈ） Ｎ４ ０．０２０１
平均每万人乡镇企业数（个） Ｎ５ ０．０５７３
平均每万人个体工商户数数（户） Ｎ６ ０．０２０９
平均每万人乡镇企业从业人员数（人） Ｎ７ ０．０５１１
平均每万人个体工商户从业人员数（人） Ｎ８ ０．０２２８

农村信息化基础（０．２３９３） 平均每万人农村交通运输仓储邮政业固定资产投资（元） Ｘ１ ０．０５５８
交通通信支出（元） Ｘ２ ０．０３００
已开通互联网宽带业务的行政村比重（％） Ｘ３ ０．０２０７
农村宽带接入比例（％） Ｘ４ ０．０３３３
平均每百户移动电话拥有量（部） Ｘ５ ０．０１８４
平均每百户计算机拥有量（台） Ｘ６ ０．０１５６
平均每百户固定电话拥有量（部） Ｘ７ ０．０２５６
农村已通邮行政村比重（％） Ｘ８ ０．０１２０
初中及以上学历人口比重（％） Ｘ９ ０．０２７８

２．３　实证分析
西部地区农村电子商务发展不同指标得分及排名见

表２。

３　评价分析

３．１　对评价指标权重进行分析
熵权法实证分析结果表明，农村经济发展、农村信息化基

础、地区信息化发展是影响农村电子商务发展的重要因素，宏

观经济发展、城乡社会统筹发展２个指标对农村电子商务发
展也产生一定的影响。

３．１．１　农村经济平稳有序发展是农村电子商务发展的重要
依托　作为农村经济主体，乡镇企业在推动农村电子商务发
展过程中发挥着不可替代的作用。一方面，乡镇企业积极利

用互联网，不断尝试各种新型网络销售模式，拓宽产品销售渠
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表２　西部地区农村电子商务发展不同指标得分及排名

省（市、自治区）
地区信息化发展 宏观经济发展 城乡社会统筹发展 农村经济发展 农村信息化基础 综合

得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名

内蒙古 ０．０１２３ ７ ０．０２１７ ３ ０．０１０７ ５ ０．０３７２ ２ ０．０２１９ ４ ０．１０３８ ４
广西 ０．０１５３ ６ ０．００５９ １２ ０．００６１ １２ ０．０４３４ １ ０．０２００ ５ ０．０９０６ ６
重庆 ０．０４１８ ２ ０．０２５６ １ ０．０１１８ ３ ０．０２９６ ４ ０．０１９１ ８ ０．１２７９ １
四川 ０．０４８５ １ ０．００８６ １０ ０．０１６２ １ ０．０２４３ ５ ０．０１９７ ７ ０．１１７３ ２
贵州 ０．００２６ １２ ０．０１３５ ６ ０．０１０７ ４ ０．００７４ １１ ０．０１０４ １１ ０．０４４６ １２
云南 ０．００５７ １１ ０．００６５ １１ ０．０１０６ ６ ０．０１２８ ８ ０．０１４１ １０ ０．０４９８ １１
西藏 ０．００９６ ９ ０．０２４１ ２ ０．０１５７ ２ ０．００３１ １２ ０．００７６ １２ ０．０６０１ ９
陕西 ０．０３１０ ３ ０．０１５６ ４ ０．００６６ １０ ０．０３１２ ３ ０．０２５９ ３ ０．１１０２ ３
甘肃 ０．００７２ １０ ０．００９５ ９ ０．００６４ １１ ０．０１３２ ７ ０．０１５９ ９ ０．０５２２ １０
青海 ０．０１１０ ８ ０．０１１７ ８ ０．００９５ ８ ０．０１１３ １０ ０．０２９１ ２ ０．０７２７ ７
宁夏 ０．０１９１ ４ ０．０１５０ ５ ０．０１０６ ７ ０．０２１５ ６ ０．０３５６ １ ０．１０１８ ５
新疆 ０．０１５４ ５ ０．０１３０ ７ ０．００９１ ９ ０．０１１７ ９ ０．０２００ ６ ０．０６９１ ８

　　注：数据根据熵权法公式计算得出。

道；另一方面，乡镇企业充分利用现代信息技术，优化产品生

产流程，提高产品质量，增强企业资源整合力。这些都有效地

推动西部地区农村电子商务的发展。在一级指标层面，农村

经济发展指标的权重最大，达到０．２４６７；在二级指标层面，平
均每万人乡镇企业数、平均每万人乡镇企业从业人员数２个
指标的权重也分别高达０．０５７３、０．０５１１。
３．１．２　农村信息化基础设施建设水平是农村电子商务发展
的重要保障　农村信息网络建设是推进工业品下乡、农产品
进城的重要保障，是农村电子商务顺利开展的前提。离开网

络通信设施建设，农村电子商务的发展就变成空谈。在指标

权重方面，农村信息化基础的权重为０．２３９３，仅次于农村经
济发展，其中平均每万人农村交通运输仓储邮政业固定资产

投资、农村宽带接入比例等二级指标的权重较大，分别为

０．０５５８、０．０３３３，表明农村交通运输仓储邮政业固定资产投
资和农村宽带接入比例对西部地区农村电子商务的发展水平

影响较大。

３．１．３　地区信息化发展水平是农村电子商务发展的前提　
信息制造业、软件服务业等相关产业的发展为农村电子商务

发展提供技术支撑。电子商务是信息经济的最高层次，没有

信息产业的发展，电子商务发展就成了无源之水，无本之

木［９］。地区信息化发展这一指标权重达０．２１９４，仅次于农村
经济发展；平均每万人网站数量这一指标权重高达０．０７０２。
表明地区信息化发展水平是影响农村电子商务发展的重要

因素。

３．１．４　城乡经济社会统筹发展是农村电子商务发展的重要
基础　农村电子商务的发展离不开城市经济体的支持，城市
交通、物流等产业的发展为各类产品进城下乡保驾护航；城市

金融服务业的发展保障农村电子商务发展的资金需要；客服、

摄影、美工等技术人才的培训也离不开城市人力资源服务体

系的支持。宏观经济发展、城乡统筹社会发展都是衡量城乡

经济社会统筹发展的重要指标［１０］，其中，人均国内生产总值、

城乡恩格尔系数比等二级指标对西部地区农村电子商务发展

影响较大。

３．２　评价指标得分分析
西部地区农村电子商务发展水平存在较大差异，具体表

现为以下几个方面。

（１）重庆市、四川省、陕西省３省（市）农村电子商务发展
水平较高，综合得分排名分别位列第１、２、３位。其中，重庆市
在宏观经济发展、地区信息化发展、城乡社会统筹发展的指标

得分排名分别为第１、２、３名；四川省在地区信息化发展、城乡
社会统筹发展２个指标的得分排名均为第１名。西部地区仅
有２个淘宝村位于四川省，分别为成都市郫县林湾村、土地
村。陕西省是西部经济文化大省，高校云集，优质人力资源丰

富，软件服务、通信等信息产业发达，各类特色农副产品丰富，

地理位置也优于西北其他省（区），农村电子商务发展水平位

于西部前列。

（２）内蒙古、宁夏、广西、青海、新疆、西藏６省（区）的农
村电子商务发展势头良好，发展水平仅次于陕西省，综合得分

排名为４～９名。６省（区）中，内蒙古、宁夏２区的农村电子
商务发展水平明显高于其他省（区）。其中，内蒙古在农村经

济发展和宏观经济发展２项指标的得分排名均位列前几名，
综合得分排名也位列第４位。宁夏的农村信息化基础建设水
平明显高于其他省（区）。新疆农村电子商务近年来发展势

头强劲，大枣、阿克苏苹果、吐鲁番葡萄干等特色农副产品在

淘宝网销售火爆。

（３）甘肃、云南、贵州 ３省的农村电子商务发展水平较
低，综合得分排名位于后几位，需加快发展。甘肃、云南、贵州

３省的地区信息化发展、宏观经济发展、城乡社会统筹发展、
农村经济发展、农村信息化基础等多个指标落后于西部其他

省（市、自治区）。

４　结论与政策建议

本研究从地区信息化发展、宏观经济发展、城乡社会统筹

发展、农村经济发展水平、农村信息化基础５个层面构建西部
地区农村电子商务评价指标体系，并运用熵权法对我国西部

１２省（市、自治区）进行实证分析。结果表明，（１）农村经济
发展、农村信息化基础、地区信息化发展是影响农村电子商务

发展的重要因素，宏观经济发展、城乡社会统筹发展２个指标
对农村电子商务发展也产生一定的影响。（２）重庆、四川、陕
西３省（市）农村电子商务发展水平较高，内蒙古、宁夏、广
西、青海、新疆、西藏６省（区）农村电子商务发展势头良好，
甘肃、云南、贵州３省农村电子商务需要进一步发展。
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　　为更好推动西部各省（市、自治区）农村电子商务发展，
提出几点建议：（１）加快推动电子、通信等信息产业发展。农
村电子商务的发展离不开电子、通信、软件服务业等信息产业

的发展，西部地区应积极把握我国信息产业转移发展的浪潮，

推动地区信息产业的发展。（２）统筹城乡发展，着力提高农
民收入。城乡均衡化发展、农民收入水平提高是保障农村电

子商务持续稳定发展的前提，为推动农村电子商务发展应不

断加快城乡一体化进程，多管齐下增加农民收入。（３）加快
农村通信、网络建设，完善农村信息化基础设施。西部地区农

村信息化基础设施水平长期处于羸弱状态，逐渐成为制约西

部农村电子商务发展的重要因素。各级政府必须加大农村通

信基础设施投资力度，全面提升农村信息化水平。（４）积极
引导乡镇企业参与农村电子商务发展。农村电子商务发展过

程中，应出台各项优惠政策，切实调动乡镇企业参与农村电子

商务发展的积极性。
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基于熵值法的农机专业合作社异化程度测评

王雪姣，刘宇荧，傅新红，王　燕
（四川农业大学管理学院，四川成都６１１１３０）

　　摘要：农机专业合作社是重要的新型农业经营主体，规范其发展对推动农业现代化具有重要意义，但农机专业合
作社发展中的异化因素已经对它的发展形成了阻碍。以四川省农机专业合作社为例，从自愿民主、所有者与惠顾者统

一、盈利及返还３个层面建立７个指标，运用熵值法对农机专业合作社的异化程度进行量化分析。结果表明，四川省
农机专业合作社异化程度普遍保持在４０％左右，盈利返还方式对农机专业合作社的异化程度影响较大，自愿民主因
素影响次之；通过强化二次返利的盈余分配方式，强调普通社员对合作社日常事务的参与，培养原有社员的服务能力，

可以有效防止农机专业合作社的异化。
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　　农机专业合作社（简称农机专合社）是新型的、典型的农
民合作社，是新型农业经营主体，是推动农业现代化建设的重

要力量。截至 ２０１５年 １０月底，全国农民专业合作社数为
１４７．９万个，其中农机专合社数达到５．４万个［１－２］。农机专合

社的异军突起，为活跃市场、增加农民生产能力提供了良好载

体。但随着农机专合社数量地不断增多，社员来源多样化地

增强，市场竞争不断加大，现阶段农机专合社的发展在多方面

与合作社制度相偏离。经济需求的改变、产权结构的复杂化

使得社员异质化特征突出，合作社本质也在发展转变［３］。

已有不少学者对合作社异化问题展开了研究，主要是从

罗虚代尔合作社原则［４］、国际合作社联盟对合作社的定

义［５］、《农民专业合作社法》对合作社给出的定义［６－７］等方面

总结出合作社原则并以此分析现实中合作社异化问题。也有

学者基于合作制理论，指出合作社作为合作制实现的重要方

式，合作社的成立和运行要遵循劳动与资本相统一、消除剥

削、民主管理３个基本原则［８］。从人文习俗角度对合作社异

化的原因进行分析，指出合作社的异化主要受家庭血缘、法律
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