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　　摘要：有机农业是常规农业的一种替代形式，是一种可持续发展农业。近年来，有机农业得到较快发展。针对国
内外有机农业病虫害防治研究进展与现状，结合新疆伊犁河谷温室有机番茄种植实际情况和病虫害发生概况，采用定

点调查、系统调查等方法，明确温室有机番茄病害主要有灰霉病、叶霉病、早疫病、晚疫病、病毒病等，害虫主要有蚜虫、

白粉虱、棉铃虫、红蜘蛛等。研究并掌握以上病虫害的发生时间与危害程度，并结合已有的试验结果，按照“预防为

主，综合防治”的策略，提出了温室有机番茄病虫害以农业防治、物理防治、生物防治等为主的防控技术，为新疆伊犁

河谷温室有机番茄病虫害防治提供技术依据。
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　　近年来，１３０多个国家认可与种植有机农业，农作物种植
种类越来越多，种植面积逐年扩大，并得到了迅速发展［１－２］。

在有机农业生产中病虫害防治尤为重要，要求从生态系统出

发，综合应用农业、生物、物理等防治措施，把有害生物危害控

制在经济损害水平之下，促进植株持续健康生长，达到安全有

效、科学合理、经济可行、产量稳定、品质优良、生态良好的效

果［３－４］。我国已成为设施园艺大国，日光温室产业作为我国

设施农业产业中的主体，近年来已成为农业种植中效益较高

的产业［５－７］。伊犁绿色有机产业发展具有一定基础，设施农

业发展迅速［６］。温室特殊的环境为有害生物的传播蔓延提

供了便利条件，高温、高湿、密闭的环境和连茬栽培等均会导

致病虫害发生种类与数量增加，危害程度较为严重［８］。本研

究结合伊犁温室有机番茄种植实际，采用定点、系统调查等方

法，以期掌握温室有机番茄有害生物发生与流行规律，并提出

温室病虫害综合防治技术，为伊犁种植温室有机番茄提供相

应技术支撑。

１　材料与方法

１．１　试验地点
试验地点为新疆伊宁市达达木图乡设施农业基地，选取

２０１４—２０１５年种植的５座温室有机番茄种植棚进行调查。
１．２　试验地块管理情况

温室试验地块番茄种植品种为美赛德思、中研２号等。
温室钢架结构，室内长６５ｍ，宽７ｍ。茬口安排分别为春提早

和秋延后，高垄栽培，宽窄行距为７０ｃｍ×５０ｃｍ，株距为 ４０
ｃｍ，施肥主要以腐熟的农家肥为主，施用农家肥１５～１８ｔ／棚，
中后期采用有机认证的肥料进行追肥。采用膜下滴灌，病虫

害防治按照有机栽培模式进行管理。

１．３　调查方法
农作物病虫害因种类或发生期不同，危害症状、部位和分

布型等均有差异。温室有机番茄的有害生物如真菌、细菌、病

毒病害以及虫害等调查与取样方法参照全国农业技术服务中

心等所述的方法［９－１０］进行。

１．４　计算公式
发病率＝调查发病株数／调查总株数×１００％。

　　病情指数＝∑（各级病叶数 ×相对级数值）／（调查总叶
数×最高级数值）×１００。

发生率＝调查虫害株数／调查总株数×１００％。

２　结果与分析

２．１　病害发生与危害
由表１可知，伊犁河谷温室有机番茄病害发生种类共计

６种，其中以叶霉病发病率最高，为 ７９．２８％，病情指数
３９８１，危害最重；其次分别是灰霉病、早疫病、晚疫病、病毒
病；脐腐病为零星发生。

表１　２０１４—２０１５年温室有机番茄病害种类及发生程度调查

序号 病害种类
平均发病率

（％） 病情指数

１ 早疫病（ＡｌｔｅｒｎａｒｉａｓｏｌａｎｉＳｏｒａｕｅｒ） ３４．５６ １５．３８

２ 晚疫病［Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｉｎｆｅｓｔａｎｓ（Ｍｏｎｔ．）
ｄｅＢａｒｙ］

２７．１４ １０．０５

３ 叶霉病［Ｆｕｌｖｉａｆｕｌｖａ（Ｃｏｏｋｅ）Ｃｉｆｅｒｒｉ．］ ７９．２８ ３９．８１
４ 灰霉病（ＢｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａＰｅｒｓ．） ３８．３１ １８．６３
５ 病毒病（ｔｏｍａｔｏｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅ） １０．２５ ２．２９
６ 脐腐病（ｔｏｍａｔｏｎａｖｅｌｒｏｔｄｉｓｅａｓｅ） 零星发生

２．１．１　早疫病（ＡｌｔｅｒｎａｒｉａｓｏｌａｎｉＳｏｒａｕｅｒ）　由图１可知，早疫
病在伊犁河谷温室有机番茄栽培区内普遍发生。该病在春提
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早栽培区发生初期为４月上旬，４月中下旬至５月上中旬为
发病盛期；该病在秋延后栽培区发生初期为８月中下旬，９月
上中旬至９月下旬为发病盛期，发病率最高为３０．８２％。该
病主要危害叶、茎、果实，形成具有同心纹的不规则病斑，发病

时常从下部叶片逐渐向上蔓延，严重时下部叶片全部枯死，一

般可导致番茄减产１０％左右。
２．１．２　晚疫病［Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｉｎｆｅｓｔａｎｓ（Ｍｏｎｔ．）ｄｅＢａｒｙ］　晚

疫病是伊犁河谷温室有机番茄栽培区阶段性病害，主要分布

在霍城县、伊宁县等地。该病春提早栽培区有零星发生；该病

秋延后栽培区发生初期在１０月下旬，１１月上旬至１１月下旬
为发病盛期，发病率最高为２８．６４％（图２），与早疫病相比危
害相对较轻。该病发生时从植株下部的叶尖或叶缘开始，出

现暗绿色水浸状不规则病斑，逐渐变褐，湿度大时，病斑上长

有白色霉状物。

２．１．３　叶霉病［Ｆｕｌｖｉａｆｕｌｖａ（Ｃｏｏｋｅ）Ｃｉｆｅｒｒｉ．］　叶霉病是伊犁
河谷温室有机番茄栽培区的主要病害，一般发生在番茄生长

中后期，高温高湿易发此病。该病春提早栽培区发生初期为

３月下旬，发病盛期为４月上中旬至５月上旬；该病秋延后栽
培区发生初期为１０月上中旬，１０月下旬至１１上中旬为发病

盛期，发病率最高为８１．０３％（图３）。该病害主要危害叶片，
严重时也危害茎花及果实。受害叶片正面出现不规则或椭圆

形淡黄色褪绿斑，叶背面初生白色霉层，然后变为灰褐色或黑

褐色绒状霉层，一般减产１０％～２０％。

２．１．４　灰霉病（ＢｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａＰｅｒｓ．）　灰霉病是伊犁河谷
温室有机番茄栽培区主要病害，和叶霉病发病时期基本一致，

该病春提早栽培区发生初期为４月上旬，发病盛期为４月中
下旬至５月上中旬，发病率最高为３８．８４％；该病秋延后栽培
区发生初期为１０月中下旬，１１月上中旬为发病盛期（图４）。
灰霉病主要危害果实，阴雨天低温潮湿易发此病，高湿维持时

间长，病害严重，一般减产３０％～５０％，危害严重时造成颗粒
无收。

２．１．５　病毒病（ｔｏｍａｔｏｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅ）　伊犁河谷温室有机番
茄春提早栽培区病毒病发生较轻，有零星发生；秋延后栽培的

番茄发病较重，番茄苗期多发此病，该病发生初期７月上中
旬，盛发期为７月下旬至８月上中旬，发病率最高为１４．２７％
（图５）。田间常见症状为花叶、条斑、卷叶和蕨叶等。此病一
般减产１０％～３０％，危害严重时毁种绝收。
２．１．６　脐腐病（ｔｏｍａｔｏｎａｖｅｌｒｏｔｄｉｓｅａｓｅ）　脐腐病是伊犁河
谷区域性病害，为生理性病害，无论在春提早或秋延后栽培

区，该病发生均在番茄生长中后期。主要危害果实，病斑初期

呈水渍状、暗绿色或灰白色，后为深褐色凹陷扁平状肉质性病

斑，湿度大时病斑表面常被真菌腐生，长出白色、粉红色及黑

色霉层。该病零星发生，是由植株缺钙等引起的。

２．２　虫害发生与危害
由表２可知，伊犁温室有机番茄发生５种虫害，以瓜蚜、

白粉虱危害较重，瓜蚜发生率最高，可达８２．３６％，美洲斑潜
蝇的危害为零星发生。

２．２．１　瓜蚜（ＡｐｈｉｓｇｏｓｓｙｐｉｉＧｌｏｖｅｒ）　瓜蚜是伊犁河谷温室有
机番茄栽培区主要虫害之一。该虫害在春提早栽培区发生初

期为３月上旬，暴发期为３月中下旬至４月上中旬；秋延后栽
培区该虫发生初期为６月中下旬，７月上中旬至８月上中旬
为暴发期，发生率最高为８５．６２％（图６）。瓜蚜以成虫、若虫
聚集在番茄叶片背面和幼嫩部位等吸食汁液，造成叶片发黄、

卷缩畸形、生长停滞、提前老化，危害严重时导致整个植株萎

蔫死亡。一般减产２０％～４０％，严重时导致整田干枯。
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表２　２０１４—２０１５年温室有机番茄害虫种类及发生程度调查结果

序号 虫害名称
发生率

（％）

１ 红蜘蛛（ＴｅｔｒａｎｙｃｈｕｓｃｉｎｎａｂａｒｉｎｕｓＢｏｉｓｄｕｖａｌ） １９．２６
２ 白粉虱（ＴｒｉａｌｅｕｒｏｄｅｓｖａｐｏｒａｒｉｏｒｕｍＷｅｓｔｗｏｏｄ） ７５．１４
３ 瓜蚜（ＡｐｈｉｓｇｏｓｓｙｐｉｉＧｌｏｖｅｒ） ８２．３６
４ 棉铃虫（ＨｅｌｉｃｏｖｅｒｐａａｒｍｉｇｅｒａＨüｂｎｅｒ） ２７．０６
５ 美洲斑潜蝇（ＬｉｒｉｏｍｙｚａｓａｔｉｖａｅＢｌａｎｃｈａｒｄ） 零星发生

２．２．２　白粉虱（ＴｒｉａｌｅｕｒｏｄｅｓｖａｐｏｒａｒｉｏｒｕｍＷｅｓｔｗｏｏｄ）　白粉虱
是伊犁河谷温室有机番茄栽培区主要虫害之一。此虫害在春

提早栽培区发生初期为５月上旬，暴发期为５月中下旬至６
月上中旬，发生率为７３．２３％；该虫在秋延后栽培区发生初期
为１０月上旬，１０月中下旬至１１月上中旬为暴发期（图７）。
白粉虱以成虫、若虫吸食植物汁液，导致叶片褪绿、变黄、萎

蔫，甚至全株枯死；严重污染叶片和果实，引发煤污病，使果实

失去商品价值。

２．２．３　棉铃虫（ＨｅｌｉｃｏｖｅｒｐａａｒｍｉｇｅｒａＨüｂｎｅｒ）　棉铃虫是伊
犁河谷温室有机番茄栽培区的主要虫害之一，以秋延后栽培

区该虫发生较为严重，发生初期为８月上中旬，暴发期为８月
下旬至９月上中旬，发生率最高为３０．１８％（图８）。棉铃虫可
钻蛀果实，导致产量损失和品质变劣，一般减产２０％ ～３０％，
严重时造成绝产。

２．２．４　红蜘蛛（ＴｅｔｒａｎｙｃｈｕｓｃｉｎｎａｂａｒｉｎｕｓＢｏｉｓｄｕｖａｌ）　红蜘蛛
是伊犁河谷温室有机番茄栽培区次要虫害，以春提早栽培区

发生较重，发生危害主要在番茄生长中后期。以幼虫为害，主

要危害叶、茎等，刺吸植物茎叶汁液，使其失绿变白，叶表面呈

现密集苍白的小斑点，卷曲发黄。严重时植株发生黄叶、焦
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叶、卷叶、落叶和死亡等现象。

２．２．５　美洲斑潜蝇（ＬｉｒｉｏｍｙｚａｓａｔｉｖａｅＢｌａｎｃｈａｒｄ）　美洲斑潜
蝇也是伊犁河谷温室有机番茄栽培区次要虫害之一，在春提

早、秋延后栽培区均有零星发生，以成虫、幼虫为害，主要危害

叶片，受害严重的叶片脱落，严重时可造成毁苗。

２．３　综合防治技术
２．３．１　防治原则　按照“预防为主，综合防治”的植保方针，坚
持以“农业防治、物理防治、生物防治”相结合的病虫害调控原

则，有效控制温室有机番茄病虫害在经济危害允许水平之内。

２．３．２　农业防治　（１）针对当地主要病虫害，选用高抗品
种。（２）铲埂除蛹、铲除田边地头和渠埂上杂草，降低越冬虫
口基数；培育适龄壮苗，提高抗逆性；采取高垄栽培、放风与滴

灌等方式，控制温湿度，营造不利于病虫害生长环境。（３）实
行严格的轮作制度，与非茄科作物等轮作３年以上。（４）增
施充分腐熟的有机肥料，配以叶面追肥，均衡施肥。（５）及时
清除带有病虫的枝、叶等残体以及杂草，移出温室并集中焚

烧，或挖坑深埋。

２．３．３　物理机械防治
２．３．３．１　设施防护　大型设施的防风口用防虫网封闭，夏季
覆盖防虫网和银灰色遮阳网进行避雨、遮阳、防虫栽培，减轻

病虫害的发生。

２．３．３．２　采用黑光灯、频振式杀虫灯、性诱剂等诱杀鳞翅目
害虫成虫。采用黄板诱蚜、潜叶蝇等，防控危害。

２．３．３．３　采用静电除雾系统放蜂或人工授粉等方式，降低灰
霉病等病害发生与危害。

２．３．３．４　采用高温闷棚或硫磺熏蒸等方式，降低病虫害的发
生与危害。

２．３．４　生物防治
２．３．４．１　白粉虱、蚜虫和棉铃虫防治　零星发生期，采用
１．５％ 天然除虫菊水乳剂４００～５００倍液、５％鱼藤酮水乳剂
４００～５００倍液或０．６％苦参碱水剂４００～５００倍液等进行喷
雾，喷施２～３次，交替使用。
２．３．４．２　红蜘蛛防治　零星发生期，采用５０％硫磺悬浮剂
８００～１０００倍液等进行喷雾或硫磺熏蒸，５～７ｄ使用１次，总
次数为２～３次。
２．３．４．３　早疫和晚疫病防治　零星发病期，采用１．１％儿茶
素２号可湿性粉剂４００～６００倍液等进行喷雾或灌根，５～７ｄ
使用１次，总次数为２～３次。
２．３．４．４　灰霉病防治　零星发病期，采用２亿活孢子／ｇ木霉
菌可湿性粉剂１５００～２２５０ｇ／ｈｍ２，或采用１．１％儿茶素２号可
湿性粉剂４００～６００倍液，或采用硫磺熏蒸等，使用２～３次。
２．３．４．５　叶霉病防治　零星发病期，采用１．１％儿茶素２号
可湿性粉剂４００～６００倍液，每隔５～７ｄ进行喷雾或硫磺熏
蒸，使用２～３次。

３　结论与讨论

伊犁河谷露地番茄常规栽培条件下，病虫害主要有番茄

灰霉病、早疫病、叶霉病、红蜘蛛、蚜虫等，通常情况下减产

２０％～３０％，危害严重的地块甚至绝产［１１］。李晓仁等报道温

室因独特的气候环境，相对密闭，加上高温高湿，易发生病虫

害且危害相对较重［８］。本研究表明，在伊犁河谷温室有机番

茄栽培中病虫害发生种类和露地番茄的基本一致，明确了番

茄病虫害如叶霉病、灰霉病、病毒病，以及蚜虫、白粉虱等是温

室有机番茄主要的有害生物，但温室栽培区分为春提早和秋

延后２种，导至病虫害发生危害时间有较大变化，病虫害发病
（生）率较高，危害程度比露地番茄的相对严重。

国内外对有机农田病虫害的控制技术研究与应用也日趋

成熟，农业措施如选用抗病品种、轮作倒茬、合理肥水、清洁田

园等［１２－１３］；物理措施如人工捕杀，利用光能、放射能、声波等，

频振式杀虫、黄板诱杀等［１４－１５］；生物防治如保护利用天敌，采

用植物源、微生物源、动物源农药进行种子消毒、叶面喷雾或

室内熏蒸等［１５］。但在温室大棚有机果蔬栽培上报道较少，因

各地气候环境及日光温室大棚架构各不相同，病虫害发生种

类及危害程度相差较大。本研究依据我国的相关标准［１６］，结

合已有的试验结果和新疆地区的实际栽培技术，提出了伊犁

河谷温室有机番茄病虫害以农业防治、物理防治、生物防治等

相互结合的防控技术，为伊犁河谷温室有机番茄病虫害防治

提供了技术支撑。
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