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　　摘要：为了探求鄱阳湖刀鲚幼鱼出入湖时空特征，于２０１４年９—１１月在鄱阳湖湖口设置调查点，通过测量其体
长、体质量等生物学参数，分析刀鲚幼鱼渔获量与水文关系。结果显示，刀鲚幼鱼的体长、体质量分别集中在７．９～
９１（８．４９±０．３５）ｃｍ、１～３（１．９７±０．５３）ｇ；鄱阳湖湖口水域刀鲚幼鱼出现的时间集中在１０月份，出现持续时间为
２３ｄ；刀鲚幼鱼出现的时间和数量与湖口的水位呈负相关。这为深入研究鄱阳湖刀鲚洄游行为趋势提供了基础资料。
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　　刀鲚（Ｃｏｉｌｉａｎａｓｕｓ），即长颌鲚，别称长江刀鱼、毛花鱼、野
毛鱼、梅鲚等，隶属于鲱形目（Ｃｌｕｐｅｉｆｏｒｍｅｓ）、

!

科（Ｅｎｇｒａｕｌｉ
ｄａｅ）、鲚属（Ｃｏｉｌｉａ），刀鲚（Ｃ．ｎａｓｕｓ）主要分布于北太平洋西
部，在我国渤海、黄海和东海均有出产［１－２］。在近海中生活长

大的刀鲚，每年２月中旬进入长江口，溯江而上，进行产卵繁
殖［３］。２０世纪后期，由于环境退化和过度捕捞等诸多因素，
刀鲚自然种群数量大幅度下降［４－５］。鉴于此，监测刀鲚幼鱼

自然种群变动趋势以采取及时有效的保护措施就显得尤为

重要。

鄱阳湖是我国第一大淡水湖泊，作为长江仅存的２个大
型通江湖泊之一，在刀鲚的栖息、繁殖、育肥等方面发挥着重

要作用［６］。在春夏涨水季节，刀鲚成鱼经过湖口进入鄱阳

湖，寻找适合的场所繁殖产卵，受精卵孵化后，仔鱼在索饵场

生长育肥；在秋冬季枯水季节，鄱阳湖中刀鲚幼鱼通过通江水

道湖口降河洄游到大海［７－８］。目前刀鲚的研究集中在生物

学、繁殖和分子生物学等方面［４－５，９－１３］，关于鄱阳湖湖口刀鲚

幼鱼资源状况及其变动趋势尚未见系统报道。本研究采用濠

网定点监测的方法，对２０１４年鄱阳湖湖口刀鲚幼鱼资源状况
进行了调查和分析，旨在掌握在刀鲚产卵场、索饵场、栖息地

逐步丧失、水文气候条件变化加剧的背景下，刀鲚种群在现有

生态环境条件和捕捞强度下的种群变动趋势，辨析其影响因

子，进而深入了解人类活动对该水域“三场一通道”功能的影

响，同时也为刀鲚资源实施切实有效的保护措施提供科学

依据。

１　材料与方法

１．１　数据来源

２０１４年９—１１月对鄱阳湖湖口断面进行刀鲚幼鱼调查。
调查网具采用濠网，除了休渔期以外，每天上午收取网袋１
次。对获得的刀鲚幼鱼进行统计（若捕捞个体数量较多采用

抽样统计），测定体长和体质量，分别精确到１ｍｍ和 ０．１ｇ。
采样期间，每天登录长江水文网（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｊｈ．ｃｏｍ．

ｃｎ），记录湖口的水位、流量周年数据。
１．２　数据统计分析

体长组距划分按 Ｓｎｅｄｅｃｏｒ及 Ｓｔｕｒｇｅｓ公式计算［１４］：组

距＝Ｒａｎｇｅ／（Ｒａｎｇｅ／ＳＤ×４），组距 ＝Ｒａｎｇｅ／（１＋３．３２２×
ｌｇＮ）。其中，Ｒａｎｇｅ表示体长全距，即最大体长与最小体长的
差值；ＳＤ表示体长的标准差，Ｎ表示尾数。

体长Ｌ（ｃｍ）与体质量ｍ（ｇ）关系描述：ｍ＝ａＬｂ，式中ａ和
ｂ为通过回归分析得出的常数和指数，其中 ｂ值可反映鱼体
的生长特征［１５］。

单位捕捞努力量渔获量（ｃａｔｃｈｐｅｒｕｎｉｔｅｆｆｏｒｔ，ＣＰＵＥ）作为
资源量的一个重要指标反映资源的丰度变化［１６］。按以下公

式计算单位捕捞努力量渔获量的数量 ＮＢ和质量 ｍＢ：ＮＢ＝
１
ｎ×∑

ｎ

ｉ＝１
Ｎｉ；ｍＢ＝

１
ｎ×∑

ｎ

ｉ＝１
ｍｉ，Ｎｉ、ｍｉ分别为第ｉ艘船的日渔获数

量（尾／ｄ）和渔获质量（ｋｇ／ｄ）；ｎ为作业船数。
采用Ｐｅａｒｓｏｎ相关分析刀鲚单船日渔获质量 ｍＢ与水文

因子间的相关性。

采用ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１０和ＳＰＳＳ１６．０软件进行数据处
理、分析及制图。

２　结果与分析

２．１　鄱阳湖刀鲚体长与体质量分布
根据所采样本的体长范围，代入Ｓｔｕｒｇｅｓ、Ｓｎｅｄｅｃｏｒ公式计

算［１４］，其中Ｒａｎｇｅ＝６．５ｃｍ，ＳＤ＝０．８９，Ｎ＝３４５，得到组距分
别为０．３２、０．２５ｃｍ。取其平均数，故划分组距为０．３ｃｍ（表
１）。调查发现，鄱阳湖刀鲚幼鱼体长范围为６．５～１３ｃｍ，平
均体长为（８．５８±０．８９）ｃｍ，其中７．９～９．１ｃｍ是优势体长
组，占总个体数的 ５３．０４％（图 １）。体质量范围为 ０．７～
４．８ｇ，平均体质量为（２．０８±０．７５）ｇ，其中，１～３ｇ是优势体
质量组，占总个体数的８３．７７％（图２）。
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表１　刀鲚幼鱼体长、体质量分布

体长

（ｃｍ）
数量

（尾）

百分比

（％）
体质量

（ｇ）
数量

（尾）

百分比

（％）

＜７ １ ０．２９ ＜１ １３ ３．７７
７～＜７．３ １４ ４．０６ １～＜１．５ ５７ １６．５２
７．３～＜７．６ ３０ ８．７０ １．５～＜２ ９３ ２６．９６
７．６～＜７．９ ２９ ８．４１ ２～＜２．５ ９１ ２６．３８
７．９～＜８．２ ３８ １１．０１ ２．５～＜３ ４８ １３．９１
８．２～＜８．５ ５２ １５．０７ ３～＜３．５ ２８ ８．１２
８．５～＜８．８ ５８ １６．８１ ３．５～＜４ ９ ２．６１
８．８～＜９．１ ３５ １０．１４ ４～＜４．５ ３ ０．８７
９．１～＜９．４ ３１ ８．９９ ≥４．５ ３ ０．８７
９．４～＜９．７ １４ ４．０６
９．７～＜１０ １３ ３．７７
１０～＜１０．３ １６ ４．６４
１０．３～＜１０．６ ８ ２．３２
≥１０．６ ６ １．７４

２．２　体长与体质量的关系
测量统计鄱阳湖刀鲚的体长Ｌ（ｃｍ）、体质量ｍ（ｇ），将其

进行拟合。结果表明，多项式关系式的相关程度最高（图３），
其关系式为：ｍ＝０．０３３２Ｌ２ ＋０．０５８５Ｌ－０．８８６９（ｒ２ ＝

０．５９５７；Ｎ＝３４５；Ｐ＜０．０１）。
２．３　湖口水域刀鲚出现时间分布

统计湖口水域采集的刀鲚幼鱼月间平均数量（图４）。刀
鲚幼鱼最早出现时间在１０月初（１０月９日），主要集中时间
在１０月底，至１１月初（１１月３日）数量急剧减少，全年其他
月份在湖口基本很难捕获到刀鲚幼鱼，整个刀鲚幼鱼出现持

续时间为２３ｄ。

２．４　鄱阳湖刀鲚渔获量分布
在刀鲚幼鱼出现高峰期间，由于濠网捕获刀鲚幼鱼数量

较多，工作量极大，故采用抽样统计方法估算出每网刀鲚幼鱼

数量。估算鄱阳湖湖口刀鲚幼鱼出现期间总尾数为６７３９０
尾，质量为１３４．１１ｋｇ。鄱阳湖湖口水域刀鲚幼鱼平均单船日
渔获数量 ＮＢ 为（２９３０±３３３５．９６）尾／ｄ，变幅为 ８～
１１３３４尾／ｄ，不同月份间，１０月份的 ＮＢ最高，为（３１９１±
３３７８．２１）尾／ｄ，１１月份ＮＢ最低，为（１９２±１０５）尾／ｄ。鄱阳
湖湖口水域刀鲚幼鱼平均单船日渔获质量 ｍＢ为（５．８３±
６．７５）ｋｇ／ｄ，变幅为０．０２～２２．８２ｋｇ／ｄ，不同月份间，１０月份
ｍＢ最高，为（６．３５±６．８４）ｋｇ／ｄ，１１月份ｍＢ最低，为（０．３９±
０．２１）ｋｇ／ｄ（表２）。

表２　刀鲚幼鱼单船日渔获数量ＮＢ和单船日渔获质量ｍＢ分布

月份
单船日渔获数量ＮＢ（尾／ｄ） 单船日渔获质量ｍＢ（ｋｇ／ｄ）

平均值±标准差 变幅 平均值±标准差 变幅

１０月 ３１９１±３３７８．２１ ８～１１３３４ ６．３５±６．８４ ０．０２～２２．８２
１１月 １９２±１０５ １１７～２６６ ０．３９±０．２１ ０．２４～０．５４

２．５　湖口水域刀鲚分布与水文关系
采用Ｐｅａｒｓｏｎ相关分析鄱阳湖湖口水域刀鲚幼鱼的单船

日渔获质量ｍＢ与水文因子 ｒ之间的关系，结果显示，湖口水

域刀鲚幼鱼的单船日渔获质量ｍＢ与水位、流量关系密切，均
呈极显著负相关（Ｐ＜０．０１）。相关系数分析表明，ｍＢ与湖口
水位的相关性更为显著（表３）。
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表３　单船日渔获质量ｍＢ与水文因子ｒ的Ｐｅａｒｓｏｎ相关系数

水文因子
相关系数

湖口水位 湖口流量 九江水位 九江流量

单船日渔获质量 －０．７９８ －０７５８ ０．５７２ ０．４９０

　　注：“”表示Ｐ＜０．０１。

　　从湖口刀鲚幼鱼出现期内的ｍＢ与该江段每日水位之间
的对应关系图（图５、图６）中可见，湖口水域最高水位的变幅为
１０．２６～１５．１８ｍ，ｍＢ受水位影响十分明显。在湖口刀鲚幼鱼
出现初期，ｍＢ维持在低水平；中期随着水位值降低，ｍＢ不断
升高；当水位降至最低时，ｍＢ明显大幅增加，达到最高峰。

３　讨论

鄱阳湖南部子湖（程家池胡、草湾湖、东湖等）是历史上

刀鲚比较集中的产卵场，每年４月下旬至７月为刀鲚的繁殖
季节，刀鲚从受精卵发育至幼鱼期（全长约 ３．５０ｃｍ）需要
７０ｄ左右［７］。参考刀鲚同属凤鲚其年龄与标准体长的回归

方程［１７］，推算出本研究获得鄱阳湖湖口刀鲚幼鱼产卵时间在

当年５—６月份，年龄主要集中在１９０ｄ左右，这与过往报道
的鄱阳湖刀鲚产卵时间［７－８］基本一致。由此可见，长江刀鲚

进入鄱阳湖产卵繁殖后，从受精卵发育至幼鱼后，并未及时离

开鄱阳湖，仍滞留在湖区索饵育肥。

研究表明，刀鲚幼鱼出现数量与湖口的水位、流量均呈现

负相关关系。主要原因有：（１）鄱阳湖水域属于淡水水域，其
渗透压低于海水，有利于刀鲚幼鱼生存；环境比较平静、敌害

较少、饵料生物丰富，有利于刀鲚幼鱼生长［８］。６—８月鄱阳
湖处在丰水期，水位高、水域面积大，间接扩大了刀鲚幼鱼索

饵场面积，天然优良索饵场为刀鲚幼鱼育肥、即将出湖入海提

供能量。（２）鄱阳湖受长江水位顶托作用，处于高水位持续
时间较长，由于刀鲚幼鱼游泳能力有限，无法克服顶托作用，

被迫滞留湖区无法及时出湖入江。（３）１０月份湖口水位大幅
度降低，湖口流量进入正高峰期，鄱阳湖湖面急剧缩小，便于

刀鲚幼鱼出湖洄游到长江进入大海（图６）。
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