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　　摘要：在相同栽培管理水平条件下，对６个蓝果忍冬（ＬｏｎｉｃｅｒａｃａｅｒｕｌｅａＬ．）品种进行形态特征、物候期观察，测定
各品种外部经济性状和果实营养成分，并进行比较分析。结果表明，各品种物候期间差异不大，果实成熟期有２～３ｄ
的差异，这在大面积生产中有利于机械化采摘；外部经济性状中，单果质量与果实纵径、果实横径具有显著正相关关

系，相关数分别为０．３７７、０．３７８；百果质量与单果质量之间存在显著的正相关关系，相关数为０．３６３。蓝果忍冬果实可
溶性糖与花青素、可溶性蛋白、糖酸比品质指标之间具有极显著正相关关系，相关系数分别为０．６８４、０．６２８、０．９５６。伊
利亚达、瓦修甘斯卡亚和蔚蓝等３个品种的生长量明显高于其他品种，外部经济性状和营养成分具有一定的差异，但
差别不大，适宜在新疆地区推广。
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　　蓝果忍冬（ＬｏｎｉｃｅｒａｃａｅｒｕｌｅａＬ．）为忍冬科（Ｃａｐｒｉｆｏｌｉａｃｅ
ａｅ）忍冬属植物，落叶灌木，高 ０．５～３．０ｍ，在海拔２６００～
３５００ｍ的区域适宜生长。蓝果忍冬主要分布在我国吉林省
长白山、黑龙江省大兴安岭东部山区以及内蒙古自治区、河北

省、山西省、宁夏回族自治区、甘肃自治区南部、青海省、四川

省北部及云南省西部等地，此外，在俄罗斯远东地区、日本及

朝鲜北部等地都有分布。它是一种新兴的小浆果资源，果实

富含糖类、有机酸、维生素和多种微量元素，具有很高的营养

保健价值，近几年来它吸引着人们的注意力，在小浆果类灌木

中占据了很重要的位置。蓝果忍冬５月底６月初成熟，是成
熟较早的小浆果。大部分品种在露地草莓成熟之前被采摘和

加工。蓝果忍冬具有很强的抗寒性，它的花能抗晚霜的危害，

生长期对温度没有特殊的要求。

俄罗斯是蓝果忍冬研究较早的国家，从２０世纪５０年代
开始俄罗斯小浆果专家开展了蓝果忍冬的育种工作，当时主

要是从野生株系中进行选优，重点放在有性杂交育种研究中，

试图把不同种和亚种具有的抗寒、甜味、不易落果等优良性状

通过杂交育种的方法集中到一个品种上表现。俄罗斯当前的

育种目标是选育出具有高度抗寒性、早熟、果实酸甜适口、丰

产、大果、熟期一致、不落果、黄酮等生物活性物质含量较高的

优良品种。到１９９８年末，俄罗斯已有盖尔达、蓝色纺锤等１７
个品种通过国家认定，这些品种均有丰产、大果、抗寒、味甜等

特点，已广泛应用推广。我国对蓝果忍冬的研究起步较晚，北

方一些地区先后开展了新品种引种及栽培技术研究工作，主

要集中在栽培特性、形态特征与系统分类、药用价值、解剖学

和细胞学角度等方面开展，并且在研究中发现蓝果忍冬果实

富含对胃肠和偏头痛具有特殊功效的成分，这一发现激起了

人们引进和种植蓝果忍冬的积极性。

１　材料与方法

１．１　材料
试验材料为伊利亚达（Ｙｉｌｙａｄａ）、瓦修甘斯卡亚（Ｖａｃｕ
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ｇａｎｓｋａｙａ）、北日勒（Ｂｅｒｅｌ）、巴克恰尔斯卡亚（Ｂａｋｑａｒｓｋａｙａ）、
蔚蓝（Ｌａｚｕｒｎａｙａ）、火红蛋白石（Ｏｇｎｅｎｙｏｐａｌ）等６个蓝果忍冬
品种，２０１２年黑龙江省黑河市中俄林业科技合作园区引进
２～３年生苗，以１ｍ×２ｍ的株行距定植在新疆乌鲁木齐县
水西沟试验地，并进行常规管理。

试验基地所在地乌鲁木齐市位于 ４２°～４４°Ｎ，８６°～
８８°Ｅ，地处欧亚大陆腹地，乌鲁木齐深处大陆腹地，属于中温
带大陆干旱气候区，年平均降水量２３６．４ｍｍ。最暖的７、８月
平均气温为２５．７℃，无霜期１５０～１９０ｄ。最冷的１月平均气
温为 －１５．２℃。极端气温最高 ４７．８℃，最低 －４１．５℃；
≥１０℃ 的有效积温２８００℃·ｄ；日照强度时数 ２００６．２ｈ；
土壤ｐＨ值７．０～７．３。
１．２　观察内容与测定方法
１．２．１　物候期　２０１６年春季３月底至１０月中旬对６个品种
蓝果忍冬进行萌动期、芽膨大期、展叶期、开花期、坐果期、果

膨大期，果着色期、果实成熟和落叶期等物候期观测，观察方

法为在主要物候期每１ｄ观察１次，果膨大期每２ｄ测量１
次。每个品种选１０株，定株、定期、定时观察记载。新生点顶
破芽鳞时为萌芽期，萌芽后出现新叶时为展叶期；开５％花为
始花期，开５０％花为盛花期，开９０％花为末花期。
１．２．２　植物学性状　落叶后用直尺测定新梢生长量，并调查
基生枝萌发数，每个品种调查１０株，３次重复。
１．２．３　果实品质　于果实充分成熟时，进行果实品质测定。
用称质量法测定单果质量和百果质量，测定纵横径，并计算果

形指数。用手持式折射仪测定果实可溶性固形物含量，可溶

性糖含量的测定参照邹琦的蒽酮比色法［１］，总酸度含量测定

参照黄晓钰等的方法［２］，维生素Ｃ含量测定参照李合生的方
法［３］，花青素含量参照韩振海等的测定法［４］，可溶性蛋白质

含量测定采用考马斯亮蓝Ｇ－２５０染色法［１］。

２　结果与分析

２．１　生物学特性
２．１．１　株丛　蓝果忍冬生长直立，是具有很多旺盛基生枝的
小浆果类灌木。高０．８～１．６ｍ，冠幅１．３～２．０ｍ，大部分株
丛树冠呈扁平的圆形、半球形、圆形和椭圆形。株丛生长７～
８年才达到盛果期。枝条木质化，有结节、分枝。每丛灌木有
１０～１５个枝条。株丛地下部分的再生休眠芽（高于根茎部的
芽）有时候从株丛周围长出３～５条木质化程度较高的枝条，
它们的高度一般在５０～９０ｃｍ，但不是很典型。
２．１．２　枝条　蓝果忍冬枝条颜色为褐色带些黄色或红色、灰
色。２～３年生的灌丛木质部有纵向的条纹，这是它的一种生
物学特性。前一年的芽长出嫩枝，称为分支嫩枝，一般长度在

５～３５ｃｍ，从其腋芽基部长出花朵，然后长出果实。夏季嫩枝
分化花芽，形成下一年的产量。

２．１．３　嫩枝　嫩枝的颜色和绒毛是蓝果忍冬各品种之间区
别的一种特别性状。嫩枝有绿色、淡褐色、甚至红褐色等。这

可能与树皮着色的花青素有关。嫩枝上的绒毛有软的或者较

硬的，有些嫩枝上有可能无绒毛。

２．１．４　芽　蓝果忍冬的芽比较大，外面包了１层较硬的鳞
片，它位于嫩枝上面，每张叶片的腋不仅有１个芽，有些品种
有２～３个芽。枝条下部与中部的芽像上部一样具有花芽的

胚胎并且第２年开放。上部的芽只有营养生长，保持休眠，
２～５年后它可能开始萌芽长出嫩枝。
２．１．５　叶　蓝果忍冬的叶简单而完整，有完整的叶边。形状
各异：有圆形的、椭圆形的、卵形的、倒卵形的、柳叶形的等。

叶片的颜色淡绿色、浅灰蓝色，深绿色的也很常见。叶片背面

有可能有绒毛。许多蓝果忍冬品种具有较大的盘状托叶，特

别是在嫩枝上。蓝果忍冬的托叶秋季叶片落叶时不脱落，而

且于暗色树皮的枝条上能留住１～２年。
２．１．６　花　蓝果忍冬的花很大，长１～２ｃｍ，颜色从淡黄色
到绿色不同。它的聚合双花花序花冠的形状呈管形或管状漏

斗形、高脚杯形。柱头雌蕊突出，与花冠的边界较远，而雄蕊

隐藏在或稍微靠花冠的里面，子房下方，不大，长３～８ｍｍ，具
有将来果实的形状，有包片，就像２张很小的叶片［５］。

２．１．７　果实　蓝果忍冬的果实为复合果，从包片中长出来。
果实的形状各异：有圆形的、椭圆形的、圆柱形的、纺锤形的

等。果实表面平滑或有各种凹凸不平形状。每个品种果实形

状不一样。有时授粉情况不理想子房里长出稀奇古怪的不规

则的果实形状。果实表面有深蓝色，带有较厚的蜡状果粉，有

点像蓝莓。果实味道酸甜，带有忍冬清香味。果实单果，果柄

５～１５ｍｍ长，它的果柄牢固程度不一样，有的一碰就落果，有
的不易落果。如果果实成熟后不落果，一直挂在枝头上，说明

果柄牢固度较强，这种特性对果实的一次性采摘非常有利。

蓝果忍冬果实的大小差异较大：有的长度达１２～４０ｍｍ，直径
６～１５ｍｍ，质量较轻，在０．５～１．５ｇ。果实质量在０．６ｇ及以
下为小果，０．７～０．９ｇ为中等果实，１．０ｇ左右为大果。每个
果实里最多有２０粒种子，种子的数量取决于授粉情况。种子
褐色，圆形，扁平，有很薄的外皮，千粒质量在０．９～１．２ｇ。种
子很小，所以在忍冬的加工食品中根本就感觉不到它的

存在［５］。

２．１．８　根系　蓝果忍冬是棒状根系植物，根有很多的分支。
根系在地下分布的深度取决于土壤的理化成分和肥力程度。

在中性黏土中根系分布在５０ｃｍ深，而个别根系延伸到土壤
的 ８０ｃｍ深处。成熟的忍冬灌丛根系的分布直径约为
１．５ｍ，基本上在树冠的投影范围内［６］。

２．２　物候期与开花结果习性
从表１可以看出，供试 ６个品种萌动期在 ３月 ２０—２１

日，４月１１—１３日始花，５月３１至６月３日成熟，各品种物候
期存在一定差异，但品种间差异不大。火红蛋白石的生长期

最短，为１６９ｄ，其次为蔚蓝，为１７０ｄ，瓦修甘斯卡亚和北日勒
的生长期为１７３ｄ；从开花到果实成熟（生育期）巴克恰尔斯
卡亚只需要４８ｄ，其次为蔚蓝，为４９ｄ，火红蛋白石和瓦修甘
斯卡亚果实生育期要５２ｄ。
２．３　形态学性状

表２可见，６个蓝果忍冬品种株高５２．７～６１．９ｃｍ，其中
瓦修甘斯卡亚平均株高最高，为 ６１．９ｃｍ，北日勒最低，为
５２．７ｃｍ；主枝数量１．２～２．８个，其中蔚蓝平均主枝数量最
多，为２．８个，北日勒最少，为１．２个；侧枝数量 ８．０～１６．３
个，其中北日勒平均侧枝数量最多，为１６．３个，火红蛋白石最
少，为８．０个；各品种平均果实纵径在１．２８～１．４８ｃｍ，其中北
日勒纵径最大，为１．４８ｃｍ，伊利亚达最小，为１．２８ｃｍ；平均
果实横径 ０．８１～０．９４ｃｍ，其中瓦修甘斯卡亚的果实横径最
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表１　蓝果忍冬不同品种物候期 月－日　

品种 芽萌动期 芽膨大期 展叶初期 展叶盛期 始花期 盛花期 末花期 坐果期 果膨大期 果着色期 果成熟期 落叶始期

伊利亚达 ０３－２０ ０３－２３ ０３－２４ ０４－０６ ０４－１１ ０４－１９ ０４－２５ ０４－２６ ０５－０４ ０５－１２ ０６－０２ ０９－０７
瓦修甘斯卡亚 ０３－２１ ０３－２４ ０３－２５ ０４－０９ ０４－１２ ０４－１８ ０４－２５ ０４－２７ ０５－０５ ０５－１４ ０６－０３ ０９－１０
北日勒 ０３－２１ ０３－２３ ０３－２５ ０４－０６ ０４－１２ ０４－１８ ０４－２５ ０４－２５ ０５－０４ ０５－１２ ０６－０２ ０９－１０
巴克恰尔斯卡亚 ０３－２１ ０３－２３ ０３－２６ ０４－０９ ０４－１３ ０４－２２ ０４－２６ ０４－２６ ０５－０４ ０５－１０ ０５－３１ ０９－０９
蔚蓝 ０３－２１ ０３－２３ ０３－２６ ０４－０９ ０４－１２ ０４－２１ ０４－２５ ０４－２６ ０５－０４ ０５－１０ ０５－３１ ０９－０７
火红蛋白石 ０３－２０ ０３－２３ ０３－２４ ０４－０６ ０４－１１ ０４－２２ ０４－２５ ０４－２６ ０５－０４ ０５－１３ ０６－０２ ０９－０５

表２　蓝果忍冬不同品种栽培经济性状指标比较

品种
株高

（ｃｍ）
主枝数

（个）

侧枝数

（个）

果实

颜色 形状 纵径（ｃｍ）横径（ｃｍ） 果形指数 单果质量（ｇ） 百果质量（ｇ）
伊利亚达 ５７．７ １．３ １３．０ 深蓝色 长椭圆形 １．２８ ０．８２ １．５６ ０．５７ ４８．７
瓦修甘斯卡亚 ６１．９ １．５ ９．８ 深蓝色 卵形　　 １．４１ ０．９４ １．４１ ０．７９ ７９．３
北日勒 ５２．７ １．２ １６．３ 深蓝色 长椭圆形 １．４８ ０．８４ １．７６ ０．５９ ５６．３
巴克恰尔斯卡亚 ５３．３ ２．２ １１．３ 深蓝色 长椭圆形 １．４３ ０．８７ １．６４ ０．５６ ５４．０
蔚蓝 ６１．７ ２．８ １６．０ 深蓝色 卵形　　 １．３２ ０．９１ １．４５ ０．７４ ５０．６
火红蛋白石 ５５．０ １．７ ８．０ 深蓝色 长椭圆形 １．４２ ０．８１ １．７５ ０．６０ ５９．１

大，为０．９４ｃｍ，火红蛋白石最小，为０．８１ｃｍ；各品种果形指
数１．４１～１．７６，其中北日勒果形指数最大，为１．７６，瓦修甘斯
卡亚最小，为１．４１；各品种单果质量０．５６～０．７９ｇ，其中瓦修
甘斯卡亚的单果质量最大，为０．７９ｇ，巴克恰尔斯卡亚最小，
为０．５６ｇ；各品种百果质量４８．７～７９．３ｇ，其中瓦修甘斯卡亚
的最高，为７９．３ｇ，伊利亚达的最低，为４８．７ｇ。果实全部为
深蓝色，形状有长椭圆形和卵形。

２．４　栽培经济性状相关性分析
从表３可以看出，蓝果忍冬各性状之间存在正、负相关，

果形指数与果实纵径和果实横径具有极显著的正、负相关关

系，正相关数为０．６３３，负相关数为－０．５７６；单果质量与果实
纵径、果实横径具有显著正相关关系，相关数分别为０．３７７、
０．３７８；百果质量与单果质量之间存在显著的正相关关系，相
关数为０．３６３。从果实纵径、横径、果形指数和百果质量、单
果质量这５个指标值来看，果实纵径的正相关系数最大，是蓝
果忍冬果实形态中最重要的外部指标之一；在蓝果忍冬外部

经济性状中，单果质量与果实纵径、果实横径和百果质量有较

大相关性，与其他指数相关性不明显。

表３　蓝果忍冬不同品种栽培经济性状相关性分析结果

性状
相关系数

株高 主枝数 侧枝数 果实纵径 果实横径 果形指数 单果质量 百果质量

株高 １．０００
枝数 ０．１３６ １．０００
侧枝数 ０．１６０ ０．１２９ １．０００
果实纵径 －０．２９３ ０．０７４ －０．０３９ １．０００
果实横径 ０．１５７ －０．２４７ ０．１６１ ０．２６２ １．０００
果形指数 －０．３５１ ０．２８４ －０．１５７ ０．６３３ －０．５７６ １．０００
单果质量 ０．３４５ ０．１７０ ０．０４７ ０．３７７ ０．３７８ ０．０２３ １．０００
百果质量 ０．２５２ －０．１６６ －０．２４９ ０．１６５ ０．２５２ －０．０６２ ０．３６３ １．０００

　　注：“”表示达显著相关，“”表示达极显著相关。表５同。

２．５　果实品质比较
从表４可以看出，蓝果忍冬６个品种可溶性固形物含量

无显著差异，可溶性固形物含量最高的品种北日勒和巴克恰

尔斯卡亚均为１５．００％，其次为蔚蓝（１４．６７％）；可溶性糖含
量有显著差异（Ｐ＜０．０５），可溶性糖含量最高的品种为蔚蓝
（５．３７８％），其次为火红蛋白石、北日勒，分别为 ４．５３３％、
２８６７％；瓦修甘斯卡亚的可滴定酸含量最高，为０．２４６％，其
次为北日勒、巴克恰尔斯卡亚，含量分别为 ０．２３５％、
０．１９０％，６个品种可滴定酸含量无明显差异；蓝果忍冬６个
品种花青素含量有显著差异（Ｐ＜０．０５），其中蔚蓝的花青素
含量最高，为８０．４２５ｍｇ／ｇ，其次为火红蛋白石、巴克恰尔斯
卡亚、伊利亚达，分别为７９．９２５、７８．９、７７．１ｍｇ／ｇ；各品种中
蔚蓝的可溶性蛋白含量最高，为 １．０ｍｇ／ｇ，极显著高于其他

品种 （Ｐ＜０．０１）；火 红 蛋 白 石 维 生 素 Ｃ含 量 最 高
（２８．６４ｍｇ／ｇ），显著高于其他品种（Ｐ＜０．０５），其次为瓦修甘
斯卡亚、北日勒，分别为２６．２９３、２６．２６３ｍｇ／ｇ；各品种糖酸比
在６．２５２～３３．１３５之间，比较高的品种为蔚蓝、火红蛋白石，
分别为３３．１３５、２５．６７７，极显著高于其他品种（Ｐ＜０．０１）。
２．６　果实品质相关分析

从表５可以看出，果实可溶性糖含量与可滴定酸含量之
间具有负相关关系，相关系数为－０．５１７，达到极显著水平；可
溶性糖含量与花青素含量之间具有极显著（Ｐ＜０．０１）正相关
关系，相关系数为 ０．６８４；可溶性糖含量与可溶性蛋白含量、
糖酸比均呈正相关，相关系数均达到极显著水平，分别为

０６２８、０．９５６；可滴定酸含量与花青素含量、糖酸比之间存在
负相关关系，均达极显著水平，相关系数分别为 －０．６２８、
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表４　蓝果忍冬不同品种果实品质比较

品种
可溶性固形物含量

（％）
可溶性糖含量

（％）
可滴定酸含量

（％）
花青素含量

（ｍｇ／ｇ）
可溶性蛋白含量

（ｍｇ／ｇ）
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／ｇ） 糖酸比

伊利亚达 １２．１７±４．３２ａＡ ２．６４１±０．０３ｄＤ ０．１７９±０．０２ａｂＡ ７７．１００±３．３８ｂＡＢ ０．６００±０．１２ｂＢ ２５．２７８±０．８５ｂＢ １４．９１９±１．６０ｃＢ
瓦修甘斯卡亚 １１．６７±１．７３ａＡ １．５１０±０．０３ｆＦ ０．２４６±０．０６ａＡ ７２．３５０±２．１１ｃＣ ０．６３１±０．１０ｂＢ ２６．２９３±１．８０ｂＡＢ ６．２５２±１．３０ｄＢ
北日勒 １５．００±１．３２ａＡ ２．８６７±０．１８０ｃＣ ０．２３５±０．０７ａｂＡ ７３．８００±１．４８ｃＢＣ ０．６８３±０．０３ｂＢ ２６．２６３±１．３２ｂＡＢ １２．８９９±２．９１ｃＢ
巴克恰尔斯卡亚 １５．００±１．３２ａＡ ２．３２４±０．０７ｅＥ ０．１９０±０．０２ａｂＡ ７８．９００±０．８９ａｂＡ ０．５９８±０．０４ｂＢ ２４．１２８±１．９３ｂＢ １２．３８３±１．００ｃＢ
蔚蓝 １４．６７±０．６５ａＡ ５．３７８±０．０６ａＡ ０．１６８±０．０４ｂＡ ８０．４２５±０．７６ａＡ １．０００±０．０７ａＡ ２５．９０２±１．５６ｂＡＢ ３３．１３５±８．１６ａＡ
火红蛋白石 １２．３３±０．６５ａＡ ４．５３３±０．０９ｂＢ ０．１７９±０．０２ａｂＡ ７９．９２５±１．３４ａｂＡ ０．６０４±０．０７ｂＢ ２８．６４０±０．５４ａＡ ２５．６７７±２．８６ｂＡ

　　注：同列数据后不同小写、大写字母分别表示同类别不同处理间差异显著（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。

表５　蓝果忍冬不同品种果实品质相关性分析结果

品质性状
相关系数

可溶性固形物含量 可溶性糖含量 可滴定酸含量 花青素含量 可溶性蛋白含量 维生素Ｃ含量 糖酸比

可溶性固形物含量 １．０００
可溶性糖含量 ０．２０３ １．０００
可滴定酸含量 －０．１０２ －０．５１７ １．０００
花青素含量 ０．３８９ ０．６８４ －０．６２８ １．０００
可溶性蛋白含量 ０．３６７ ０．６２８ －０．１５５ ０．３１４ １．０００
维生素Ｃ含量 －０．２１０ ０．３００ ０．０８４ －０．０８３ ０．０８１ １．０００
糖酸比 ０．１６４ ０．９５６ －０．６８２ ０．６９３ ０．６２９ ０．２０７ １．０００

－０．６８２；花青素、可溶性蛋白含量与糖酸比之间具有正相关
关系，均达到极显著水平，相关系数分别为０．６９３、０．６２９。

３　结论与讨论

引进的蓝果忍冬品种物候期之间差异不大，各品种果实

成熟期有２～３ｄ的差别，说明成熟期比较一致，大面积生产
中有利于机械化采摘。

可溶性固形物是与果实品质密切相关的重要成分，是决

定新鲜果实风味和品质的重要因素，可溶性固形物含量每增

加１％，相当于总产量增加２５％［７－８］。蓝果忍冬品种中北日

勒和巴克恰尔斯卡亚的可溶性固形物含量较高于其他品种，

均为１５．００％。可溶性糖含量的高低是确定鲜食品种和加工
性品种的主要指标，蔚蓝、火红蛋白石、北日勒的可溶性糖含

量分别为５．３７８％、４．５３３％、２．８６７％，高于其他品种。花青
素是一种强有力的抗氧化剂，它能够保护人体免受自由基的

损伤，对眼睛具有很好的保健功效，能活化视网膜和减轻眼部

疲劳［９］。本试验中蔚蓝、火红蛋白石、巴克恰尔斯卡亚、伊利

亚达的花青素含量较高，分别为 ８０．４２５、７９．９２５、７８．９００、
７７．１００ｍｇ／ｇ。果实中的维生素Ｃ包括还原型维生素 Ｃ和氧
化型维生素Ｃ，新鲜果实中以还原型维生素Ｃ为主［１０－１１］。不

同品种维生素Ｃ含量的变化幅度也不相同，本研究中火红蛋
白石维生素Ｃ含量最高，为２８．６４０ｍｇ／ｇ，其次为瓦修甘斯卡
亚、北日勒分别为 ２６．２９３、２６．２６３ｍｇ／ｇ。

从果实纵径、横径、果形指数和百果质量、单果质量这５
个指标值来看，果实纵径的正相关系数最大，是蓝果忍冬果实

形态中重要的外部指标之一；在蓝果忍冬外部经济性状中，单

果质量与果实纵径有较大相关性，与其他各指数显著性不明

显。蓝果忍冬果实可溶性糖含量与花青素含量、可溶性蛋白

含量、糖酸比等品质指标值之间具有极显著正相关关系，相关

系数分别为０．６８４、０．６２８、０．９５６。而维生素Ｃ含量与可滴定
酸、花青素、可溶性蛋白含量的相关系数分别仅为 ０．０８４、
－０．０８３、０．０８１，说明３者的相关性不大。
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