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　　摘要：以杜鹃红山茶、金花茶和四季金花茶为材料，研究了其叶片中可溶性糖和可溶性蛋白的年变化规律。结果
表明，在全年的生长过程中，３种茶花叶片中可溶性糖含量总体高于可溶性蛋白含量。３种山茶花叶片可溶性糖含量
的高低顺序为：杜鹃红山茶＞四季金花茶＞金花茶，可溶性蛋白含量高低顺序为：四季金花茶＞金花茶＞杜鹃红山茶。
研究表明，３种山茶花叶片可溶性糖和可溶性蛋白含量的变化与其花期高度相关，花期时２种物质含量均有显著
变化。
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　　山茶（Ｃａｍｅｌｌｉａ）是我国的十大传统名花之一，也是世界
名贵的观赏花卉之一。其中，杜鹃红山茶（Ｃ．ａｚａｌｅａ）花期长，
具有一年四季均可开花的特性［１－２］，是培育四季开花新品种

的重要亲本［３］。金花茶（Ｃ．ｎｉｔｉｄｉｓｓｉｍａ）、四季金花茶（Ｃ．ｐｅｒ
ｐｅｔｕａ）花色金黄，是培育黄色山茶的重要资源，尤其是四季金
花茶，也具有一年内均可开花的特性［４］。在植物开花过程

中，可溶性糖和可溶性蛋白能提供植物生长发育所需的营养

和能量［５］，在调控植物花期的过程中具有非常重要的作用。

本试验以杜鹃红山茶、金花茶和四季红山茶为材料，通过

测定其叶片中可溶性糖和可溶性蛋白的含量，寻找３种山茶
叶片中这２种物质的年变化规律，为今后花期调控提供理论
依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试材料为杜鹃红山茶、金花茶和四季金花茶，每个品种

约１０株，５年生，株高１００～１２０ｃｍ，冠幅４０～６０ｃｍ，地栽于
玉林师范学院苗圃内。

１．２　试验方法
２０１５年１月至２０１５年１２月，每月２２日采样，每种山茶

每次随机从３～５株上采取成熟叶片３～５ｇ，３次重复。可溶
性糖以及可溶性蛋白含量的测定分别采用蒽酮比色法与考马

斯亮蓝比色法［６］。

２　结果与分析

２．１　３种山茶花叶片可溶性糖含量年变化规律

３种山茶花叶片可溶性糖含量年变化趋势见图１。由图
１可以看出，在 １—６月份，３种叶片可溶性糖含量均呈现
“升—降”的趋势；在６—１２月份，３种叶片可溶性糖含量大体
上呈现“升—降—升”的趋势。

１—６月份，四季金花茶、金花茶的可溶性糖含量略高于
杜鹃红山茶，金花茶和四季金花茶的可溶性糖含量相差不大。

６—１２月份，３种植物叶片可溶性糖含量都有显著的变化，杜
鹃红山茶和金花茶可溶性糖呈现“升—降—升”的趋势，四季

金花茶可溶性糖呈现“升—降—升—降”的趋势。３种植物年
均可溶性糖含量的高低顺序为杜鹃红山茶＞四季金花茶＞金
花茶。

２．２　３种山茶花叶片可溶性蛋白含量年变化
３种山茶花叶片可溶性蛋白含量年变化见图２。由图２

可以看出，杜鹃红山茶叶片可溶性蛋白在１—６月份没有显著
变化，从７月份开始，杜鹃红山茶叶片可溶性蛋白含量显著上
升，总体呈现“升—降—升—降”的趋势。金花茶叶片可溶性

蛋白含量呈现“升—降—升—降—升—降”的总体趋势，其可

溶性蛋白含量在９月份达到全年高峰。四季金花茶可溶性蛋
白含量全年都有变化，四季金花茶可溶性蛋白含量在７月达
到顶峰，６—１０月这段时间四季金花茶叶片可溶性蛋白含量
呈现“下降”的趋势，这一点与其他２个品种可溶性蛋白的含
量变化极为不同。３种植物年均可溶性蛋白含量的高低顺序
为四季金花茶＞金花茶＞杜鹃红山茶。
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２．３　３种山茶花叶片可溶性糖和可溶性蛋白含量年变化规
律比较

３种山茶花叶片中可溶性糖和可溶性蛋白含量年变化曲
线见图３、图４、图５。从图３可以看出，杜鹃红山茶叶片中可
溶性糖和可溶性蛋白含量变化无明显相关关系，２曲线的变
化并不受彼此的变化影响。由图４可以看出，金花茶可溶性
糖含量与可溶性蛋白含量变化呈现同步变化的趋势。可溶性

糖含量升高，可溶性蛋白含量也升高，可溶性糖含量降低，可

溶性蛋白含量也跟着降低。这个现象与杜鹃红山茶的变化不

同。９月份，可溶性蛋白的含量急剧升高。由图５可以看出，
四季金花茶可溶性糖含量与可溶性蛋白含量变化与金花茶的

变化相似。３种山茶花年均可溶性蛋白含量的高低顺序为四
季金花茶＞金花茶＞杜鹃红山茶。

３　结论与讨论

在全年的生长过程中，３种山茶花叶片中可溶性糖含量
总体高于可溶性蛋白含量。３种山茶花叶片可溶性糖含量的
高低顺序为杜鹃红山茶 ＞四季金花茶＞金花茶；可溶性蛋白

含量高低顺序为四季金花茶＞金花茶＞杜鹃红山茶。３种山
茶花叶片可溶性糖和可溶性蛋白含量的变化与其花期高度相

关，花期时２种物质含量均有显著变化。
植物从营养生长向生殖生长转变时，体内新陈代谢比较

旺盛，需要糖类的积累作为重要的物质基础［７－８］。糖类的积

累有利于花芽的分化［９］，而可溶性蛋白质则是花器官形态建

成的物质基础［１０］。杜鹃红山茶的盛花期在４月下旬至６月
中旬和８月上旬至１０月中下旬，金花茶的盛花期在１１月至
翌年３月，四季金花茶的盛花期在７、８月。在这３种山茶花
的盛花期，叶片的可溶性糖和可溶性蛋白含量存在显著变化，

可溶性糖和可溶性蛋白含量都存在不同程度的骤增和骤减，

表明这３种山茶花叶片可溶性糖与可溶性蛋白含量的变化与
各个山茶花的花期有密切联系，与李娅莉［１１］、李辛雷等［２］的

研究结果相似。

植物体内糖类含量与含氮化合物的比例（Ｃ／Ｎ）也是决定
植物从营养生长转向生殖生长的重要因素之一［１２］。本研究

发现，杜鹃红山茶叶片中年均可溶性糖含量最高，其次是四季

金花茶，含量最低的是金花茶；金花茶叶片中年均可溶性蛋白

质含量最高，其次为四季金花茶，含量最低的是杜鹃红山茶。

３种茶花年均Ｃ／Ｎ值最高的是杜鹃红山茶，其次为四季金花
茶，最低的为金花茶。杜鹃红山茶和四季金花茶可四季开花

的特性可能与高Ｃ／Ｎ值有关，至于是何种原因导致其高Ｃ／Ｎ
值目前尚不清楚。

植物体内物质的生成受多种因素的影响，某种物质的变

化可能会引起其他物质相应的变化。从３种山茶本身含有的
可溶性糖和可溶性蛋白含量的年变化曲线可以看出，杜鹃红

山茶这２种成分的变化彼此无明显的相关性，而金花茶和四
季金花茶这２种山茶花可溶性糖和可溶性蛋白的变化趋势较
为一致，其中一种物质含量增加，另一种物质的含量也会跟着

增加，具有一定的相关性，引起杜鹃红山茶与这２种金花茶的
这一差异的原因有待进一步研究。
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不同养分供应量对玫瑰香葡萄矿质元素含量的影响

孙　美，马丹阳，姬利洁，丁晓玲，胡宏远，王振平
（宁夏大学教育部葡萄与葡萄酒工程中心，宁夏银川７５００２１）

　　摘要：以４年生玫瑰香葡萄为材料，设置改良霍格兰营养液０．５、１．０、２．０倍３个浓度，探讨不同养分供应量对玫
瑰香葡萄矿质元素含量的影响。结果表明，叶片和果实中氮（Ｎ）、磷（Ｐ）、钾（Ｋ）、镁（Ｍｇ）、硼（Ｂ）和锌（Ｚｎ）的含量随
着营养液浓度的增加而升高，其他矿质元素各营养液处理之间的变化规律不明显。在玫瑰香的整个生长发育期，叶片

中Ｐ、钙和Ｂ的含量呈上升趋势，而Ｎ和铜（Ｃｕ）逐渐下降，Ｋ则呈现先升后降再升趋势，Ｍｇ、铁（Ｆｅ）、Ｚｎ、锰（Ｍｎ）表现
为先降后升。在果实中，Ｎ、Ｐ、Ｍｇ、Ｚｎ、Ｍｎ和Ｆｅ的含量逐渐下降，Ｋ和Ｃａ表现为先上升后下降，而Ｂ和Ｃｕ的变化趋势
较为平稳。叶片和果实中Ｋ的含量相当，而其他矿质元素在叶片中的含量均高于果实中的含量。结果说明，在生长
期增施钾肥有利于果实品质的形成。
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　　矿质元素是果实生长发育、产量和品质形成的物质基
础［１］。葡萄在生长过程中对氮（Ｎ）、磷（Ｐ）、钾（Ｋ）的需要量
最大［２］。吴建平在中等偏上肥力水平条件下，配施不同用量

的氮、磷、钾肥，结果显示，对红富士葡萄产量有不同程度的影

响［３］。为了提高玫瑰香葡萄的产量和品质，在注重氮磷钾３
种元素施用的同时，还应注意其他矿质元素的施用。张林森

等研究表明，施肥以少量多次为好［４］。目前有关矿质元素对

植株生长发育的影响在生菜、莴苣、甜瓜、番茄等蔬菜［５－８］和

苹果、梨和猕猴桃等果树［９－１１］上均有报道。本研究探讨了玫

瑰香葡萄在温室基质栽培条件下，不同营养液浓度对其叶片

和果实矿质元素含量的影响，旨在为进一步优化玫瑰香葡萄

温室基质栽培的肥水供给、提高肥料利用率提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
以４年生玫瑰香葡萄为试验材料，栽植于 ２．４ｍ×

０．８ｍ×０．５ｍ的木槽中，栽培基质为蛭石、珍珠岩、草炭，体
积比为１∶１∶１。木槽底部铺有防水塑料膜防营养液外渗，
槽底部连接聚氯乙烯（ＰＶＣ）管将多余的营养液引流至密封塑
料桶中，使用自动定时滴灌系统循环利用营养液。

１．２　试验设计
配制改良Ｈｏａｇｌａｎｄ营养液，设０．５、１．０、２．０倍等３个浓

度，其中 １．０倍为正常浓度。每个浓度种植 ４株，株距
０．５ｍ，每株留新梢６个。采用自动控制计时系统进行营养液
浇灌，每天１次，每次６ｍｉｎ。
１．３　测定方法

取盛花期、膨大期、转色期、成熟期的叶片和幼果期、膨大

期、转色期、成熟期的果实，用于元素含量测定。全氮含量用

全自动凯氏定氮仪［１２］测定，用火焰分光光度计测定钾含量，

钼蓝法测磷含量［１３］，硼（Ｂ）的测定用姜黄素分光光度法［１４］。

钙（Ｇａ）、镁（Ｍｇ）、铁（Ｆｅ）、锰（Ｍｎ）、锌（Ｚｎ）、铜（Ｃｕ）等金属
元素含量测定用ＡＡ－６８００Ｆ型原子吸收分光光度计。
１．４　数据分析

测定结果用Ｅｘｃｅｌ２００３、ＳＰＳＳ等软件进行数据整理与统
计分析。

２　结果与分析

２．１　玫瑰香葡萄叶片和果实中Ｎ含量变化
玫瑰香葡萄叶片和果实中的 Ｎ元素含量变化如图１所
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