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秤锤树属（ＳｉｎｏｊａｃｋｉａＨｕ）植物研究进展
刘召华

（江苏省徐州市张集中等专业学校，江苏徐州２２１１１４）

　　摘要：秤锤树属是我国特有的珍稀濒危植物，全属片段化分布于我国北亚热带各省（区）。本文从系统进化和演
化、地理分布、细胞学、孢粉学、快繁技术、化学成分及遗传多样性和保护生物学等方面对本属植物近年来的研究进展

进行了综述。
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物种质资源收集与改良研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｉｕｚｈａｏｈｕａ４＠１２６．ｃｏｍ。

　　秤锤树（ＳｉｎｏｊａｃｋｉａｘｙｌｏｃａｒｐａＨｕ）别称杰克木、秤砣树，为
安息香科（Ｓｔｙｒａｃａｃｅａｅ）秤锤树属（ＳｉｎｏｊａｃｋｉａＨｕ）的统称，由胡
先根据秦仁昌于１９２７年在南京幕府山采集的模式标本而
定名，是我国植物学家发表的第１个新属［１］，也是我国特有的

少种属；该属共有５个种，除秤锤树外，还有狭果秤锤树（Ｓ．
ｒｅｈｄｅｒｉａｎａＨｕ）、棱果秤锤树［Ｓ．ｈｅｎｒｙｉ（Ｄｕｍｍｅｒ）Ｍｅｒｒ．］、长
果秤锤树（Ｓ．ｄｏｌｉｃｈｏｃａｒｐａＣ．Ｊ．Ｑｉ）、肉果秤锤树（Ｓ．
ｓａｒｃｏｃａｒｐａＬ．Ｑ．Ｌｏｕ）［２］。秤锤树属植物广泛且呈间断分布，
为我国北亚热带气候区特有树种，分布范围从东部的浙江省、

江苏省到西南部的四川省［３］，其分类学标准主要是基于果实

形状上的异同。目前，秤锤树、长果秤锤树已被列为国家２级
保护植物［４］，肉果秤锤树、狭果秤锤树被《中国物种红色名录

　第一卷　红色名录》收录［５］。实际上，由于其种子的顽拗

性造成秤锤属植物种群天然更新极其困难，该属所有植物都

应该被列为保护物种［６］。因此，近年来对于秤锤树属的研究

大多集中在保护生物学、繁殖技术研究等方面。本文将对该

属近年的研究进展作一简要综述。

１　秤锤树属种类划分及系统进化演化研究

胡先于１９２８年以秤锤树为模式种创建秤锤树属后，在
１９３０年再次发现了狭果秤锤树［７］；Ｍｅｒｒｉｌｌ在 １９３７年将
Ｄｕｍｍｅｒ于１９１３年发现的棱果秤锤树从白辛树属（Ｐｔｅｒｏｓｔｙｒａｘ
Ｓｉｅｂ．ｅｔＺｕｃｃ．）调整到秤锤树属［８］；祁承经则于１９８１年在湖
南石门发现了长果秤锤树［９］。以上４种树均被１９８７年出版
的《中国植物志》收录［２］。陈涛则根据长果秤锤树果实和花

等形态特征将其上升为 １个独立的属———长果安息香属
（ＣｈａｎｇｉｏｓｔｙｒａｘＣ．Ｔ．Ｃｈｅｎ），并改定名为长果安息香（Ｃ．
ｄｏｌｉｃｈｏｃａｒｐａ）［１０］。尽管Ｆｒｉｔｓｃｈ等关于叶绿体ｔｒｎＬ（ＵＡＡ）内含
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子、ｔｒｎＬ－Ｆ和核基因的内转录间隔区（ＩＴＳ）测序［１１－１２］、简单

重复序列（ＳＳＲ）分析标记以及形态学性状分支分析［１３］和化

学分类学［１４］均支持这一观点，但是《ＦｌｏｒａｏｆＣｈｉｎａ》仍将其归
为秤锤树属［２］。另外，《ＦｌｏｒａｏｆＣｈｉｎａ》又新增了罗利群于
１９９２年在四川乐山发现的肉果秤锤树［１５］。近年来，本属陆

续有新的种类（变种）被发现：Ｃｈｅｎ等于１９９７年在浙江建德
发现了细果秤锤树（Ｓ．ｍｉｃｒｏｃａｒｐａ）［１６］；１９９８年，Ｃｈｅｎ等在湖
南怀化发现了怀化秤锤树（Ｓ．ｏｂｌｏｎｇｉｃａｒｐａ）［１７］，罗利群在对
其考证后认为应将其并入肉果秤锤树［１８］；Ｙａｏ等于２００７年
在湖北黄梅发现了黄梅秤锤树（Ｓ．ｈｕａｎｇｍｅｉｅｎｓｉｓ）［１９］；２００５
年，罗利群在四川乐山发现了乐山秤锤树（Ｓ．ｘｙｌｏｃａｒｐａｖａｒ．
ｌｅｓｈａｎｅｎｓｉｓ）［２０］。至此，秤锤树属已有７～８种１变种。

关于秤锤树属的进化、演化及种间的亲缘关系，ＩＴＳ序列
分析发现，本属与同科银种花（Ｈａｌｅｓｉａｃａｒｏｌｉｎａ）具有较近的
亲缘关系；在进化的过程中分化为２个分支：一支进化为狭果
秤锤树、细果秤锤树和黄梅秤锤树，另一支进化为肉果秤锤

树、秤锤树和怀化秤锤树；属内种间肉果秤锤树与秤锤树亲缘

关系表现最近，与细果秤锤树亲缘关系最远［２１］。Ｙａｏ等根据
ＤＮＡ序列分析（ｔｒｎＬ、ｔｒｎＬ－Ｆ和 ＩＴＳ）发现，除长果秤锤树外，
其他种类均聚在一起，而且支持率达１００％；ＳＳＲ分子标记对
长果秤锤树的分析结果与ＤＮＡ序列分析相同，但对种间亲缘
关系的结论与ＩＴＳ分析结果不同，即细果秤锤树处于分支基
部，而其他种构成另一个分支，且支持率达 ９８％，狭果秤锤
树、秤锤树分支与怀化秤锤树、肉果秤锤树、黄梅秤锤树分支

形成姐妹群；另外该拓扑结构也揭示怀化秤锤树与肉果秤锤

树为姐妹种（支持率为８３％），秤锤树与狭果秤锤树亲缘关系
相近（支持率较高８４％），虽然黄梅秤锤树与怀化秤锤树、肉
果秤锤树聚在一起，但是支持率较低（仅为６２％）［１２］。

２　秤锤树属地理分布

秤锤树属分布的地理位置为３１°２５′～３２°０９′Ｎ，年平均气
温５℃以上，海拔２００～８００ｍ。姚小洪等对野生种群的资源调
查发现，本属的主要分布区域北起河南省，东至浙江省，南到四

川省［６］。模式种秤锤树曾在南京幕府山二台洞、江浦老山和句

容宝华山有广泛的分布［１］，在南京燕子矶也曾发现有其野生种

群的分布。但是，由于自然环境的恶化，加上采石开矿等人为

破坏，目前在南京市己很难找到大面积的野生秤锤树种群分

布。但作为珍稀濒危植物，南京中山植物园、武汉植物园、杭州

植物园和上海植物园等国内知名的植物园及南京林业大学、武

汉大学等高校对多个秤锤树种进行了引种保护，这也为秤锤树

属的回归引种（ｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ）工作奠定了基础［６］。

３　秤锤树属秤锤树的细胞学研究概况

徐炳声等通过试验证实，秤锤树的染色体数２ｎ＝２４，染
色体基数很可能为 ｘ＝１２，核型公式为２ｎ＝２４＝２０ｍ＋４ｓｍ，
全组染色体总长度为１９１．９０μｍ，平均长度为１５．９８μｍ，按
照Ｓｔｅｂｂｉｎｓ的核型分类标准，其核型属于１Ａ型，与同科的银
钟花属（ＨａｌｅｓｉａＬ．）和白辛树属相同，但与安息香属（Ｓｔｙｒａｘ
Ｌ．）的ｘ＝８不同，因此推测，秤锤树属在起源和进化过程中
可能经历了多倍体化的过程［２２－２３］。王恒昌等通过对秤锤树

种子有丝分裂、减数分裂的细胞学特征研究发现，秤锤树核型

属于较为原始的ＺＡ型，在减数分裂中期秤锤树种子具有１２
对正常的二价体，但后期Ⅰ、后期Ⅱ均有染色体异常现象发
生［２４］。统计断片、落后染色体、染色体桥出现的比例发现，它

们与花粉粒败育性比例比较一致，因此认为秤锤树的小孢子

在发生和发育过程中较高频率的败育现象可能存在一定的细

胞学原因，这一现象也可能直接造成秤锤树种子最终发育不

完全、深度休眠及发芽率低等问题。

４　秤锤树属的孢粉学研究概况

秤锤树属的花粉近球形至亚扁球形，极面观为钝三角形

或四边形；花粉粒大小（２８μｍ×３２μｍ）～（３４μｍ×３８μｍ），
具３／４孔沟，沟中间宽，孔大而明显，呈长方形，长轴纵向，或
沟呈溢缩状，边缘不平整；花粉粒外壁厚１．５～２．０μｍ，表面
纹饰近似细网状，在扫描电镜下为明显的小颗粒紧密结合在

一起组成高低的层次，中间有小穴。本属植物的花粉形态和

安息香科其他属非常相似，表明它们之间有着很近的亲缘关

系，推测本属可能通过安息香属衍生而起源［２５］。雌雄配子体

的发育研究表明，其特征有以下几点：秤锤树的花药由４个花
粉囊组成，小孢子四分体呈四面体形排列，小孢子母细胞减数

分裂时，胞质分裂属于同时型；２胞花粉粒，花药壁的分化过
程为双子叶植物型，成熟时，药室内壁和部分表皮细胞的细胞

壁上出现微弱的条状纤维加厚；腺质绒毡层；３心皮雌蕊，开
放型花柱，子房内含多枚倒生胚珠；单珠被，薄珠心；大孢子四

分体多呈线形；蓼型胚囊；受精前，２个极核相互靠拢；反足细
胞较小，寿命似较长［２６］。

５　秤锤树属的繁殖技术

５．１　种子的萌发特性
秤锤树属果实形似秤砣，外果皮肉质，但不开裂；中果皮木

栓质；内果皮木质；种皮硬骨质［２］。秤锤树种子萌发极其困难，

一般要经过２～３年的时间才能陆续发芽，这可能是导致其天
然种群更新速度慢而濒危的重要原因之一。为加快秤锤树属

种子的萌发速度，提高萌发率，许多学者开展了相关研究：一方

面，采用物理或化学方法，使其种壳极大限度地变小、变薄，提

高果皮、种皮的透水性，增强种胚的透气性；另一方面，研究是

否存在抑制种子萌发的抑制。徐本美等认为，秤锤树种子外部

结构虽然坚硬，但透水性良好，因此对于秤锤树种子的萌发不

存在透水性问题；但是，经浓硫酸蚀 ＋裂口处理 ＋赤霉素
（ＧＡ３）处理种子，室外低温层积１冬，发芽率也仅为４０％左
右［２７－２９］。因此，黄致远等认为，秤锤树属种子发芽困难的原因

不是来自果皮的阻力，可能由于胚的发育不完全或受某种物质

的抑制，导致其种子深休眠，需要长时间的发育或解除抑制的

过程，而果皮是一种保护物质，在一定条件下，可以保证这一漫

长过程的顺利完成［３０］。许多研究证实，秤锤树属果肉、内果皮

和种仁中均存在脂溶性抑制物，果肉中的含量比较高，并且果

肉中还含有一定量的水溶性抑制物，这些抑制物可以抑制白菜

（Ｂｒａｓｓｉｃａｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ）种子的萌发及根、幼苗的生长［３１－３３］。

５．２　秤锤树的扦插快繁技术
由于种子萌发困难，扦插成为秤锤树属快速繁殖的有效

途径，也为其推广应用奠定了基础，从而促进该濒危树种的利

用。秤锤树属的扦插分嫩枝扦插、硬枝扦插等。聂东玲认为，
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秤锤树扦插易生根，春、夏、秋季均可进行，春插、秋插最好采

用一年生老枝（充分木质化）作插穗，而夏插则用半木质化的

嫩枝效果比较好［３４］。黄致远等分别于１９９２年秋、１９９３年夏
进行硬枝（ｌ年生枝）、嫩枝的扦插，成活率均在６０％以上，其
中嫩枝扦插成活率略高；取于实生苗的插穗，成活率更高，可

达７７％以上［３０］。宫庆华等用５００ｍｇ／Ｌ萘乙酸（ＮＡＡ）速蘸
插条基部后扦插在中粗河沙 ∶砻糠灰 ∶珍珠岩＝１∶１∶１（体
积比）混合基质中，在全光照自动间歇喷雾条件下，树龄５年
的当年生嫩枝扦插的生根率最高，可达 ９０．５６％，树龄６０年
的当年生嫩枝扦插的生根率只有 ５９．９８％，可见插穗来源对
扦插成活率影响明显［３５］。王杰青等认为，在促进秤锤树嫩枝

扦插生根效果方面，吲哚丁酸（ＩＢＡ）效果显著好于 ＮＡＡ；
２００ｍｇ／ＬＩＢＡ浸泡插条基部１ｈ后，经过５０ｄ的人工培养，
生根率可达８６．６７％，平均最长根长５．７７ｃｍ，平均根数２３．９６
条；在低浓度植物激素处理下，木质化程度较高的嫩枝更易成

活［３６］。顾永华等研究发现，全光照自动间歇喷雾条件下，

５００ｍｇ／ＬＩＢＡ浸泡插条基部２ｈ后，１年生嫩枝扦插的生根
率最高，可达到８７．７８％［３７］。甘玉英等认为。２０％ＮＡＡ对秤
锤树３～５年生半木质化枝条扦插生根的作用（６６．３６％）好
于ＡＢＴ６（５５．１４％）［３８］。贾书果等以５年生硬枝作插穗，用
１０００ｍｇ／ＬＩＢＡ速蘸插条基部，扦插在河沙 ∶珍珠岩 ∶泥炭＝
１∶２∶２（体积比）的混合基质中，发现扦插生根率最高，可达
９０．３４％［３９］，略高于一年生硬枝扦插的生根率（８３．３３％）［３７］。

由于插穗扦插前在木质部、韧皮部、形成层以及皮层等部

位都不存在潜伏根原基，根据生根类型的划分，秤锤树属不定

根应属于诱生根原始体。不定根根原基可由形成层细胞、愈

伤组织细胞分化而来，逐渐突破皮层，伸向外部［４０］。嫩枝扦

插期间，在愈伤组织诱导期和形成期、根原基诱导阶段，插穗

内吲哚乙酸氧化酶（ＩＡＡＯ）、多酚氧化酶（ＰＰＯ）、过氧化物酶
（ＰＯＤ）活性升高，但是上升幅度不一样，在幼根伸长时，酶活
性逐渐下降。生根剂ＡＢＴ６处理能抑制插穗ＩＡＡＯ活性，提高
ＰＯＤ、ＰＰＯ的活性［４１－４２］。在生根过程中，ＰＯＤ同工酶特异带
种类、数量也在不断变化［４３］。对扦插期间插穗中激素含量的

变化研究发现，２年生母树插穗内的吲哚乙酸（ＩＡＡ）、玉米素
（ＺＲ）含量高于１０年生母树插穗，利于生根；１０年生母树的
插穗内脱落酸（ＡＢＡ）含量大于２年生母树的，表现出对生根
的抑制作用；在春夏季扦插 ＩＡＡ／ＡＢＡ值呈下降趋势，但在生
根关键阶段，处理组的值高于对照组，表现出对生根的促进作

用［４４］。此外，愈伤组织、不定根的形成过程中，嫩枝插穗内的

可溶性糖、蛋白质、磷含量也出现明显下降［４５］。以上研究在

一定程度上揭示了秤锤树扦插生根的机制。

５．３　秤锤树属的组培快繁概况
组织培养快繁是植物无性繁殖的另一个有效途径。研究

表明，以５年生秤锤树腋芽、顶芽为外植体，以 ＭＳ为基本培
养基，添加１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ、０．０５ｍｇ／ＬＴＤＺ、０．０５ｍｇ／ＬＩＢＡ、
５０ｍｇ／Ｌ维生素Ｃ是芽增殖最佳配方；添加０．５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ、
０．０５ｍｇ／ＬＴＤＺ、０．１ｍｇ／ＬＩＢＡ、５０ｍｇ／Ｌ维生素 Ｃ最适宜壮
苗生长；最适宜生根培养基为 １／２ＭＳ，添加 ０．５ｍｇ／ＬＩＢＡ、
０．３ｍｇ／ＬＮＡＡ、维生素１００ｍｇ／ＬＣ，并将蔗糖的含量由３％降
至２％；生根的试管苗移栽于蛭石 ∶珍珠岩 ∶泥炭＝６∶３∶１
（体积比）的混合基质中，控制温度 ２０～３０℃，相对湿度

８５％～９０％，保湿１５～２０ｄ，其间适当遮阴，３５ｄ后成活率达
９２％以上［４６－４７］。黄致远等以幼枝作外植体来组培幼苗，培养

３０ｄ，大约８０％的外植体形成了芽［３０］。伸长的芽转移到培养

基中２９ｄ后，有８７％的芽生根；小植株转移到珍珠岩、泥炭混
合培养基上，幼苗成活率达７５％。从培养时间上看，秤锤树
愈伤组织诱导的最佳取材月份是 ４月［４８］；２．０ｍｇ／Ｌ
２，４－Ｄ＋０．２５～２．００ｍｇ／ＬＫＴ诱导的愈伤组织致密、呈颗粒
状、生长快，为最佳激素组合［４９］。

６　秤锤树属的化学成分研究概况

除了花、果实的观赏价值外，秤锤树属枝叶中还含有多种

活性成分，如生物碱、有机酸类、酚类、还原糖、多糖、苷类、甾

体及三萜类、强心苷、蒽醌、挥发油等有机成分［５０］。周泽斌采

用硅胶柱色谱法从肉果秤锤树叶乙醇提取物中分离得到了７
个化合物，分别为熊果酸（Ⅰ）、胡萝卜苷（Ⅱ）、β－谷甾醇
（Ⅲ）、齐墩果酸（Ⅳ）、３－１３－乙酰基齐墩果酸（Ⅴ）、豆甾 －
４－烯－６ｐ－醇－３－酮（Ⅵ）Ｉ、正二十八烷醇（Ⅶ）［５１］。提取
溶剂采用９５％乙醇、料液比１ｇ∶８ｍＬ、超声法是肉果秤锤树
叶中熊果酸提取的最佳工艺［５２－５３］。秤锤树叶各级提取物如

总浸液、正丁醇萃取液、乙酸乙酯提取液等均具有抑菌作用，

其逐级提取物的富集物的抑菌活性逐渐增强，其中乙酸乙酯

提取物具有广谱抗菌作用［５４］。除此之外，秤锤树属植物叶片

的蜡质还含有丰富的烷烃，其中长果秤锤树３３碳烷烃含量丰
富，而其余种类３１碳烷烃含量较高［１４］。

７　秤锤树属的遗传多样性和保育生物学研究概况

秤锤树属植物地理分布虽然比较广，但是基本上呈间断

式分布，且居群的数量、大小均很小。由于生境的破坏，部分

种类的分布地域渐渐萎缩，如秤锤树、狭果秤锤树在其模式标

本采集地灭绝；棱果秤锤树在过去近７０年内没有采到过标
本，推测该物种可能存在同物异名现象或已经灭绝；细果秤锤

树居群规模正急剧下降；肉果秤锤树、怀化秤锤树呈零星分布

且个体数量很少，处于极濒危状态［６］。因此可见，本属植物

的遗传多样性、保育生物学研究显得尤为重要。罗梦婵等采

用邻接格子法、直接计数法对湖北省黄梅秤锤树的种群数量

及分布格局进行调查研究发现，该种群呈集群分布；目前湖北

省秤锤树属资源总量为４５６株，比２００５年发现的数量有所增
加［５５］。采用新型的微卫星标记评估其遗传多样性和构建核

心种质，用迭代聚类法建立了由１８个个体组成的核心种质，
该核心种质可以代表黄梅秤锤树的遗传多样性，核心种质的

建立将有利于其种质的保护［５６］。微卫星标记对同一居群内

不同生活史阶段植株的遗传多样性、小尺度空间遗传结构

（ｓｐａｔｉａｌｇｅｎｅｔｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，简称ＳＧＳ）、种子传播距离和式样的
研究表明：不同年龄阶段植株的遗传多样性无显著差异；居群

出现显著的杂合子缺失，可能是由近交造成的；在 １０ｍ以内
成年个体、幼树、幼苗植株均呈现出显著的空间遗传结构，说

明种子扩散限制于母树周边；种子雨重叠少、有限的基因流、

自疏以及近亲繁殖是造成各年龄阶段出现空间遗传结构的主

要原因。建议在采集迁地保护材料时，个体间距离应超过

１０ｍ，以降低采样个体的遗传相似性；在就地保护时需要人
为促进基因流，以降低近交风险［５７］。但是，部分自交亲和可

—３１—江苏农业科学　２０１７年第４５卷第１３期



以为该物种适应生境片断化提供一定的生殖保障及进化潜

力［５８］。对江西永修狭果秤锤树种群径级结构、空间分布格局

进行调查、分析发现，该种群年龄结构总体呈现“反 Ｊ”形，即
增长型；群落个体的存活曲线大致为 ＤｅｅｖｅｙＩ型，即凸形曲
线，说明该种群中的年幼个体比成年个体更容易存活。但是

静态生命表显示，个体的死亡率变化规律不明显，种群明显呈

现集群分布特征。从年龄结构和空间分布特点来看，种群生

存状况受人类活动影响大，减少人类活动对其影响是保护该

物种的重要措施之一［５９－６０］。对狭果秤锤树的小尺度空间遗

传结构、遗传多样性的研究显示，与黄梅秤锤树相似［６１］。罗

利群对四川乐山肉果秤锤树的群落调查发现，虽然该群落属

增长型种群，但是极其脆弱，个体数量少且集中，遗传多样性

受到严重的威胁，亟须采取相应的措施加以保护［６２］。对浙江

临安、建德细果秤锤树的调查表明，该种目前资源总量仅２３５
株，比２０００年减少了８１７株，进行迁地或就地保护已刻不容
缓［６３］。叶其刚等对湖南石门长果秤锤树种群调查后发现，其

种群呈倒金字塔结构，呈现出衰老的结构特征［６４］。但简单重

复序列区间（ＩＳＳＲ）分子标记则检测到了长果秤锤树居群间
高水平的遗传分化，这可能与长果秤锤树的自交的生殖系统

和种群隔离有关，基于这种较强的遗传分化，Ｇａｏ等建议长果
秤锤树遗传变异的保护应涉及到每一个居群［６５］。ＳＳＲ标记
研究则表明，长果秤锤树居群存在相对较高的遗传多样性，但

遗传分化较低；生境的片段化严重限制了其基因流，使其存在

灭绝的风险，亟须采取就地保护和迁地保护的措施保护其遗

传多样性［６６］。ＳＳＲ分子标记研究结果表明，秤锤树迁地保护
居群仍保持中等水平的遗传多样性，且遗传多样性水平与居

群大小显著相关，杂合子显著过剩则意味着异交是其有性生

殖的主要方式［６７－６８］。这些研究结论为秤锤树属的回归引种

提供了理论依据。由于秤锤树属不同种类花期相遇，并且拥

有共同的传份媒介———昆虫，因此存在种间杂交的风险；而且

秤锤树、细果秤锤树的人工杂交获得了种子，意味着在迁地保

护不同种类时仍须注意空间的隔离［６９］。

８　秤锤树属的资源开发和综合利用

秤锤属均为落叶小乔木，枝叶繁茂，叶色苍翠浓绿，初夏

盛开白色小花，洁白可爱，秋季叶落后宿存的悬挂果实，宛如

秤锤，颇具野趣，“春花秋实”兼而有之，是一种优良的观赏树

种。该树适合于山跛、林缘和窗前栽植，也可盆栽制作成盆景

赏玩，是一类观赏价值极高的小乔木［７０］。但特殊的种子结构

导致其种子深休眠，影响了其繁衍和传播，也极大地限制了其

在园林绿化中的应用。扦插快繁、组培快繁技术体系的建立

解决了其繁殖方面的问题；近年来也有在北京等地成功引种

栽培秤锤树的报道［２７］，但是栽培地仍仅限于植物园或大学。

因此，我们一方面需要加大野生秤锤树种群的保护力度，最大

限度地保护秤锤树属种质资源的遗传多样性；另一方面，应建

立高效的快繁技术体系，积极推广秤锤树属在园林绿化中的

应用，扩大这一特有树种的种群，使其尽快脱离濒危的境地。
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